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Zweiter Bericht

ither die

Untersuchung der erratischen Bildungen

im Aargau,

von

F. Miihlberg.

Geschichte der Untersuchungen im Aargau seit 1869,

Seit der Abfassung des ersten Berichtes sind 9 Jahre
verflossen. Im Sommer 1868 waren die beziiglichen Unter-
suchungen begonnen worden, im December 1868 gingen
die Referate der damals gewonnenen Mitarbeiter ein und
im Friihjahr 1869 wurden meine Beobachtungen mit Be-
nutzung jener Referate in der Festschrift zur Feier der
500sten Sitzung der aargauischen naturforschenden Gesell-
schaft verdffentlicht.* Es wurde in diesem ersten Bericht

* Jenee rste Bericht ist auch unter besonderem Titel erschienen:

F. Miihlb-erg: Ueber die erratischen Bildungen im Aar-

gau und in den benachbarten Theilen der angrenzenden

Kantone. Ein Beitrag zur KenntniB der Eiszeit. Mit

einer Uebersichtskarte. Aarau, H. R. Sauerlinder, 1869.
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wiederholt ausgesprochen, dafi die Untersuchungen und
namentlich auch die Unterhandlungen betr. Conservirung
der erratischen Blocke noch nicht abgeschlossen, ja zum
Theil erst begonnen seien. In einem besondern Schlufi-
kapitel, auf das ich verweise, wurde auseinandergesetzt, was
noch zu thun ibrig blieb. Allein als im folgenden Herbst
die Erziehungsdirektion des Kantons Aargau, welche auf
Veranlassung des Circulars der Herren Favre und Soret
die Untersuchungen organisirt hatte, die friiheren Mit-
arbeiter auﬁ'orderte,' neue Referate auf Ende des Jahres
1869 cinzusenden, gingen nur noch von Aarburg,
Brugg, Kaiserstuhl, Wohlen, Zofingen und
Zurzach Berichte ein, welche jedoch das Thema noch
nicht vollig erschopften; auf eine im Jahr 1872 erneuerte
Aufforderung antworteten nur noch die Mitarbeiter in
Frick, Rheinfelden, Mellingen und Zofingen und
nur die beiden letztern erklarten damit ihre Untersuchungen
fiir abgeschlossen. Als Ursache dieses Zuriicktretens der
Herren Mitarbeiter bis auf so wenige glaube ich bezeichnen
zu miissen: Einerseits die bedeutenden Opfer an Zeit und
Miihe, welche die genaue Durchfithrung der gegebenen
Aufgabe jedem Mitarbeiter auferlegte, zu welchen auch
nicht unerhebliche Baarauslagen bei Begehung des zuge-
theilten Reviers kamen, fiir welche die Mitarbeiter nicht
entschidigt werden konnten. Anderseits waren es person-
liche Griinde: Schon von Anfang an hatten die Vertreter
der Reviere von Baden, Kulm, Leuggern, Schoft-
land und Seengen, obschon sie im ersten Bericht in
Erwartung nachkommender Referate als Mitarbeiter auf-
gezihlt waren, keine Mittheilungen gemacht, oder auf
spiatere Zeiten vertrostet; die Vertreter der Reviere von
Aarau, Aarburg, Bremgarten, Brugg, Kdilliken,
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Laufenburg, Lenzburg, Muri, Reinach, Rhein-
felden, Seon, Sins Wohlen und Zurzach ver-
lieflen ihre bisherigen Stellungen und zwar hievon die
Herren Ausfeld, Boll, Frei, Kollbrunner, und
‘Wydler*, nachdem sie in ihrem Gebiete bereits sehr ein-
gehende Untersuchungen gepflogen und mitgetheilt hatten.
Nur diein Rheinfelden entstandene Liicke wurde durch
den von Seon nach Erstattung eines vortrefflichen Referates
abgegangenen Herrn Ausfeld wieder ersetzt. ** Neue
Mitarbeiter konnten wegen Mangel an Karten (die Michaelis-
karte wurde seither vergriffen und ist erst in neuester Zeit
wieder kiduflich geworden) und Instructionen nicht mehr
engagirt werden. *** Doch hat mir seither Herr Suppiger,
Arzt in Triengen, wiederholt iiber die erratischen Bildungen
:seiner Umgebung werthvolle Mittheilungen gemacht.

Inzwischen hat auch Herr Lindenmann, welcher mit
der Aufnahme verschiedener Blitter des topographischen
Atlasses aus diesem Gebiet beauftragt war, den erratischen
Blocken seine besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Die
‘Mehrzahl der bereits bekannten wurde von ihm in seine

* Herr Wydler hatte schon fiir den ersten Bericht ein um-
fassendes Referat eingesandt. Leider wurde sein Name infolge Ver-
-sehens von der damaligen Tabelle der Mitarbeiter weggelassen.

** Von den Lehrstellen fiir Naturwissenschaft an den 23 da-
maligen Bezirkschulen des Kantons sind heute nur noch 3 von den
gleichen Lehrern besetzt und nur zwei weitere Lehrstellen werden
von Lehrern verwaltet, die damals schon im Aargau an andern
Bezirksschulen thitig waren!

*** Herr Dr. K inkelin hat seither seine eigenen Beobachtungen
mit den Resultaten einer reichen Literaturkenntnif verflochten
1m Jahresbericht der senkenbergischen naturforschenden Gesellschaft
1875 publizirt unter dem Titel: » Ueber die Eiszeit, zwei Vor-
tige«. Der sehr empfehlenswerthen Abhandlung ist eine Karte
diber die Ausdehnung der vorzeitlichen Alpengletscher beigefiigt.
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Karten eingezeichnet und noch manche zugefiigt, welche
er selbst neu aufgefunden hat. Die betreffenden Blitter,
schon lingere Zeit mit Spannung erwartet, sind nun im Er-
scheinen begriffen und gestatten, da sie in Horizontalcurven
von 10 Meter Distanz ausgefiihrt sind, die Hohe eines jeden.
Blockes mit ausreichender Genauigkeit zu bestimmen.

Der Aargau ist nun so reich an erratischen Bildungen:
und diese sind so mannigfaltig, meine freie Zeit hingegen
s0 beschrinkt, daf es wohl leicht erklarlich ist, wenn ich
auf den Termin von Ende des Jahres 1870, wie ich wohl
frither gewiinscht hatte, mit der vorgenommenen Arbeit.
nicht fertig geworden bin. Man konnte vielleicht glauben,
dafl schon durch das Erscheinen des geologiseh colorirten
Blattes VIII der Dufourkarte und des zugehorigen Textes
im X. und XI. Band der Beitrige zur geologischen Karte
der Schweiz die Untersuchung der erratischen Bildungen
auf diesem Terrain abgeschlossen sei. Allein dies ist nicht.
der Fall; denn diese Karte reproduzirt im Gebiete unsers
Kantons sogar diejenigen erratischen Bildungen, welche:
im ersten Bericht beschrieben sind, nur zum Theil und
neu ist darin nur die Mittheilung iiber das Vorkommen.
einiger erratischer Blocke nach dem Manuscript des Herrn
Professor Escher selig. Die Unvollstindigkeit der Karte-
und des Textes wird iibrigens bei der Vergleichung des--
selben mit meinen Zeichnungen auf den ersten Blick in
die Augen springen. Endlich anerkennt Moésch selbst
auf pag. 112, daf} er seit meinem Bericht das Terrain in
dieser Beziehung nicht mehr untersucht habe.

Seit dem letzten Bericht wurde namentlich der Durch--
fuhrung der Conservirung der erratischen Blocke Zeit
und Aufmerksamkeit gewidmet. Schon im I. Bericht ist ein
Verzeichnifi der wichtigsten erratischen Blocke aufgenommen,.
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wwelche conservirt werden sollten. Von den wenigsten waren
aber die Eigenthiimer bekannt, weil bei der Eile, mit
welcher jener Bericht fiir die Festschrift abgeschlossen
werden mufite, keine Zeit zur Feststellung der Eigenthums-
rechte iibrig blieb. Nur die Berichte von Reinach, Brem-
garten, Mellingen und Frick hatten hieriiber Kenntnil ge-
‘geben. In allen andern Revieren mufite nun die Lage der
Blocke nochmals genau ermittelt, in die Karte eingezeichnet
und die Eigenthiimer aufgesucht werden. Bei diesem An-
laf und weiteren Untersuchungen wurde ich noch auf
manche andere Blocke aufmerksam, welche mir ebenfalls
-der Erhaltung werth schienen.

Eine Schwierigkeit erhob sich durch die Frage, wie
nun die Blécke conservirt werden sollten. Es erschien am
zweckmafBigsten, dies durch Vertrige zwischen dem Eigen-
thiimer und der kantonalen Erziehungsdirektion zu bewerk-
stelligen. Es wurden daher Vertragsformulare gedruckt
mit folgender Fassung:

Vertrag
zwischen der hohen Erziehungsdirektion des Kantons
Aargau und

Die hohe Erziehungsdirektion des Kantons Aargau und
; ; : : derzeit Eigenthiimer
des erratischen Blockes

in Wiirdigung der hohen wissenschaftlichen Bedeutung der
‘erratischen Blocke zur Erklirung der natiirlichen Verhilt-
nisse und der Vorgeschichte unseres Landes und in der
Absicht, die interessantesten Blicke vor der Zerstorung zu
bewahren und dieselben der Nachwelt zu erhalten, schliefen
mitemander folgenden Vertrag:



Eigenthiimer . . des obgenannten erratischen Blockes,,
raumt hiemit fir sichund . . . . Besitznachfolger der
tit. Erziehungsdirektion des Kantons Aargau fiir sich und.
das Interesse nehmende Publikum das Recht ein, den ge-
nannten Block jederzeit in Augenschein zu nehmen und ohne:
Schaden fiir dessen ungeschmilerte Erhaltung zu studiren..

2. Hiezu rdumt . . auch das Reeht des Zuganges:
zu dem Block ein und verpflichtet sich fiir sich und
Besitznachfolger den genannten erratischen Block zu
keiner Zeit weder ganz noch theilweise zu zerstéren und
denselben genau in seiner gegenwirtigen Stellung liegen
zu lassen.

3. . . . raumt der tit. Erziehungs-
direktion auch das Recht ein, auf dem Block zur Consta-~
tirung der Unzerstorbarkeit und des obigen Rechtsverhilt-
nisses eine Inschrift anbringen zu lassen.

4. Dieser Vertrag soll dreifach ausgefertigt werden zw
Handen der beiden Contrahenten und der Gemeinde-
kanzlei . . ;

. . . dem . . . . 187
Fiir die Erziehungsdirektion des Kantons Aargau:
Der Eigenthiimer:

Zu diesen Formularen wurden noch besondere Circulare
gedruckt, von denen je eines nebst 3 Formularen jedem:
Eigenthiimer zugestellt wurde und welches den Besitzern
der Blocke die Wichtigkeit der Sache vorstellt, die Wiinsch--
barkeit der Conservirung seines Blockes durch eine der--
artige Verpflichtung gegeniiber einer kantonalen Behorde-
darlegt, welche die nothige Garantie bietet, dall die Blocke
von ihr nie zum Gegenstand einer Speculation gemacht.
werde. — Eine Entschidigung konnte den Besitzern nicht.
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in Aussicht gestellt werden; es wurde an- deren Patriotis-
mus und Interesse fiir die Wissenschaft appellirt, um das
oewiinschte Ziel zu erreichen. Allerdings war dieser Appell
in manchen Fillen ohne Erfolg. In weitaus den meisten
Fillen aber gelang es, den Abschlufl des Vertrages zu er-
zielen, und wo es mifllang, konnte oft der Besitzer eines
benachbarten groflen und analogen Blockes zum Eingehen
der Verpflichtung bewogen werden. Bei den Verhandlungen
mit den Besitzern von Bliocken in der unmittelbaren Um-
gebung von Mellingen wurde ich durch Herrn Rektor Gort
daselbst unterstiitzt, dem ich fiir seinen Eifer in der Sache
ganz besondern Dank schuldig bin. Herr Bezirkslehrer Hun-
ziker, damals in Seon, brachte die Verhandlungen wegen des
Blockes in Kgliswyl, Herr Stadtforster Freidiejenigen wegeun
der Blocke im Gemeindebann von Bremgarten zum Abschluf.

Ich verzichte darauf, alle die Schwierigkeiten aufzu-
zahlen, welche die Verhandlungen betr. die Conservirung
von Bliocken so auflerordentlich langwierig machten und
begniige mich, zu constatiren, daB iin Gebiet unseres Kan-
tons auller den in den Staatswaldungen liegenden Blicken,
deren Erhaltung schon friither vom Staate zugesichert worden
ist, bereits 44 erratische Blocke, welche sich durch ihre Lage,
Grofle oder Gesteinsart auszeichnen, auf irgend eine Weise,
meistens durch Vertrag mit der Erziehungsdirektion con-
servirt sind. Ein Granitblock benannt der ,Wirtel“ ist
durch seine Lage im Aarbett in der Begnau vor der Zer-
storung durch Menschenhand bewahrt. Eine merkwiirdige
Colonie von Alpenrosen auf der Schueisinger-Hohe ist in
ganz analoger Weise wie die erratischen Blocke vertrag-
lich gesichert und unter den Schutz der Gemeinde Schnei-
singen gestellt worden. |

In Betreff 20 weiterer Blocke haben die Unterhand-
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lungen zu keinem Ziel gefiihrt. Doch sind manche dieser
Blocke so gelegen, daf sie wahrscheinlich noch lange nicht
angegriffen werden. Endlich sind 31 der grofiten und in-
teressantesten Blocke und Blockgruppen, welche der Con-
servirung werth gewesen wiren, leider bereits zerstort
worden, nicht zu gedenken der Unzahl der Granite im
ReuB- und Biinzthal, welche neben diesen nicht aufgefiihrt
worden waren und die namentlich in neuerer Zeit zu allen
moglichen Zwecken verarbeitet worden sind. Sind doch bei
uns nicht nur manche Hiuser aus einem einzigen Block,
sondern geradezu ganze Dorfer und sogar die Hiuser
ganzer Thalschaften fast nur aus erratischen Blocken auf-
gebaut. — Das Verzeichnif der Blocke siehe am Schluf.

Wie schon frither bemerkt, hatte ich in meinem ersten
Bericht nur das aufgenommen, wovon ich mich durch
eigenen Augenschein iiberzeugt hatte; ich hatte manche
eigene Beobachtungen weggelassen, welche aus der ersten
Zeit meiner Untersuchungen herdatirten und mir im Lichte
der Anschauungen, zu welchen ich im Verlaufe der Arbeit
kam, nicht sicher und vollstindig genug schienen. Na-
mentlich aber hatte ich aus den Berichten meiner Mit-
arbeiter alles weggelassen, was mit meinen eigenen Be-
obachtungen und Ansichten im Widerspruch und wofiir zu
garantiren ich nicht durch eigene Anschauung befihigt
war. Infolge dessen befinde ich mich jetzt, 9 Jahre spiter,
in der gliicklichen Lage, von dem Thatfichlichen, was im
ersten Bericht gesagt ist, nichts zuriicknehmen zu miissen.
Fiir diesen Bericht habe ich nun meine eigenen Notizen und
die fritheren und neueren Referate der Mitarbeiter nochmals
durchgangen und das Zuverlissige daraus in die Karte
eingezeichnet. Und zwar sind die Originalaufnahmen, wie
schon im ersten Bericht angegeben ist, auf einzelne Stiicke"
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der Michaeliskarte eingetragen. Diese Originalaufnahmen
wurden dann auf eine ganze Michaeliskarte iibergetragen,
welche dadurch das Fundament wurde, von welchem. aus
die Zeichnung in die Blitter III und VIII des Dufour-
atlasses iibergetragen werden konnte, von denen ich je
zwei Exemplare colorirte, das eine fiir Herrn Favre in
Genf, das andere zu Handen der aargauischen Kantons-
schule. Ich bedaure um so mehr, dall die Casse unserer
Gesellschaft nicht gestattet, die Karten diesem Bericht
beizufiigen, weil dieselben von den schon erwihnten Karten,
welche den Beitrigen zur geologischen Karte der Schweiz
beigegeben sind, vielfach abweichen.

Der Vergleichung wegen wird es passend sein, den Stoff
in ahnlicher Weise zu ordnen, wie im ersten Bericht.

Die erratischen Bildungen der ersten Eisperiode.

Im ersten Bericht war die Verbreitung der Gesteins-
arten des Rhonegebiets bis zu der Linie Uerkheim-Aarau-
Wildegg-Waldshut angegeben worden. Ich habe seither
unzweifelhafte Walliserblocke, besonders chloritische Gneille
noch auf der Hohe ostlich von Schoftland, ja sogar auf
der Hohe zwischen Seengen und Villmergen, aber nur sehr
vereinzelt angetroffen. Auch Herr Suppiger, Arzt in
Triengen, welcher den erratischen Bildungen dortiger Ge-
gend stets seine Aufmerksamkeit schenkt, hat solche Blicke
auf den Hohen Gstlich von Triengen aufgefunden. Ich
sehe mich durch diese einzelnen kleinen Blocke nicht ver-
anlafit, die Grenzen des Rhonegletschers weiter nach Osten
zu ziehen; dieselben sprechen blof dafiir, dall die Grenzen
iiberhaupt nicht scharf gezogen werden konnen, weil ja
leicht eine Vermischung der Gesteinsarten der hier zu-
zammenstofenden Gletscher stattfinden konnte, in Folge
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welcher auch Reuftblocke weiter westlich vorkommen. —
Mosch gibt an (Beitrige zur geologischen Karte der
Schweiz, 10. Lieferung, pag. 118), der Block von chlori-
tischem Gneis bei Frick sei von Escher als Graubiindnerisch
bezeichnet worden. Diese Ansicht datirt aber oftenbar
aus fritherer Zeit, wo der Nachweis der Zugehorigkeit des.
Frickthals zum Rhonegebiet noch nicht geleistet war. Ich
wiederhole, daf} die erratischen Gesteinsarten des ganzen
Frickthals mit denen des Bezirks Zofingen und der west-
lichen Schweiz und durchaus nicht etwa mit denen des
ostlichen Landes iibereinstimmen.

Ferner behauptet Mdosch, im Widerspruch mit seiner
obigen Ansicht, im Osten des Kantons kommen nirgends
erratische Gesteinsarten des alten Rheingletschers vor.
Und doch finden sich Blocke von dchtem Po;{iteljasgranit;
reichlich bei Otelfingen, in Baden und ist sogar ein solcher
von Herrn Girtanner bei Reckingen in der Nahe von Zur-
zach gefunden worden.

Neue Schwarzwaldbldcke habeich selbstim Frickthal nicht
mehr gefunden. Dagegen finden sich solche in ziemlicher Zahl
nach Herrn Ausfeld in der Basis der Flufterrassen der Um-
gegend von Rheinfelden. Diese Blicke sind also vor der Ab-
lagerung der FluBterrassen dorthin transportirt worden. Herr
Ausfeld schreibt dariiber: , Erratische Blocke finden sich in
der Umgegend von Rheinfelden nicht auf der Oberfliche der
Terrassen oder den sie iiberragenden Berghohen. Da-
gegen trifft man dergleichen Fiindlinge hiufig im Rhein-
bett an den Abhdngen und in den Thalschluchten der
untern Terrasse. Sie bestehen simmtlich aus krystallini-
schen Gesteinen, Granit und Gneifl des Schwarzwaldes. Ur-
spriinglich waren sie jedenfalls im Massiv der untern Ter-
rasse eingebettet und wurdeun erst durch spitere Erosion



entblofit. Es finden sich stellenweise bedeutende Fiind-
lingsanhdufungen, so:

1. Auf deutschem Ufer gegeniiber Wallbach, darunter
ein Granitblock von etwa 1%/, Cubikmeter Inhalt.

2. Auf Schweizerufer gegeniiber Schworstadt 16 Blocke,
wovon einer mit 1 Cubikmeter Inhalt.

3. In der Miindungsschlucht des Mohliner Baches, dar-
unter ein Quarzblock von 6 Cubikfullen.

4. AufdenFelsinseln gegeniiber Wandfluh, die nur bei nie-
derm Wasserstand hervortauchen; unter den zahlreichen
Granitblocken findet sich ein solcher von 1 und einer von
3 Cubikmetern Inhalt.

5. Bei Beuggen ein vereinzelter Block von '/, Cubikm.
Inhalt. .

6. Auf deutschem Ufer gegeniiber Kuhstelle iiber 60
Blocke, darunter mehrere von '/, Cubikm. Inhalt.

7. Oberhalb des Rheinsoolbades finden sich mehrere
Blocke auf schweizerischer Seite, darunter einer von fast.
2 Cubikmetern.

8. Die am meisten rheinabwirts gelegenen Blicke, die
ich auffand, befinden sich auf deutschem Ufer, oberhalb
Baselaugst mit ca. '/, Cubikm. Inhalt.

Die Schwarzwaldgletscher scheinen demnach zur Zeit.
der Bildung der unteren Terrasse ihre grofite Ausdehnung
gehabt zu haben.“

Blocke von Schwarzwaldgranit sind iibrigens auch im Ein-
schnitt der Bozbergbahn bei Rheinfelden gefunden worden.

Nach Lehrer Obrist von Sulz soll beim Miihlesteig am
Heuberg bei Sulz, ca. 15 Minuten siidlich und 100 Meter
hoher als der Rhein ein Schwarzwildergneis von 1 Cubik-
meter Inhalt liegen.
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Der Ansicht, dafl auch der Aargletscher durch einen
Arm iiber den Briinig bis zu uns gedrungen sei, ist
widersprochen worden. Ich halte aber doch daran fest.
Der Umstand, dal man Morinen des Aargletschers bei
Sarnen und Stans findet, spricht nur dafiir, daf der Aar-
gletscher einmal in spédterer Zeit dort stille gestanden
sei. Auf meinen Alpenreisen habe ich in verschiedenen
Alpenthdlern, immer noch weit entfernt von den heutigen
(Gletschern, ja sogar in Thalern, in deren Hintergrund
heute gar keine Gletscher gefunden werden, sehr deutliche
Quermorinen gefunden. So findet sich eine sehr starke
Moréne im Fellithal (Kt. Uri) bei Mattenberg. KEine
ebenfalls recht stattliche Morine findet sich am Westende
des Engstlensees im obersten Theil des Genthals (Berner-
oberland) und ist offenbar die Ursache der Bildung des
Sees. Ebenso finden sich michtige Massen von Gletscher-
schutt ungefihr an der Stelle, wo das von Siid-Ost nach
Nordwest verlaufende Marienthal in das nach Norden
zichende Thal der kleinen Emme iibergeht (unterhalb
Schonisey der Dufourkarte). Solche Mordnen werden noch
in zahlreichen andern Alpenthilern an entspréchenden
Stellen vorkommen. Niemand wird aber behaupten wollen,
dafl sich die dortigen Gletscher nicht frither viel weiter
ausgedehnt und an der allgemeinen Vergletscherung der
Schweiz theilgenommen haben konnen. Bei einem fliich-
tigen Marsch durch das Melchthal habe ich an dessen
Ausgang, noch ca. 900 Meter iiber Meer, alten Gletscher-
schutt gefunden (ohne Zweifel findet er sich noch hoher):
darunter waren krystallinische Gesteine, welche nicht aus
dem Thale selbst stammen konnen, und voraussichtlich
von einem vorbeistreichenden Arm des Aar- oder Reuf-
gletschers herstammen.



Reufligranite reichen am Rigi und der Hochfluh bis
nahezu 1400 Meter hinauf®*, wir konnen also unmoglich zu-
geben, dafl das Kis bei Stanz blof die Héhe von 520
Metern erreicht habe, um dort eine Mordne zu bilden.
Der Reufigletscher hitte geradezu aus der Nahe in das
Engelberger- und Sarnerthal hinauf flieGen und mit dem
Aargletscher verschmelzen miissen, ebenso gut als er iiber
Luzern iiber die Plateau zwischen dem Reufithal und den
Théalen der Wigger, Suhre, Wyne etc., ja sogar iiber den
Jura hinaus geflossen ist!

Als erratische Bildungen und als das Produkt frither
grofler Gletscher betrachte ich nicht nur die grofen Blocke
und die Ablagerungen mit vorwiegenden deutlich gekritzten,
sondern auch selbst solche mit vorwiegenden ungekritzten
oder auch gar keinen gekritzten Steinen alpinen Ur-
sprungs, solche die deutlich, und solche die undeutlich ge-
schichtet, solche welche locker und solche welche zu diluvialer
Nagelfluh verkittet sind, solche welche in Verbindung mit
einer Decke von gelbem sandigem Lehm und solche welche:
ohne diese Decke vorkommen, sofern sie nur sich iber
das Niveau der Flufiterrassen erheben. Alle
diese Arten von Gerollablagerungen gehen oft auf kurze
Strecken in einander iiber, wie sich an manchen Orten
sehr deutlich nachweisen lifit; es sind nur verschiedene
Formen der &dltern erratischen Bildungen. Aehnliche Ueber-
ginge finden sich ja auch zwischen ganz deutlich ausge-
sprochenen Morinen und geschichtetem Geréll. Es wird

* Riitimeyer gibt in seiner vortrefflichen Monographie: der
Rigi im Text pag. 106 als oberste Grenze des Erraticums die Hohe
von 1340 Meter an; am Gotthardli, auf der zugehorigen Karte ist
noch die Egg oberhalb der Muottamiindung in einer Hohe von 1399
Meter, mit der das Erraticum und Granitblocke bezeichnenden Farbe

versehen.
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z. B. Niemand bezweifeln, dal der Hiigel des Wyliholzli
bei Muri, welches zu beiden Seiten von Moriinen umgeben
wird, gleichen Ursprungs sei, obschon die dortige Grien-
grube unregelmilig geschichtete Lager von Sand und Grien
zeigt, dessen Steine gerollt und nicht gekritzt sind.

Selbstverstindlich ist die Méachtigkeit und horizontale
Ausdehnung dieser Bildungen sehr verschieden ; sie wechselt
von einer ganz diinnen, wenige Zoll dicken Decke, bis zu
10, ja bis zu iiber 100’, wie z. B. am Teufelskeller bei
Baden und am Heitersberg. Ebenso machtig und ausgedehnt
ist sie an manchen Stellen, wo die geolog. Karte der Blitter
IIT und VIII des Dufouratlasses detaillirt anstehendes Ge-
stein angeben!

Es wiirde viel zu weit fithren, hier alle die Stellen,
welche mit solchen Ablagerungen, die ich in meinem ersten
Bericht als Gletscheranschwemmungen bezeichnet habe,
bedeckt sind, im einzelnen aufzuzdhlen und ihre Grenzen
anzugeben. Ohne specielle Karten wiirde dies auch nicht
viel niitzen. Ich mufl mich daher damit begniigen, iiber
die in meinem fritheren Berichte noch nicht erwihnten
beziiglichen Bildungen einen allgemeinen Ueberblick zu
geben und auf die speciellen Karten zu verweisen, welche
Herr Professor A. Favre in Genf iiber die beziiglichen
Verhiltnisse, gestiitzt auf die Beitrige seiner Mitarbeiter
publiciren wird.

Nach den Untersuchungen meines fritheren #ullerst
thitigen Mitarbeiters in Zofingen, des Herrn Dr. Fr. Kin-
kelin, und nach meinen eigenen Beobachtungen ist der
grofte Theil des Bezirks Zofingen mit Gletscheran-
schwemmungen bedeckt und der nackte Molassesandstein
liegt in der Regel nur an den. steilen Abhéngen rings um
«die Hiigel und in den Schluchten der DBiche blof. Sogar
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der Born trigt eine ansehnliche Decke von alpinem Kies,
wihrend die Wartburghohen und der Engelberg merk-
wiirdigerweise nur einzelne zerstreute Blocke und Roll-
steine tragen. Am Siidabhang steigen diese Geroll- und
Lehmschichten bis zum Loohof, Lauterbach, am Nord-
abhang bis zur Kohlerweid an. Auch das Hard bei
Olten ist davon fast ganz bedeckt. Im Uebrigen scheinen
diese Ablagerungen um so weniger michtig zu sein, resp.
auf um so grofern Strecken zu fehlen, je weiter man sich
vom Aarthal entfernt. Der kleine Hohenzug siidlich Vor-
demwald bis zum Kohlholz trigt nur an einer kleinen
Stelle beim obern Sennhof ein Kieslager. Sehr arm an
Kies sind auch die Anhohen ostlich von Reiden, doch
stellt sich dasselbe sofort ein, sobald man bei ,Letten®
nordwestlich von Dieboldswyl den Ostabhang des Hohen-
zugs betritt. Die beidseitigen Abhinge des Uerkethals
und der ostliche Hohenzug von Wyliberg aus nach Siiden
ist ebenfalls frei von alpinem Geroll, wihrend der nord-
liche Theil von ,Auf dem Kalt“ bis Holziken auf allen
Hohen, bei Holziken sogar am ganzen Abhang bis ins
Thal mit mehr oder weniger michtigen Kiesschichten be-
deckt ist. .

Auf der Wasserscheide zwischen dem Wigger- und
Suhrthal bei Safenwyl hat der Nationalbahneinschnitt
ein kleines, vielleicht diluviales Torflager aufgedeckt, wel-
ches offenbar einer Fortsetzung des Sumpfes bei Safenwyl
entspricht. Unter demselben liegt ein griinlicher sandiger
Lehm mit schwacher Neigung nach Siiden. Die Torfschicht,
welche nach Westen allmilig auskeilt, ist etwa 5 Fuf§ dick,
in der obern Hilfte jedoch sehr sandig. Pflanzenstengel
im Torf waren theilweise in Schwefelkies verwandelt. Ueber
der Torfschicht fand sich wieder eine 3 Full dicke Schicht
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von griinem, dariiber 6 Full brauner sandiger Lehm, zu-
oberst mit wenig Grien bedeckt. '

Ganz allgemein, einzelne Schluchten und steile Ab-
hinge ausgenommen, ist auch der Hohenzug, welcher sich
von Safenwyl aus nordostlich bis nach Suhr erstreckt
mit Kies und sandigem Lehm bedeckt; in der Nihe von
Schionenwerd finden sich darin ebenso wie in der Wésch-
nau und in den méachtigen Schichten des sandigen Lehms
iitber den Steinbriichen am Zelgli bei Aarau die charak-
teristischen LoBschnecken.

Der Hohenzug zwischen dem Suhrthal und Wynen-
thal ist im Ganzen arm an Gletscheranschwemmungen.
Solche finden sich nur an einigen Stellen, in einer gewissen
Michtigkeit, bei meistens beschrinkter Ausdehnung; so an
der Burghalde, im Moorthal, und auf Hornegg, In
den zwolf Ruthen bei Gréanichen, auf der Egg, am
Staudenrein, Gschneit und auf der Ebene bis zum
Nak bei Schoftland, sowie endlich auf dem Schiltwald
und dem Sterenberg, in der Nihe des Erraticums der
zweiten Eisperiode.

Ebenso arm ist der Hohenzug zwischen dem Wynen-
thal und dem Seethal. Mit Ausnahme der Anhdhen bei
Suhr, des Siidabhangs des Hinzenberges und des
Mertlenberges treten am nordlichen Theil dieses
Hohenzuges fast iiberall die tertiaren Sandsteine und Siifi-
wasserkalke an die Oberfliche, oder sind doch nur mit
sehr diinnen Schichten von diluvialem Kies und Lehm be-
deckt, der sich natiirlich von verwitterten tertidaren Schichten
oft gar nicht unterscheiden lafit. Dagegen sind auch hier
die siidlicheren Hohenziige, welche den Morinenziigen der
zweiten Eisperiode nahe liegen, z. B. Auf den Felsen,
Wandfluh, Egg und Homberg bei Zezwyl mit be-
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deutenden Lagen von alpinem Kies bedeckt, welche stellen-
weise zu diluvialer Nagelﬂuh verkittet sind und dann auch
etwa kleine Felskopfe bilden. In diesen Kiesmassen herr-
schen die dunklen Alpenkalke vor, wie in den Morinen
der benachbarten Thiler, wihrend in den Kiesmassen des
westlichen Kantonstheiles die fiir das Rhonegebiet charak-
teristischen Kiesel und krystallinischen Felsarten dominiren.

Da der Hohenzug zwischen dem Seethal und dem Biinz-
thal beidseitig fast der ganzen Linge nach von Moranen
der zweiten Eisperiode eingefa(it ist, so finden wir dieselben
analog den entsprechenden Stellen der westlichen Hohen-
ziige auch oberhalb der Moridnen fast ganz mit alpinem
Kies und Lehm, theils mit, theils ohne gekritzte Steine
bedeckt. Fast ganz frei davon sind jedoch, mit Ausnahme
ihrer Siidseite, der SchloBberg, Goffersherg und Saf-
fersberg bei Lenzburg.

Da die Kiesschichten auf dem Lindenberg, in wel-
chen gekritzte Steine stellenweise in Menge vorkommen,
immer noch iiber die benachbarten Morinen herausragen
(Lindenberggipfel 900 Meter, oberste Moréine bei Grod
812 Meter und Horben 816 Meter), so miissen wir die-
selben wohl der ersten grofiern Eisperiode zuschreiben.
Ganz nahe dem hdchsten Punkte des Lindenbergs auf
Luzernergebiet findet sich noch ein Gneifiblock von circa
900 Cubikfuff Inhalt und wenig unterhalb davon traf ich
im Jahr 1869 eine Griengrube, welche unter einer Ver-
witterungsschicht von 6 Fufl Dicke mit sandigem Grien
und grofern Blicken eine circa 12 Fufl dicke Schicht Grien
von NuB- bis Viertels-grofien geschichteten, halb gerundeten
und doch zugleich gekritzten alpinen Gesteinen mit zwischen
liegenden Sandbindern zeigt, und worunter noch etwa

8 Fufl tief die Molasse aufgegraben ist. Unter den Ge-
2
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steinsarten herrschen die dunklen Alpenkalke vor; daneben
.eocene Sandsteine, Gneife und Granit, Windgellenporphyr,
dagegen keine Sernfconglomerate. Es hat hier nur die ver-
kittende Wirkung eines kalkhaltigen Sickerwassers gefehlt,
um auf der Hohe des Lindenbergs, welche diejenige des
Uetliberges noch etwas iibertrifft, eine sogen. licherige
Nagelfluh zu erzeugen. Dadurch wire der glaciale Ursprung
dieser Ablagerung etwas verschleiert worden, wihrend er
jetzt ganz unzweifelhaft ist und einen zuverldssigen Schlufl
auf den glacialen Charakter aller dhnlichen in der Nihe
gleich hoch oder tiefer liegenden Bildungen zuldft!

You dem niedern Hohenzug zwischen dem Biinzthal
urd Reufithal kann blof der nordlichste Theil: Maien-
griin, Hanenberg und Rigglisberg bei Migenwyl
als aullerhalb des Morinengebiets der zweiten Eisperiode
liegend, resp. nur in der ersten Periode vom Eis bedeckt,
betrachtet werden. Wie schon Herr Frei-Gelner (damals
noch in Lenzburg) nachgewiesen und ich mich selbst wieder-
holt iiberzeugt habe, fehlt es dort weder an erratischen
Blocken, besonders von Granit, noch an gewdhnlichem
lockerm Schutt und Grien. Doch tritt auch an vielen,
besonders an steilen Stellen, sogar am Siidabhang des
Maiengriin' der nackte Sandstein hervor.

Die Anhohen zwischen dem Reufithal und Limmat-
thal sind auf der westlichen Seite fast der ganzen Linge
nach, im Osten blof bis Kilwangen von Mordnen der
zweiten Periode umsdumt. Sehr bedeutend sind hier ober-
halb der Morinenzone die Schuttmassen, aus welchen der
Hohenzug des Hasenberg (784 Meter) besteht und wel-
cher iiber 100 Fufl hoch gegen die einsame schmale lang-
gezogene Wildnil des Egelsees plotzlich abfillt, wihrend
er sich allmilig gegen Westen senkt. Wie es scheint, be-
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steht die ganze Masse dieses iiber den Egelsee sich er-
hebenden westlichen Kammes aus mehr oder weniger deut-
lich geschichtetem glacialem Schutte mit vielen grofern
Blocken. Es ist unmoglich, diese Schuttmassen mit einer
-andern Moridne in Beziehung zu setzen. Wegen ihrer ab-
soluten Hohe sowohl als wegen der Hohendifferenz zu der
ganz nahe liegenden Mordne von Spreitenbach, welche in
-einer Hohe von circa 420 Metern, also circa 360 Meter
tiefer, endigt, mufl wohl diese Schuttmasse als ein Produkt
‘der ersten Eisperiode angesehen werden. Beim Furren-
platz am Absteig vom KEgelsee nach Spreitenbach
ist eine ansehnliehe Parthie diluvialer Gerollschichten zu
A6cheriger Nagelfiuh verkittet, von welcher sich einzelne
grofle Felsblocke losgelost haben.

Auch der Heitersberg ist bis zur Kanzel mit gleichem
‘Material und auch mit grioBeren Blocken bedeckt. Die
Molasse tritt jedoch unter demselben sowohl stellenweise
-auf der Westseite als ganz besonders auf der steilen-Ostseite
hervor, ebenso in der Vertiefung zwischen der Kanzel
.und dem Kreuzliberg, dessen Riicken ganz mit michti-
gen Schichten von alpinem Gerdll iiberlagert ist, die grofien-
theils zu locheriger Nagelfluh verkittet sind. Von dem
Steilabfall gegen Osten haben sich gewaltige Parthieen von
-den festen Nagelfluhmassen abgeldst und sind am Abhang
-stellenweise sogar bis zur Limmat hinuntergerutscht. Durch
die gigantischen Triimmer, von denen aus man eine prich-
tige Fernsicht genieit, hat man einen hiibschen Spazierweg
bis auf die Hohen des Kreuzliberges selbst gezogen, von
wo sich dieselben abgelost haben. Die Gegend heiit im
Volksmund der Teufelskeller. Das Gemiith des Besuchers
wird leicht durch die gewaltige Grofie der wild herabge-
sturzten Trimmer in dieser Einsamkeit ergriffen und
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auch der Ungebildete erkennt in der nahen Beziehung
zwischen den riesigen Felsblocken in der Tiefe und den
noch auf dem Riicken des Berges ruhenden Felsbinken
die Unbestandigkeit und ewige Verdnderlichkeit sogar der
unorganischen Natur. Mit wie viel mehr Recht als iiber
diesen im Vergleich mit der iibrigen Natur fast unbedeu-
tenden und nur durch seine abnormen Verhiltnisse auf--
fallenden Bergsturz, wiirde er aber erstaunen, wenn es ithm.
vergonnt wire, das merkwiirdige Agens zu erkennen, wel-
ches vor langst vergangemer Zeit alle diese Materialien
aus den fernen Alpen langsam aber gesetzmifBig zusammen-
getragen hat!

Oestlich der Limmat und noch siidlich der Légern.
sind in unserm Gebiet nur der Pfaffenbiihl bei Wiiren-

~los und der Sulzberg bei Wettingen bis zum Bollen-
acker mit Gletscheranschwemmungen aus der ersten Eis-
periode bedeckt. Bei dem wiirenloser Steinbruch bildet.
der Gletscherschutt eine circa 15 Full miéchtige Decke
iiber der Molasse. Die Greppenfluh hingegen ist nackter
Molassefels, entgegen der Angabe auf dem von Mosch co-
lorirten Blatt III des Dufouratlasses.

Wir verlassen nun die Region siidlich des Jura, um,
nochmals von Westen her beginnend, iiber die Gletscher-
ablagerungen im Kettenjura, an dessen Siidabhang und im
nirdlich des Jura gelegenen Tafelland einen kurzen Ueber-
blick zu nehmen. '

Schon im ersten Bericht wurde erwiahnt, dafl dem ganzen.
Siidabhang des Jura entlang sich mehr oder minder be--
deutende Anlagerungen von Glettcherschutt finden, der
dort an der Stofiseite der Berge liegen bleiben mufite..
Vom Born und Engelberg war schon frither die Rede.
Zwischen Olten und Lostorf ist von solchen Bildungen.
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zwar nicht viel zu bemerken; dagegen ist die Anhche zwi-
schen Ober-Gosgen und Erlinsbach fast ganz davon-
‘bedeckt, sowie ein Theil des Rebenfeldes bei Stiiflingen.
Ebenso allgemein ist die Bedeckung des Riickens von Hun-
gerberg und Buch mit solchem Gletscherschutt, wihrend
-die steilen Abhinge iiberall das anstehende Gestein auf-
weisen. In den Geschieben sind namentlich viele Kiesel
-enthalten, aus Verrucano oder Quarzsandstein herriihrend,
mit wasserhellem und roéthlichem Quarz, im Verrucano
noch mit griinlichem Talk. Daneben finden sich viele Roll-
-steine von weillem Jura- und Rogenstein-Kalk, zum Theil
mit deutlichen Kritzen; daneben auch dunkle Alpenkalke.
Den Gletscherschutt am Gugen und am Siidabhange der
Egg habe ich schon im frithern Bericht erwahnt, hier
kann noch beigefiigt werden, daf das ostlichste Ende’ der
Egg oberhalb der Platten bis nahe zur Ruine Konig-
stein hinauf mit einer ziemlich dicken Decke von errati-
-schem Schutt versehen ist. Die Vorhiigel des Homberges
zwischen Kiittigen und Biberstein sind nur theilweise
mit diesem Material bedeckt. Etwas stirker ist dasselbe
w»Hinterm Holz“ und am Stock bei Auenstein auf-
getragen, ebenso am Siidabhang der Unter-Ek, des
Descheren und im Ehrliwald bei Veltheim.

Am ostlichen Ende des Siidabhanges des Kestenberges
1ist die diluviale Schuttdecke nur unbedeutend; etwas mehr
-entwickelt hingegen am Siidabhang der Baldegg zwischen
Birmensdorf und Baden.

Im Kettenjura selbst finden sich einzelne alpine
Rollsteine, welche ebensoviel beweisen, als die grofiten
erratischen Blocke bis zu den obersten Gipfeln; vielleicht
it Ausnahme der GeiGfluh. Eine eigenthiimliche ziemlich
michtige Breccie von eckigen Rogensteintriimmern und
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alpinen Rollsteinen findet sich am Ostabhang des Roth-
holzes (Geiffluh) etwa in der Hiéhe von 700 Meter. Ver-
einzelte Kiesel werden aber jeweilen beim Roden des Waldes-
noch auf dem Rothholz selbst, in einer Hohe von circa.
850 Meter ausgegraben. Auf dem westlichen héheren Theil
der Geiffluh hingegen konnte ich noch keine solchen Kiesel.
finden , vielleicht weil die siidliche (Stof-)Seite derselben
zu steil und seit Jahren wegen dichter Bewaldung zu wenig
zuginglich ist. Formliche Ablagerungen von Gletscher-
schutt kommen im Kettenjura nur selten vor, sei es,.
dafl der Gletscher, der wihrend der ersten Eisperiode-
den ganzen Aargauer Jura bedeckt haben muf, sich sehr
rasch davon zuriickzog, sei es, weil die Schuttmassen an
den steilen Abhingen sich nicht bleibend erhalten konnten,
sei es endlich, weil wihrend der Zeit des Zuriickschmel-
zens der alpinen Gletscher der Jura noch einige Zeit von
selbstindigen jurassischen Gletschern bedeckt blieb. Als
Anzeichen solcher nach dem Zuriickweichen der grofien
Alpen-Gletscher einige Zeit fortbestehender jurassischer
Gletscher glaube ich eine Schuttablagerung von theilweise:
gekritzten meist dem Rogenstein angéhirigen Triimmern
betrachten zu miissen, welche sich am Nordabhang des:
Grates der Birenhalde zwischen Benken und Staf-
felegg findet und ohne Zweifel vom benachbarten Asper-
strichen her angeschoben worden sein wird. Jedenfalls.
sind dies keine gewdhnlichen Triimmer, die von den be--
-nachbarten Anhohen herabgerollt sind, denn der Abhang-
des Asperstrichens ist in dieser Richtung nur ein sanfter
und der benachbarte Grat der Bidrenhalde besteht aus.
Muschelkalk und nicht, wie das von Maosch geologisch_
colorirte Blatt III des Diifouratlasses angibt, aus Rogen-
stein. (Hat vielleicht diese Triimmermasse zu der fal-
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schen Auffassung verleitet?) — Entsprechend findet sich
auch auf Rieden wenig ostlich der Staffeleggstrafie eine
ganz ansehnliche und unzweifelhaft von Gletschern her-
rithrende Schuttablagerung, in welcher die Gesteinsarten
der benachbarten Jurakimme den Hauptbestandtheil aus-
machen. Doch finden sich auch noch zahlreiche fiir das
Rhonegebiet charakteristische Kiesel dabei, welche iiber-
haupt auf allen jenen Anhéhen allgemein verbreitet sind.
In der Niahe, bei der Linde, ungefihr 655 Meter ii. M.
findet sich auch mnoch ein langlicher alpiner schwarzer
Kieselkalkblock von circa 1 Meter Cubikinhalt, welchen
unverindert zu erhalten die Gemeinde Densbiiren sich
verpflichtet hat.

Ebenso lafit sich vielleicht die Zusammenhdufung zahl-
reicher grofler Blocke am Stalden hinter Schenkenberg,
von denen einer iiber 500 Cubikfuf mift, und am Siid-
abhang des Grund, welche ganz mit der Gesteinsart des
Gisliflubriickens iibereinstimmen, am besten durch die
Wirkung eines nach dem Abzug der groflen Gletscher am
Nordabhang der Gislifluh herabsteigenden kleinen Glet-
schers erkliren. In ansehnlicher Hohe findet sich auf
Todnet ostlich Densbiiren eine grofie Masse alpinen
Schuttes, vermischt mit vielen jurassischen Triimmern.
Weniger bedeutend hingegen ist der erratische Schutt bei
Schlatt und am Biihl merkwiirdigerweise am Nordabhang
der (xislifluh, am Rekholderhubel beim Benken, am Schieb-
ler und der Rainhalde bei Densbiiren, bei der Leimgrube
und am Weillacker bei Ober-Zeihen.

Kleinere Parthieen von diluvialem Kies oberhalb der
Flufiterrassen finden sich unmittelbar siidlich und nordlich
des Dorfes Schinznach. Michtiger aber wenig ausgedehnt
ist eine Grienablagerung am Ostende der Bézhalden; die
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Grienschichten waren dort zum Theil circa 20° gegen
Norden, also gegen den Abhang des Berges geneigt.

- Ebenso wurde am Kneublet bei Wallbach eine mehr
als 30 Full méachtige Ablagerung von Gletscherschutt durch
die Bozbergbahn angeschnitten. Der Schutt zeigte beim
Eisenbahneinschnitt durchaus die unregelmiflige Structur
der Morinen und enthielt zahlreiche grofe theils eckige
theils gerundete polirte und gekritzte Blocke von Gesteins-
arten des Reufigebietes. Dieser Schutt zieht sich, an M#ch-
tigkeit freilich abnehmend, fast bis zum Gittibuch hin-
auf. Stellenweise finden sich unter dem Schutt regelmiBige
Schichten von diluvialem Lehm, welche eine Neigung von
circa 25° gegen den Abhang des Berges zeigen. In dem
obern Theil des Abhanges ist das Material (Grien) kleiner
als unten. Weniger bedeutend ist hingegen die Schuttdecke
am Rothhubel und auf Buch bei Villnachern, wo die
Unterscheidung des Kieses von dem Verwitterungsboden
der darunter liegenden tertiiren Nagelfluh natiirlich einige
Sorgfalt erfordert. | '

Schon im friihern Bericht wurden die michtigen Schutt-
ablagerungen am Siidabhang der Habsburg erwihnt; die-
selben dehnen sich noch ziemlich bis in die Nihe des
Kestenberges aus und bedecken fast den ganzen bewaldeten
Hohenzug der Ebne bis zum Herrenhélzi und Lupfig.
Sie iiberlagern auch vom Schinznacher Bad weg den
ganzen Abhang bis zum Thélchen des Siilbaches zwi-
schen Hausen und Brugg. An der Stelle, wo der Ein-
schnitt der projectirten Siidbahnlinie Brugg-Hendschiken
den Ausliufer des Hiltisberges schneidet, ist in einer
Tiefe von circa 10 Fufl unter dem Boden an der Grenze
zwischen den tiefer liegenden machtigen Kiesbinken und
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einer sandigen Lehmmasse eine Menge zusammengehiufter
Mammuthknochen gefunden worden.

Wenig siidlich davon, zwischen dem ,Kreuzweg® und
Hausen, setzt eine schwache aber breite Bodenanschwel-
lung durch das Thalchen des Siiflbaches, welche durchaus
den Charakter einer Moréine besitzt, das einzige mir be-
kannte Beispiel einer Mordne auBlerhalb der gewaltigen
Endmorine zwischen Dagmersellen und Baden. Auf den
Hoben unmittelbar westlich der Reufl bei Brugg findet
sich.eine unbedeutende diluviale Schuttdecke nur oberhalb
der Schambelen, an der Kreuzhalde und am Kapf.

Oestlich der Reul8 hingegen ist der westliche Theil des
Baldegghohenzuges nicht nur an seinem Siidabhange, son-
dern auch auf der Hohe mit Gletscheranschwemmungen
bedeckt, welche sich iiber Kornlisberg bis zum Gebisdorfer
Horn ausdehnen, wo sie zu méchtigen horizontalen Binken
von diluvialer Nagelfluh verkittet sind. Auflerdem sind
einige Stellen des Westabhanges dieses Hohenzuges, wie
Bollrein und Ehrli mit einigem alpinem Kies und be-
sonders mit einem loBartigen Lehm versehen.

Nicht nur vereinzelte alpine Rollsteine, Kiesel und ge-
kritzte dunkle Kalke, sondern auch oft mehrere Full dicke
Ablagerungen von formlichem Schutt fehlen auch dem
Tafeljura nicht. Eine kleine derartige Anhdufung findet
sich auf der Hohe und am siidlichen Abhang vom Nufl-
hof gegen Sissach in einer Hohe von circa 600 Meter
(Herr A. Favre gibt hingegen an, man finde keine errati-
schen Blocke zwischen Liestal und dem Rhein [Actes de la
société helvétique des sciensces naturelles, Bex 1877 pag. 64])
und westlich des Meienbichli bei Zeiningen. Eine be-
deutendere Ablagerung dagegen habe ich auf der Westseite -
des Thales am Abhang zwischen Oberhof und Wolflis-
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wyl beobachtet; geringer ist die Schuttmenge auf der
Lenzimatt und Rothezelg ostlich Wolfliswyl. Eine une-
erwartet michtige und ausgedehnte Ablagerung von Glet-
scherschutt ist diejenige, welche sich von der Wasser-
scheide zwischen Wolfliswil und Densbiiren iiber
Augerholzli bis zur Roggenreute und zum Halben
Gschneitwald ausdehnt und sich am Augerhdlzli iber
den Mandelenrain und die Barhalde bis in die Ndhe
von Herznach erstreckt. Auf der ostlichen Thalseite von
Herznach ist nur eine beschrinkte Stelle auf dem Kreibel
mit Gletscherschutt bedeckt. Kleinere Schuttablagerungen
habe ich ferner in der Weid, beim Beerthal, auf der
Heide und dem Berg bei Nieder-Zeihen, sowie am
Heuigg bei Bozen gefunden; ferner am Sulzerberg,
am Kirchacker bei Ittenthal; mehr dagegen auf den
Hohen zwischen Oeschgen und Schupfart. Auf dem Leis-
berg liegen zahlreiche Kiesel und einzelne grofe Blocke
von Muschelkalk und Rogenstein. Auch Herr Theiler er-
wihnte eine Menge von erratischem Geschiebe, namentlich
Kiesel und dunkle Kalksteine beim Dorfe Schupfart unten
an dem Fulweg, der zum Wallberg hinauffiihrt.

Dafl der Rain bei Frick, wie es im ersten Bericht
dargestellt worden ist, als eine erratische Schuttablagerung
‘aufgefallt werden mufl, ist auch durch den Einschnitt der
Bozbergbahn bewiesen worden. Unter einer Decke von
wohl durch Verwitterung entstandenem oder spiter her-
gefithrtem gelbem feinem Gerdll und Lehm fand sich eine
mehrere Ful hohe aber nicht bis auf den Grund aufge-
deckte Masse von blauem Lehm mit Cubikmeter grofien
Bliocken der verschiedensten jurassischen Kalkarten, welche
weder hieher gerollt noch durch Bédche herabgeschwemmt
worden sein konnen. Dazwischen waren auch einzelne
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Granitblocke zerstreut. Die Blocke waren halb abgerundet.
iind diejenigen, welche aus weichen Gesteinsarten bestunden,
zum Theil deutlich gekritzt. Mosch bezeichnet die alpinen
(resteinsarten dieser Bildungen als Rheingerille (Beitrige
zur geolog. Karte der Schweiz, 10. Lieferung, pag. 123).
Sofern damit gesagt werden will, diese Materialien seien
vom Rhein angeschwemmt worden, ist die Bezeichnung
unrichtig, denn sie liegen bedeutend hoher als die hichsten
Terrassen des Rheinthals und manche Blocke sind zu grof.
Wohl aber stimmt ihre Gesteinsart mit derjenigen der
Rheingerolle iiberein, da in diesem alle alpinen Gesteins-
arten, sogar diejenigen des Rhonegebietes vertreten sind.

In der Nihe von Elfingen fand Escher in einem errati-
schen Hornblendeschieferblock einen 3 Centimeter langen
und 2 Centimeter breiten Titanitkrystall, was lebhaft an
die Titanit fiihrenden Arkesine und Hornblendegesteine des
Wallis erinnert. Doch sollen dort auch Blocke von Sernf-
conglomerat gelegen haben.

Auflerordentlich michtige Ablagerungen von Gletscher-
schutt finden sich in der Nidhe der heutigen grofien
FluBliufe. Es kann nicht befremden, dal dieser Schutt
meistens nur aus kleinen gerundeten alpinen Steinen mit.
Sand und Lehm besteht; denn dies ist auch in der Regel
an den andern bereits erwihnten Stellen der Fall, wo die
gekritzten Steine unzweifelhaft die Thatigkeit alter grofer
Gletscher bezeugen. Ebenso wenig ist es widernatiirlich,
dall diese Schuttmassen oft geschichtet und zu Nagelfluh
verkittet sind. Am Bruggerberg, wo diese Ablagerungen
“die Méachtigkeit von vielleicht iiber 100 Meter erreichen,
ist der dem Aarthal zugekehrte Theil des Schuttes meist
geschichtet und nagelfluhartig, am westlichen Abhange
hingegen sind die Steine locker und deutlich gekritzt.
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Nicht so michtig aber sehr ausgedehnt ist der errati-
sche Schutt auf der ganzen Hochfliche nordlich des Sig-
genthales. Nicht selten finden sich dort grofiere Blocke
darunter; auf dem Steinenbiihl ist ein ganzer wohl
durch die Blocke der benachbarten Felder kiinstlich er-
hohter Haufen davon zu finden. Im dstlichen Theil der
Hochfliche beim Hornli ist die Ablagerung etwas mich-
tiger und auch etwas verkittet. Eine Decke solchen
Schuttes erstreckt sich von dort bis zum Hertenstein
und auch ein Theil siidlich des Geifibergs bei Baden
ist davon iiberzogen. Merkwiirdigerweise sind Biihl und
Kapf bei Freienwyl ganz frei von alpinem Gesteins-
tritmmer, wihrend ostlich und nordlich, der Hiigel mit dem
Hertikeracker, das Schlattholz und der grofite Theil
von Kilgen bei Ehrendingen eine ziemlich méchtige
Decke davon besitzen.

Sehr miéchtig und ausgedehnt sind, wie auch Herr
Bezirkslehrer Girtanner in Kaiserstuhl berichtet hat,
die Lager diluvialer Nagelfiuh, welche die Egg bei Nieder-
Weningen, den Saupenberg und die ganze Anhéhe um
den Wachthausbuck bei Kaiserstuhl, die Hochfliche bei
Schneisingen bis zum Nurren und der Spornegg bei
Baldingen bedecken. Auch die Abhdnge dieser Hoch-
flichen tragen eine mehr oder weniger allgemeine Decke
von deutlich gekritztem Gletscherschutt von verschiedener
Dicke. Auch wenn die Steine fast simmtlich gekritzt sind,
1st dieser Schutt oft geschichtet. Am Aufsteig von Nieder-
- weningen auf die Egg kann man an mehreren Stellen
sehr schon die Schichten des Gletscherschuttes mit circa
- 35 Grad Neigung gegen die ganz horizontal anstehenden
Molasseschichten des Bergkorpers sich neigen sehen, Be-
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weis genug, dall diese Neigung eine urspriingliche und
nicht durch spitere Hebung oder Senkung bedingt ist.

Auf der nordostlichen Seite der Egg sind die Schichten-
kipfe der Nagelfluhschichten tief zerkliiftet; die wildroman-
tische Felsparthie fithrt im Munde des Volkes den Namen
,G’spalte Fluh“ In der Nihe in einer Waldeslichtung
am Abhang quillt der zauberhafte Silberbrunnen hervor;
so genannt weil das auftreibende Wasser bestandig mit Sand
kleine weille Glimmerbliattchen emporwirbelt, welche, lang-
samer niederfallend als der kornige Sand, den Boden der
Quelle ganz iiberziehen und unter dem Einflufl des von oben
durch die Oeffnung der hohen Baumkronen einfallenden
Lichts wie metallische Blattchen gediegenen Silbers herauf-
blinken.

Die 25 grofleren Blocke von meistens 2—10 Cubikfull.
Inhalt, welche Herr Girtanner in der Umgegend von
Kaiserstuhl beobachtet hat, bestehen aus folgenden Ge-
steinsarten :

1 Quarzit,

1 Gneil,

4 Granite, davon einer bei Rekingen sehr schoner
Ponteliasgranit.

4 Sernifite,

6 Jurassische Kalksteine,

9 dunkle Alpenkalke.

Drei davon, simmtlich Sernifite, liegen auf dem rechten
Rheinufer, einer etwa 40, die beiden andern circa 90 Meter
iiber dem Rhein. Einer der letztern, wovon Herr Gir-
tanner eine Abbildung lithographirt hat, ist 28 Full lang,
16 Fufl breit und 12 Fuff hoch und im Volk unter dem
Namen ,die rothe ¥luh*“ bekannt.
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Von den Rollsteinen, welche die Anhohen bei Kaiser-
stuhl iiberziehen, sind nach den Angaben des Herrn Gir-
tanner:

349/, krystallinische Gesteinsarten,
17 ¢/, Sernifite, *
15 %/, dunkle Alpenkalke,
15 °/, alpine Sandsteine, besonders Quarzsandstein,
4 °/, Serpentin,
. 7°, Quarz und Hornstein,
8 ?/, Jurassische Kalke.

Ebenso bedeutend sind diese Ablagerungen, wie Herr
Collbrunner, damals noch in Zurzach, beobachtete und
auch ich mich iiberzeugt habe, auf den Hohen und Ab-
hiangen im Winkel zwischen Rhein und Aare bei Zurzach,
Auch hier sind die Lager der diluvialen Nagelfluh da am
michtigsten, wo die Anhohen den groflen Thilern ihre
Réander zukehren.

Herr Collbrunner schildert die dortigen Verhiltnisse
folgendermallen:

,Gegen die beiden FluBthdler hin d. h. gegen Rhein
und Aare finden sich michtige Lager von Uetlibergcon-
glomerat oder diluvialer Nagelfluh; ihre Stellen werden
genau genug bezeichnet durch die Worte der Michaelis-
karte: Achenberg, Laubberg, Hornlibuk, Buk,
Hard; und zwar reichen die Nagelfluhlagen an allen diesen
Stellen von der Hohe des Plateaus weg hinab bis minde-
stens in die Mitte des steilen Abfalls. Michtige Blocke
dieser Nagelfluh sind entweder ganz heruntergerollt (wie
solche im ,Bogenalten* am Nordabhang des Achen-
bergs sich finden), oder sie finden sich doch aus dem
iibrigen Kies herausstehend in verschiedenen Hs¢hen am
Gehéinge (so im Hard zwischen Klingnau und Koblenz).
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Von diesen zu Nagelfluh verkitteten Gerélllagern weg
erstrecken sich nun die loseren ,Gletscheranschwem-
mungen® ins Innere des Gebiets an Machtigkeit bestindig
abnehmend, je weiter sie von jenen Conglomeratmassen ent-
fernt sind, welche Massen man somit in gewissem Sinne
als Herde der Ablagerung bezeichnen konnte. Die Abnahme
geht soweit, dal man auf den entbloften Juraschichten
oder in der Dammerde nur noch hie und da Rolisteine,
und zwar deren kleine, antrifft. So. verwischen sich die
Grenzen zwischen dem Terrain, das-von diesen Bildungen
bedeckt ist und dem, welches davon frei ist. Von diesem
aber mochte man meinen, daf es nicht immer frei von
Kies gewesen sei, sondern dall bestehende diinne Grien-
schichten im Laufe der Zeit wieder weggewaschen worden
seien. Das Grien fehlt namlich génzlich nur an geneigten
Stellen. Ist nun der Untergrund hier von einer Beschaffen-
heit, die gestattete, dall das Regenwasser beim Abflieflen
Furchen und Griaben hineinfrall, so findet man oft in diesen
Furchen Rollsteine, auch wenn rechts und links keine zu
entdecken sind. Ich konnte diese Wahrnehmung zum Bei-
spiel machen beim Ersteigen der Hoben von Rietheim
aus. Der Keuperboden daselbst und der weiter oben fol-
gende Lias sind frei von Kies. An diesen Abdachungen
aber finden sich Furchen, jedenfalls durch Einwirkung
des Wassers gebildet, in welchem man Rollsteine findet.
DaBl die Gehange sich frei von Kies zeigen, wihrend die
Plateaus oben dennoch solches aufweisen (wenn auch in
unbedeutender Michtigkeit), habe ich mehrfach wahrge-
nommen.“

Ich kann diese Angaben nur bestitigen, mit dem Bei-
fiigen, dal sich dort z. B. beim Honger auch mich-
tige Ablagerungen von lofartigem sandigem Lehm theils



32

fir sich allein, theils mit einzelnen Rollsteinen, theils
als Decke von Grienbinken mit gekritzten schwarzen Alpen-
kalken, Kieseln, Sernfconglomerat, Taviglianasandsteinen
und Porphyren finden, die manchmal deutlich in Schichten
diluvialer Nagelfluh iibergehen, z. B. auf den Riitenen
nordlich von Klingnau.

Im westlichen Winkel zwischen Aare und Rhein be-
decken &dhnliche michtige Ablagerungen von alpinem
Gletscherschutt ebenfalls ausgedehnte Flichen. Innerhalb
des Bogens Bottstein, Oedenholz, Wandfluh, Leib-
statt sind nur wenige Stellen, z. B. die Felsenkopfe des.
Muschelkalks im Ried bei Reuenthal frei davon.

Eine genaue Untersuchung der etwas abgelegenen Réander
des Tafeljura zwischen Leibstatt und Zeiningen auf
erratische Bildungen hat leider noch nicht stattgefunden;
doch fehlt es nicht an Andeutungen, daf sich auch dort
noch an einzelnen Stellen solche Materialien, z. B. am
Kaisterberg bei Laufenburg vorfinden. Dagegen hat.
Herr Ausfeld die Grenzen von ziemlich michtigen Schichten
diluvialer Nagelfluh und losem alpinem Gerdll auf dem
Stepberg und auf dem ganzen ,Berg® zwischen Rhein-
felden, Olsberg und Gibenach mit Genauigkeit ver-
zeichnet.

Ueber den Charakter des unebenen iiber die Flufi-
terrassen des Rheinthals hinausragenden Terrains des so-
genannten Mdhlinerfeldes war man ganz im Unklaren,
bis dasselbe durch den Einschnitt der Bozbergbahn stellen-
weise bis auf eine Tiefe von 50 Fufl gedffnet wurde. Die
ganze Bildung hat sich hiebei als eine vollkommen reine
Lofablagerung mit einer Unzahl von bekannten LoG-
schnecken (Helix hispida und Succinea oblonga) herausge-
stellt.
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Von den eigentlichen Flufiterrassen unterscheidet sich
diese Ablagerung aufler durch ihren Inhalt, auch noch
durch ihre hiiglige Oberfliche und durch ihre Erhebung.
Denn wihrend die Flufiterrassen dort hochstens das Niveau
von 300 Meter, also etwa 37 Meter iiber dem Rheinspiegel
‘bei Rheinfelden erreichen, so erreicht das Mdhlinerfeld
eine Hohe von 350 bis stellenweise 380 und mehr Meter,
also sogar bis 90 Meter tiber dem Rhein bei Wallbach.
Ebenso uneben und verhdltnifmalig ebensoweit iiber die
Flulterrassen erhoben ist das Rukfeld zwischen Deger-
felden und Wiirenlingen. Der Aarspiegel bei Dittingen
hat dort eine Hohe von 320, die oberste Flufiterrasse eine
solche von hochstens 360, das Rukfeld aber eine solche
von 410 bis 420 Metern.

Eine groflere Aufmerksamkeit diirfte von spitern Be-
obachtern dem L6 und dem sandigengelblichbraunen Lehm
mit charakteristischen Schneckenschaalen auf unsern Bergen -
und in den Thélern gewidmet werden. Auller der schon
frither bekannten Stelle in der Woschnau und der oben
erwahnten ausgedehnten Lager zwischen Mohlin und Wall-
bach habe ich oben Lehm mit LoGschnecken vom Oberholz
bei Aarau und an einer Stelle oberhalb Schonenwerd gegen
den Ebenberg erwidhnt. Ein sandiger Lehm von ganz iiber-
einstimmender Beschaffenheit findet sich fast iiberall und
manchmal in ansehnlicher Miachtigkeit iiber den oben be-
schriebenen Gletscherablagerungen und Grienbanken. Dieser
sandige Lehm ist also ohne Zweifel jiinger als das grobe
Geroll. Da aber kein Agens bekannt ist, welches dasselbe
nach der ersten Periode herbeigefilhrt haben konnte, so
missen wir jene Ablagerung unmittelbar auf diejenige des
Kieses folgen lassen, also seine Entstehung ans Ende der
ersten Kisperiode verlegen. Doch ist es mir noch nicht

3
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moglich, fiir die Verbreitung dieser doch aus ziemlich
ruhigem Wasser abgesetzten Materialien iiber den Hohen
der Berge sowohl als iiber deren Abhidnge bis zu den
FluGterrassen herab, iiber die Zeugen starker Erosionen
der Gletscherzeit und spiterer Anschwemmungen durch
stark flieBende Gewidsser, eine umfassende Erklirung zu
geben.

Zum Schluff des Berichts iiber die erratischen Bildungen
der ersten Periode, welche sich jetzt viel ausgedehnter dar-
stellen als im ersten Bericht und als auf der fritheren
Karte, glaube ich noch erwdhnen zu sollen, dafl ich zwi-
schen Kirchberg und Biberstein bei Aarau, am Siidabhang
des Homberges an einzelnen Stellen des anstehenden weiflen
Jura die Oberfliche geglittet und schief von Siidwesten
aufsteigend so gekritzt gefunden habe, dafl die Entstehung
dieser Glattung und Kritze durch Gletscherschliff wahr-
scheinlich ist.

Die erratischen Bildungen der zweiten Eisperiode.

Zum Unterschied von den bisher betrachteten Bildungen
der ersten Kisperiode, welche sich noch weit iiber den
Norden und Westen unsers Kantons hinauserstrecken und
auch den Riicken unserer hochsten Berge bedecken, habe
ich den Ablagerungen, welche siidlich der Morinenlinie
Grofliwangen- Egolzwyl - Dagmersellen - Staftelbach - Zezwyl-
Seon - Othmarsingen - Mellingen - Killwangen - Wiirenlos lie-
gen, der Wirkung einer zweiten Eisperiode (resp. bei An-
nahme einer einzigen Eisperiode, eines zweiten Stadiums
derselben) zugeschrieben. Aufler durch ihre Verbreitung
unterscheiden sich die beiden Bildungen auch durch ihre
Form und Masse. Jene bestehen aus zerstreuten und ver-
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einzelten Blocken und Ablagerungen, welche gewohnlich,
auch wenn sie michtig sind, nur eine gleichformige Decke
iiber die bereits vorhandenen Berge bilden: diese hingegen
bestehen groftentheils aus selbstindigen Hohenziigen, aus
eutlichen, ja sehr michtigen Morinen, welche einen zeit-
weisen lang andauernden Stillstand der Gletscher bezeichnen.
Yon solchen Mordnen finden sich jeweilen mehrere hinter-
einander in den Thilern. Sie stehen durch mehr oder
minder deutlich am Abhang der Berge unter und inner-
halb einander liegende Léngsmorinen miteinander in Ver-
bindung, was offenbar beweist, daf die Gletscher wihrend
dieser Zeit in all unsern Thalern das gleiche Schicksal
hatten, gleichzeitig stille stunden und sich gleichzeitig zu-
riickzogen. Der Charakter dieser Bildungen ist also ganz
cin anderer als derjenige der vorigen und auch ihre Aus-
dehnung, von den Alpen aus gerechnet, geringer.

Fiir das Studium dieser Moréinen und die Beurtheilung
ihrer Beziehung zu den benachbarten FluBterrassen waren
namentlich die Einschnitte der Nationalbahn in den Mo-
rinen von Othmarsingen, Mellingen und Wiirenlos
sehr lehrreich. In dem Einschnitt zwischen Lenzburg
und Hendschiken ist man in der Tiefe auf schwach nach
Siiden geneigte Knauermolasse gestofen; dariiber lagen
zundchst wohlgeschichtete Massen alpinen Gerolles, welche
beim Gexi, also am hochsten und &“ulersten Theil des
Othmarsingen im Nordosten umfassenden Hohenzuges mit
einer machtigen ungeschichteten Ablagerung von wirk-
lichem Gletscherschutt mit grofien Blocken, zum Theil von
Granit bedeckt waren. Doch kamen auch an den obern
Lagen der geschichteten Gerélle einzelne Granitblocke vor.
(Ganz ibnlich erwies sich die Unterlage desjenigen Theils
des Hohenzuges, welcher dort von Westen her an die
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Biinz anstoft und sich ca. 40 Meter iiber die Thalsohle
erhebt, als geschichtetes grobes Kies und nur ungefihr
die obersten 6 Meter waren ungeschichteter Gletscherschutt
mit groflen halbgerundeten und gekritzten Blocken von
Alpenkalk und Granit. FEinzelne Parthien des Schuttes
und der Kiesbdnke waren zua diluvialer Nagelfluh verkittet
und das Ganze mit einer Schicht von braunem sandigem
Lehm iiberdeckt.

Im 6stlich der Biinz gelegenen Schenkel der Moradne:
zeigte der Kinschnitt in der Tiefe ebenfalls geschichtete:
Gerolle im innern Theil des Bogens mit erratischem Schuit.
bedeckt. Diese Schuttdecke wurde jedoch immer geringer
und die Kiesbdnke immer hoher, je weiter sich der Ein-
schnitt von dem Mittelpunkt des Bogens entfernt, so zwﬂr,
dafl schlieflich an der hochsten Stelle des Einschnitts beim
Lindhof, der ungeschichtete Schutt fast ganz versch\\im--
den ist und die Kiesschichten die Oberfliche des Bodens
erreichen. Die horizontalen Kiesbinke sind also im gadzen
Verlauf der bogenfirmigen Mordnen vom #ullern 'I‘heil
des Bogens nach jenen schief abgetragen und auf ﬂiese-
schiefe Fliache der Gletscherschutt aufgesetzt. In diesem
Schutt fielen auch einige Blocke mariner Mola.ssd auf,
welche ohne Zweifel von den benachbarten Anhéhen stam-
men, wo dieser Stein heute bekanntlich in mehreren éroﬂen,
Steinbriichen mit Gewinn gebrochen wird. Stellinweise
war in dem ungeschichteten Schutt eine Parthie,/ welche
aus Sand und Grien bestand, ziemlich deutlich ges&hichtet,
aber nicht iibereinstimmend mit dem untern I{ieslager,
sondern so, da die Schichten mit ca. 20° Neiguhg gegen
den Auflenrand des bogenformigen Walles einﬁﬁlen. Bei
einem grofen Granitblock, der zufillig in der Mitte des
Einschnittes blofgelegt wurde, zeigte sich die charak-
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teristische Erscheinung, da@l Schichten von Sand und Grien
denselben schalenformig iiberdeckten, so zwar, dafl sie nord-
lich desselben nach Nord, siidlich desselben nach Siid, und
westlich nach Osten, d. h. gegen den Auflentheil des Bogen-
walles einfielen, deutlicher Beweis, dal Schlamm, Sand und
‘Grien fithrende Schmelzwasser des Gletschers, welcher
diesen Block an seiner Ostseite abgesetzt hatte, dieses
den Abflufl des Wassers stauende Hinderniff allmilig iiber-
deckt haben.

Die prichtigen Endmoridnen von Mellingen sind wohl
sowohl in vertikaler als horizontaler Ausdehnung sowie in
Bezug auf die Zusammensetzung aus einzelnen gewisser-
malen in einander geschachtelten Hohenziigen die bedeutend-
sten Gletscherwille der ganzen Schweiz. Da die 6 bogen-
formigen Wille nach Aullen an Héhe stets zunehmen, und
sith bis zu 80 und 100 Meter iiber das Niveau des Thal-
bodens bei Mellingen erheben, so sind sie auch das schonste
‘Belspiel eines Gletscheramphitheaters und einer Morénen-
landschaft auf der Nordseite der Alpen.

Es kann auffallen, daf Escher von der Linth diese
groBartigen Moridnen in seiner bahnbrechenden Uebersicht
der betreffenden schweizerischen Verhaltnisse und in seiner
Blodk- (und Morinen-) Karte gar nicht erwdhnt hat.
Bei lem Anlaf, da ich diese Gegend nach Publikation des
-ersten Berichtes mit meinem hochverehrten Lehrer besuchte,
habe ich ihn iiber die Ursache dieses Stillschweigens be-
fragt. Eschér antwortete mir: , Es ist wahr, ich bin oft
in diser Gegend herumgewandert und es fallt mir jetzt
selber auf, dafl ich diese Hiigel nicht als Morinen ge-
deutet'habe; aber sie erschienen mir immer viel zu zahl-
reich wd zu ausgedehnt, das Ganze zu massig, als daf
ich nurdaran gedacht hitte, dafl es Morénen sein konnten.“
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Von den Endmorinen unterhalb Mellingen sind sowohE
die westlichen als die dstlichen Schenkel durch Einschnitte:
der Nationalbahn geoffnet worden; die Morinen sind ge-
rade die Ursache der ungemein starken Erdbewegungen,
Einschnitte und Ausfiillungen, welche diese Parthie der
Bahn so kostspielig gemacht haben. Hiebei hat sich ge-
zeigt, dafl einer dieser Hohenziige theilweise aus Molasse
besteht. Denn am Niggensbithl wurde unter einer Decke
von Gletscherschutt etwa 10° nach Siidost geneigte Knauer-
molasse mit rothen und grauen Mergeln angeschnitten.
Unter den Blocken dieser Mordnen, welche sehr zahl-
reich und auch sehr grofl und bunt mit Sand und kleinen
Steinen in dchter Mordnenstructur vermengt waren, be-
standen besonders viele aus Nagelfluh. Daneben fanden
sich Alpenkalke und auch Granit. Ein Kkleiner Block
eines harten thonigen Kalkes war ganz erfiillt von
kleinen Oktaddern von Magnetit; ein anderer mit Knollen.
von bereits stark verwittertem Schwefelkies, das in Folge
von Oxydation und Wechselzersetzung einen Theil des
urspriinglichen Kalkblockes in Gyps verwandelt hatte.

Bei der Eisenbahnbriicke zeigten sowohl der westliche als:
der oOstliche an die Reull anstoflende Hiigel (Rebberg und
Grummet), soweit sie angeschnitten wurden, ca. 30 Meter
tief nur Mordnenschutt, ja solcher findet sich sogar auch
ganz unten in der Tiefe des Reullspiegels, also noch etwa.
50 Meter tiefer, stellenweise mit charakteristischer geiler-
Uebergufischichtung in sandigem und kiesigem Maferial,
welche jedenfalls nicht durch die Reuls hervorgerufe,{ wor-
den sein kann. "

Oestlich der Station Mellingen hingegen Bt die
Unterlage des dortigen flachen Hohenzuges aus mizhtigen
deutlich geschichteten und gerollten Kiesschichten gébildet-
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Ueber demselben stellt sich der erratische Schutt erst
weiter aullerhalb des Bogens, also in der norddostlichen Ver-
langerung des Einschnitts ein. Er senkt sich um so tiefer,
wird also um so michtiger, je mehr er sich von dem innern
Rand der Terrasse bei der Station Mellingen entfernt,
nimmt aber natiirlich im weitern Verlauf bald wieder
(wenigstens von oben her) ab, da sich der Boden schliefi-
lich gegen die ,Mittlere Zelg“ senkt, wo auch der Ein-
schnitt aufhort und die Bahnlinie auf einen Damm iiber-
geht.

Dieser fithrt zu dem bedeutenden Einschnitt in den
Hohenzug der Sommerhalde bei Fislisbach. Der nach
Westen gekehrte Theil und der Riicken derselben besteht
viederum aus michtigem Gletscherschutt. Allein die Ost-
Iche dulere Hilfte besitzt einen Korper von ca. 15° nach
Siden geneigten bunten Molassemergeln und Sandsteinen,
dr iibrigens auch dort mit michtigen Ablagerungen von
(Retscherschutt versehen ist. Daher mufl dieser Hohenzug,
wilcher auch auf seiner Oberfliche viele grofie Bliocke, be-
souders von Granit trigt (manche derselben sind schon
zestirt), wie ich es in meinem ersten Bericht gethan habe,
alseine Moriine aufgefalit werden, welche an und iiber
ein:{n kleinen Molasseriicken abgesetzt worden ist.

ndem Eisenbahneinschnitt durch die Morine bei Wiiren-
losiist mir das einzige Beispiel einer Schichtung von Sand
undKieseinlagerungenindeutlichen Gletscherschutt (der dort
sehrreich -am Lehm ist) bekannt geworden, wobei die
Schihiten dem Mittelpunkt des Bogenwalles resp. dem
frithen Gletscher zugekehrt sind. Doch war bei meinem
Besuh das Terrain noch nicht geniigend abgedeckt, um
die Usache dieser Ausnahme zu erkldren. Denn in allen
anderi\zahlreichen Fillen dieser Art, welche ich beobachtet
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habe (auch Riitimeyer* zihlt Beispiele davon auf), ist die
Neigung der Schichten immer dem AufBentheil des Bo-
gens resp. dem benachbarten Bergabhang zuge-
kehrt, also ganz so, wie es zu erwarten ist, wenn ober-
flachliche Schmelzwasser der Gletscher diese Sand- und
Kiesmaterialien am Rande der Gletscher abgespiilt haben.
(Dies ist beispielsweise ganz deutlich an den Quer- und Lings-
moranen des Seethals zu erkennen.) Die Annahme allfilliger
Dislocationen, welche nachtriaglich diese Neigung bewirkt
haben sollen, ist mit Hinblick auf die obige Regel und auf die
oft nachweisbare Horizontalitit der benachbarten anstehen-
den Gesteinsschichten in allen bekannten Fallen unzulidssig.

Ebenso scheint mir die. Vermuthung unrichtig, die
Schichtung der Endmorinen, z. B. der Wauwyler Morinel
mochte davon herriihren, dafl das betreffende Gletscher
ende in einen See ausgegangen sei, der sich bis dorthi
erstreckt haben konnte. Denn wenn sich infolge der E-
hebung irgend eines Querriegels die Aare im Wiggertil
zu einem See bis nach Wauwyl ca. 503 Meter gestaut hite,
wiirde sich dieser See bei gleichen Niveauverhiltnissn
wie heute auch bis nach Staffelbach (471 M.) ausgedeint
haben. (Wiare der Ort der Stauung Aarburg gewesen,so
hitte das Wasser bei Safenwyl noch tiefer als 503 M¢er
Abzug gefunden.) Nun ist die Staffelbacher Morine so-
weit bekannt formlicher Gletscherschutt und reich an
grolen eckigen Blocken. Sogar die benachbarten Moraen
bei Grofwangen sind reich an groflen eckigen Blockenund
besitzen die charakteristische Moranenstructur, obshon
dieser hypothetische See sie beriihrt haben miilite. End-
lich wiirde auch die Annahme eines solchen Sees dievoll-
kommene Abwesenheit eckiger grofler Blocke auf ud in

* Riitimeyer, Ueber Thal- und Seebildung, pag. 75 und/S.
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diesen Moréinen nicht erkldren. Viel n#dher scheint mir
die Erklirung zu liegen, dafl die grofen Blocke mit dem
Hauptarm geradeaus an’s Gletscherende nach Staffelbach
geschoben worden seien und der fast rechtwinklig von der
Hauptrichtung abbiegende Wauwylerarm nur eine verhiltnifi-
mifig kleine Schuttmasse, hauptsichlich die seitlich unter
dem Gletscher liegenden Grundmorinen und den im Eise
selbst steckenden Schutt fortbewegt habe. Fiir alles Detail
laft sich iibrigens selbstverstindlich bei unserer immer
unvollstindig bleibenden Kenntnil der damaligen Zustinde
eine einzige durchschlagende zweifellose Erklirung nicht
aufstellen. —

Auch durch die Bahnlinie Wohlen-Bremgarten
ist ein Einblick in die Structur der Morinen geschaffen
worden. Der Einschnitt in den Wagenrain zeigte
unter einer 30 Full dicken Ablagerung von charakteristi- -
schem Gletscherschutt mit grofien Kalk- und Granitblocken,
stellenweise mehr oder weniger ausgedehnte, unregelmafig
geneigte und gekriimmte Schichten von Sand und feinem
Grien. Diese Schichten' sind jedoch durchaus nicht eine
Unterlage des Gletscherschuttes, sondern bloBe lokale Ein-
lagerungen, wie sie auch in den Einschnitten der Morénen
von Othmarsingen und Mellingen im Gletscherschutt seibst
und iiber den der Structur nach ganz verschiedenen, ganz
horizontalen und sehr ausgedehnten Kiesbanken sich finden,
deren Gesteinsarten jedoch vollkommen mit den Gesteins-
arten der daraufliegenden Moranen iibereinstimmen. Herr
E. Desor hat in seiner Abhandlung: le paysage morainique,
1875, pag. 13 und 66, den Wagenrain als eine Art Plateau
von fast gleichformiger Oberfliche und seinen Inhalt als
eine Art nappe de comblement, d. h. durch die Wirkung
der Gewisser geschichteten und ausgeebneten Gletscher-
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schutt aufgefalt. Offenbar ist er hiezu durch die Be-
zeichnung Rain in Wagenrain verleitet worden. Der Wagen-
rain ist jedoch kein Plateau und auch kein Rain im ge-
wohnlichen Sinne des Wortes; sondern es ist eine Anzahl
mehr oder weniger paralleler und zu lingern oder kiirzern
Ziigen vereinigter Reihen von Morinenhiigeln, von denen
in der Regel diejenigen, welche dem Biinzthal zugekehrt
sind, am hochsten sind. Zwischen den einzelnen Hiigeln
sind mehr oder weniger ausgedehnte, meist langgezogene
und sumpfige Vertiefungen. Der Inhalt der Hiigel zeigt
durchweg die charakteristische Mordnenstructur und wo
in denselben Schichten von Sand und Kies vorkommen,
sind dieselben blof lokal und mitten in den échten Gletscher-
schutt eingebettet, also jedenfalls nicht durch spiatere
Wirkung von Gewissern, sondern wihrend der Anwesen-
heit der Gletscher und der Ablagerung der Moriinen ent-
standen. Der ganze Hohenzug ist also ebenfalls als eine
typische Moriinenlandschaft zu bezeichnen. Doch ist nicht
die ganze Masse derselben bis auf den Grund des Reuf-
thales Gletscherschutt, wie schon aus den Sandsteinbdnken
bei Aristau und des Bachtobels zwischen Merenschwand und
Benzenschwyl hervorgeht. Bei Wohlen ragt der Gletscher-
schutt des Wagenrains (auller an der Oberflache) nicht
einmal bis zum Niveau des Biinzthales herab, obschon das-
selbe dort etwa 45 Meter hoher liegt als das Reulithal bei
Bremgarten; ein ansehnlicher Theil auch des iiber die
Thalfliche herausragenden Hohenzuges wird dort von
oberer Siilwassermolasse gebildet. Im Allgemeinen ist der
Wagenrain reich an Granitblocken, von denen der merk-
wiirdigste auf dem hochsten Punkt zwischen Wohlen und
Bremgarten, der Erdmannlistein, ein hingender Granit-
block durch die Einsicht und Opferwilligkeit der Gemeinde
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Wohlen vor der drohenden Zerstorung durch die italieni-
schen Steinsprenger geschiitzt und durch eine eingegangene
~ Verpflichtung fiir alle Zeiten erhalten und mit einer kleinen
Anlage versehen worden ist. Herr Zeichnungslehrer Triner
in Muri hat seiner Zeit davon die Aussicht von Nordosten
her gezeichnet. FKine Copie des Bildes findet sich in der
Beilage; das Original selbst ist durch Geschenk des Herrn
Isler-Cabezas in Wohlen Eigenthum des naturhistorischen
Museums in Aarau geworden.

Zwei andere groflere Granitblocke in der Nihe sind der
sogen. Hithnerstein und der Bettlerstein, welche eben-
falls erhalten werden sollen. Die meisten Granitblocke finden
sich in den westlichen und siidlichen Hohenziigen des Wagen-
rains. Die dem Reufithalzugekehrten Moridnen hingegen, das
Reufithal selbst und die Moréinen am Hasenberg, sind reich an
groflen Nagelfluhblocken. Zahlreiche Nagelfiuhblocke liegen
besonders im Reulbett oberhalb und unterhalb Bremgarten;
bei Emaus bedingen dieselben die Bildung einer kleinen
Stromschnelle.

In einer Fortsetzung der Wagenrainmoranen bei Biischi-
kon oberhalb Mellingen fand ich 80°/, alpinen Kalk, 5 ¢/, eo-
cene Sandsteine, 15°, Gneifle und Syenit und wenig Spilit..

Der Schilderung der Moranen der einzelnen Thiler des
Aargaus, welche in dem friihern Bericht enthalten ist,
kinnte infolge der seitherigen Untersuchungen noch man-
ches Detail beigefiigt werden. So wissenswerth dasselbe
jedoch auch fiir die einldaflliche Kenntni} der Verhéltnisse
der verschiedenen Oertlichkeiten sein mag, so bietet dies
ohne eine genaue Karte, welche, wie schon bemerkt, nur
im Manuscript existirt, nicht geniigendes Interesse. Ich
beschrinke mich daher hier darauf, nur einige wenige Er-
ganzungen hervorzuheben, wobei ich auf die dem ersten
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Bericht beigegebene Karte und das Blatt VIII des Diifour-
atlasses verweise.

In der Umgebung von Triengen ist es Herrn Sup-
piger gelungen, noch mehrere Blocke von Habkerengranit
aufzufinden;einzelnedavonsind jedoch schon zerstort worden.

Im oberen Wynenthal ist zwar nur eine Quermorine,
die schone Mordne von Gontenschwyl-Zezwyl vorhanden.
Von da an jedoch, wo sich ihr westlicher Schenkel bei
der Egg an die benachbarten Molasseberge anlegt, zer-
theilt sie sich in mehrere Ziige und Terrassen, von denen
die oberen sehr rasch gegen die Hohe des Sterenberges
hinaufsteigen. Ganz iibereinstimmend steigt auch die Fort-
setzung des Ostlichen Schenkels sehr steil am Reinacher
Homberg hinauf. Die obern Parthien dieser Fortsetzung
bilden jedoch, so scharfkantig und hoch die Quermorine
auch ist, keinen deutlichen Wall, sondern blof} eine mehr
oder weniger terrassenformig vortretende Schuttdecke.
Immerhin deutet diese KErscheinung in Verbindung mit
den iibereinstimmenden Verhiltnissen der Quermoridnen
der iibrigen Thalschaften darauf hin, daf die Enden der
Gletscherzungen, welche in diese Théaler herausgeragt haben,
eine sehr steil geneigte Oberfliche besessen haben miissen.

Zwischen Menziken und der Hohe des Sterenberges
lassen sich bereits 6 oder 7 Seitenterrassen und Wille
unterscheiden, von denen namentlich die untern 4 sehr
deutlich hervortretende Reihen kleiner Hiigel bilden.

Die Ausnahme, welche die Mordne von Zezwyl durch
ihre Einfachheit gegeniiber den aus mehreren Bogenwillen
bestehenden nérdlichsten Quermorinen der andern Thiler
macht, existirt also fiir die unmittelbar dazugehorigen
Seitenschenkel nicht. Ebenso sind auch oberhalb Staffel-
bach die seitlichen Schuttterrassen und Wille der beid-
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aus zwel Wiillen besteht.

Entsprechend finden sich auch auf der astlichen Thal-
seite mehrere Terrassen, jedoch mit geringerer Deutlichkeit
und Massenhaftigkeit. Da der dortige Hohenzug itberhaupt
viel niederer ist als derjenige im Westen, so kénnen nur
die untern Gegenstiicke der westlichen Lingsmorinen,
welche einem spitern niederen Stand des Gletschers ent-
sprechen mogen, vorhanden sein. Die Gegenstiicke der
obern Terrassen sind an dem Abhang des Lindenbergs
jenseits des Seethals zu suchen.

Im Seethal sind seit dem ersten Bericht namentlich
die Verlingerungen der Morinen im siidlichen Theil der
Westseite und auf der ganzen Ostseite genauer untersucht
worden. Auf der Westseite lassen sich die Schuttwille und
Terrassen von Alfgchwyl ‘und Birrwyl noch weit iiber
Beinwyl, bis an die Abhdnge beim obern Ende des Hall-
wylersees und im Kanton Luzern wohl noch weiter ver-
folgen als stellenweise wallihnlich sich erhebende, oft aber
auch wieder verwischte Terrassen. |

Auf der oOstlichen Thalseite lassen sich von Egliswyl
aus mehrere allmilig nach Siiden ansteigende Terrassen
und Schuttwille erkennen, welche offenbar die Fortsetzung
der von Herrn Ausfeld im ersten Bericht geschilderten
Quermorinen bei Seon sind. Da jedoch ihr Verlauf wieder-
holt durch kleine Thélchen unterbrochen ist, und genaue
Horizontalcurvenkarten fiir dieses Gebiet noch fehlen, so
laBt sich begreiflicherweise nicht bestimmen, welchem der
verschiedenen Querwille von Seon diese Langsmorinen
entsprechen. Uebrigens tritt auch dort wie anderwérts im
Molassegebiet infolge der verschiedenen Verwitterbarkeit
der Molasseschichten der horizontal gelagerte Sandstein
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- stellenweise ebenfalls terrassenformig vor und ist es dann,
wenn diese Terrassen mit Schutt bedeckt sind, wie z. B.
am Siglisbiihl beim Eichberg, fast nicht zu vermeiden,
Schuttterrassen mit denen des anstehenden Gesteins zu
verwechseln. Die Decke von Gletscherschutt ist an diesem
Abhang iibrigens wohl ebenso bedeutend als auf der west-
lichen Thalseite und steigt mindestens bis zum Bockhorn
und Gyschberg hinan, wo der Gletscherlehm, welcher das
Wasser nur schwierig durchsickern li(t, die Bildung eines
Sumpfes veranlafit hat. Die dunklen Alpenkalke spielen
auch hier die Hauptrolle. Bei der Abwesenheit anderer
guter Bausteine sind sozusagen alle dltern Hauser des ganzen
Seethales aus den erratischen Steinblocken aufgebaut.

Der flache Querwall am Ende des Hallwylersees
ist bei genauer Untersuchung ein doppelter: der untere
oder dulicre senkt sich bei Niederhallwyl gegen die
Hofmatten zum Aabach und steigt ostlich des Baches
durch den Schlattwald gegen das Schiitzenhaus resp.
gegen den Steinbruch. Der suidlichere innere Wall sinkt
von Boniswyl aus durch den Riedwald gegen die Aa
und steigt jenseits in einen deutlichen Hohenzug gegen die
Kirche von Seengen. Zwischen beiden Willen ist in der
Thalsohle eine etwas sumpfige Niederung, genannt ,im
Weiher«.

Die siidliche Fortsetzung dieser Wille geht wie schon
oben gesagt im Westen iiber All¥chwyl, Birrwyl und
Beinwyl, im Osten iiber die Keireben und Hundsgelle
zum Altholz in den Fluren bei Fahrwangen, wo-
durch die Bildung des Sarmensdorfer Mooses bedingt wird.
Auch sudlich von Fahrwangen lassen sich noch deutlich
mehrere iiber einander aufgesetzte schiefe Terrassen von
Gletscherschutt am Abhang erkennen. Die unterste Terrasse,



47

welche schon bei Seengen beginnt und bei der prichtig
gelegenen Kuranstalt Brestenberg iiber Tennwyl und
Meisterschwanden fortsetzt, ist sehr michtig. Ihre
obere Parthie ist ziemlich flach, ihr Rand fillt steil und
hoch zum Hallwylersee ab. Siidlich von Meisterschwanden
senkt sie sich in zwei Absdtzen zum See. Dall diese Ter-
rasse nicht zum Theil aus Molassebanken besteht, lilt
sich sehr gut an der tiefen Schlucht bei Meisterschwanden
erkennen, von welcher behauptet wird, dall sie erst vor
wehigen Jahrzehnten bei Anlal einer heftigen Anschwellung
des Baches ausgefressen worden sei. Trotzdem die Ter-
rasse durch ihre horizontale Oberfliche auffallt, scheint
sie doch nicht aus geschichtetem Kies zu bestehen. Sie
tragt auf ihrer Oberfliche einige grofle Kalkblocke und
auch in dem Tobel bei Meisterschwanden sind viele grolle
Blicke daraus losgelost. Zwischen Meisterschwanden und
Aesch soll frither ein wahres Mounstrum eines Kalkblockes
von 70 Full Lange und 50 Fufl Hohe (nach anderer Angabe
von 50 Schritt Umfang) auf dieser Terrasse gelegen haben.

Sehr deutliche Schuttterrassen ziehen sich am Abhang
des Lindenbergs oberhalb Fahrwangen iiber Bettwyl
gegen Hilfikon; cine dieser Schuttablagerungen ist ge-
radezu wallformig und zieht sich vom Hubel bei Bett-
wyl aus iiber Aspi ostlich bei Sarmensdorf vorbei und
verliert sich gegen Hilfikon.

Oestlich dieser Mordne und des Ehrlibachs, unter-
halb der Bergicker, liegt im Wald der Heidenhubel,
ein vormals riesiger Block von braunschwarzem, thonigem
und etwas diunnschichtigem Alpenkalk, Eigenthum der
Gemeinde Sarmensdorf. Er mag wohl anfinglich 20 Meter
an Linge und Breite und mehr als 10 Meter in der Hohe
gemessen haben. Die Gemeinde benutzt denselben als
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Steinbruch, fast das ganze Dorf ist daraus gebaut und so
ragt er jetzt nur noch als immerhin respectable Ruine aus
dem Boden, #hnlich der zerfressenen Krone eines riesen-
haften Backenzahnes.

Noch auf der PaBhohe zwischen dem Seethal und
Biinzthal beim Hochrain oberhalb Bettwyl (728,6 M.)
ist eine michtige Ablagerung von Gletscherschutt, jedoch
mit viel Sand und kleinen gerundeten und gekritzten Steinen.

Von den Aufschliissen, welche die Eisenbahneinschnitte
iiber die unterste Quermoriane des Biinzthales bei Oth-
marsingen geboten haben, war schon frither die Rede.
Als ich vor dem Bau diese Linien mit meinem hochver-
ehrten Lehrer Herrn A. Escher von der Linth und meinem
Freunde Herrn Frei-Gefiner diese Morane besuchte, notirten
wir uns auf beiden Thalseiten, in der Niahe der beiden siid-
lichen Abhdnge von Aufllen nach Innen je 4 niedere flache und
kurze Wille, welche man als Stiicke von Morinen, als
Ueberreste fritherer bogenférmiger Quermorinen betrachten
konnte, deren Mittelstiick zerstért worden ist. Obschon nun
die Einschnitte an diesen Stellen nur eine verhaltnifmalig
diinne Decke von formlichem Gletscherschutt, darunter aber
michtige Kiesbdnke (nur ganz in der Tiefe im westlichen
Schenkel Molasse) gezeigt haben, bin ich doch geneigt, an
dieser Auffassung festzuhalten, um so mehr, als auch die
aullern Bogenwille von Gletscherschutt bei Seon, welche
ebenfalls auf Kiesbanken aufruhen, aber sehr deutlich sind,
nur eine geringe Michtigkeit besitzen.

Die ostlichen Abhénge des Lindenberges sind immer
noch nicht geniigend untersucht. Ein sehr méchtiger Wall
mit vielen Granitblocken steigt von Uezwyl iiber Ober-
Niesenberg, Holl, Brandholz, Schongauer Bad,
Schlattwald bis zu Grod 812 Meter und Horben 816
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Meter siidostlich der Lindenberghohe und steht dort mit
den Schuttterrassen und Lingsmoridnen bei Miiswangen
am Ostabhang des Lindenbergs in Verbindung.

Die untern Terrassen des siidostlichen Abhangs des
Lindenberges sind offenbar die Fortsetzung der Reihen
von Schutthiigeln, aus denen bei Muri der Wagenrain
besteht und welche wiederum mit den Mordnen von Brem-
garten in Verbindung stehen. Ich habe mich seit meinem
ersten Bericht durch nochmalige sorgfiltige Untersuchung
iberzeugt, dafl zwischen Muriund Riistenschwyl mehrere
Schutthiigel aus dem Wagenrain allmilig, unter sehr spitzem
Winkel zu der dortigen Strafie, zum Lindenbergabhang iiber-
gehen, wo sie sich endlich in Terrassen verwandeln oder
auch stellenweise ganz verlieren.

Die Morinen-Schuttterrassen von Mariahalden, Berg-
hofe, Benzenschwyl und Beinwyl biegen auf den West-
abhang des Lindenbergs um, begrenzen das Ibenmoos und
gehen in die Schutthiigel-Terrasse von Lieli und durch diese
in die Quermorine am Ende des Baldeggersees iiber.

Nur die untern ostlichsten Schuttwille des Wagen-
rains setzen von Merenschwand sanft ansteigend
westlich Miihlau zum Wannenhof bei Sins fort, von
wo sie in die Terrassen und Waille unterhalb Oetten-
schwyl und Brandwald itbergehen, dessen siidlicher Ver-
lauf noch nicht untersucht worden ist.

Der Uebergang der Lingsmoranen des Reulithalgletschers,
welcher unterhalb Mellingen seine michtigen Steinwille
abgesetzt hat, zu der dullersten Mordane des Limmatthales
bei Spreitenbach wird durch die hiibschen michtigen
Moriinen vermittelt, von denen zwei am Ostabhang des
Hasenbergs vom Herrenhof aus scharfkantig beginnen

und den Egelsee ostlich begrenzen; ihre Basis besteht aus
4
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Molasse. Unterhalb desselben befinden sich am Abhang
mehrere kleine morinenartig gereihte und hervorstehende
Molassehiigelchen, aber auch noch einige wirkliche Schutt-
wille und Terrassen von ansehnlichem Inhalt. Es ent-
sprechen also auch hier, wie bei Zezwyl, einer einfachen
Endmordne mehrere steil aufsteigende Lingsmorinen.
Die absolute Hohe des Gletschers hat sich also auch hier
nach und nach vermindert, ohne daf} sich das Ende selbst
zugleich erheblich zuriickgezogen hiitte.

Ueber Beziehungen der ei'xjatischen Bildungen
zur Tertidrzeit und zur Gegenwart.

Im ersten Bericht habe ich darauf hingewiesen, dafl die
Entstehung der Thiler im aargauischen Molassegebiet der
Eiszeit unmittelbar vorangegangen sein miisse.

Ueber die Art dieser Entstehung hat Riitimeyer in
seiner bedeutsamen Schrift: ,Ueber Thal- und See-
bildung*“ (Basel 1869, pag. 68) die Ansicht ausgesprochen,
und auch in der zweiten Auflage wiederholt: ,Es scheine,
“als ob der Lauf der Reull zwischen Jura und Alpen successiv
von West nach Ost in immer geringere Tiefen verlegt
worden wire und als ob eine weitere Bewegung in dhn-
lichem Sinn — nach einer fernern Untertauchung des
Thals unter Wasser — sie schliefllich gar in den Ziirich-
see lenken mochte. In diesem Sinne wiirde also auch die
Ablenkung der Reufl von Luzern nach Gislikon nur all-
malig zu Stande gekommen sein.“ Ich kann mich dieser
Auffassung der Entstehung unserer Molassethiler nicht
anschlieffen. Auch fiir diese. Thiler mulf an dem Princip
festgehalten werden, daf die Erosion nicht von oben her
begonnen hat, sondern von unten nach oben vorgeschritten
ist. Ich gebe zu, dal die Entstehung dieser Thiler
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micht diirch die Thitigkeit so kleiner Biche, von denen
sie jetzt durchflossen werden, erklirt werden kann. Allein
wenn man zugibt, daf bei der Erosion unserer Molasse
die am meisten erhirteten Parthien derselben als unsere
_Jjetzigen Berge stehen geblieben sind, anerkennt man auch,
daBl diejenigen Theile der horizontalen Sandsteinschichten,
welche ffiiher die dazwischen liegenden Thiler ausgefiillt
haben miissen, von weicherer Beschaffenheit gewesen
seien. In der That ist es sehr wohl denkbar, dal die weg-
gewaschenen Parthien noch gar nicht durch einsickerndes
kalkhaltiges Wasser zur Erhiirtung gekommen waren;
finden wir doch gerade in der Knauermolasse Schichten-
complexe, wo erst einzelne Knollen erhartet und die iib-
rigen Parthien der Schichten noch fast blofler Sand sind.

Fassen wir nun ins Auge, dafl nach Ablagerung der
Molasse, welche offenbar ganz im Niveau des Meeres statt-
gefunden hat, eine allgemeine Hebung des Landes bis auf
mindestens 900 Meter iiber Meer (HGhe des Lindenbergs)
{(die Alpen auf noch bedeutendere Héhen) und zugleich
eine schwache Neigung desselben gegen die Barriere des
Jura stattfand, dal gleichzeitig am Uebergang von der
warmen Tertidrperiode zur Eiszeit eine bedeutende Abkiih-
lung wenigstens in diesen Gegenden der Erdoberfliche,
wahrscheinlich aber auf der ganzen Erde Platz griff, wih-
rend welcher Zeit die Meere noch etwas linger ihre Wirme
bewahrt haben und zu starken Niederschligen Veranlassung
gegeben haben mochten, dall endlich sowohl ein Theil von
‘Oberitalien als die norddeutsche Tiefebene damals unter
Meer gesetzt waren, so daf das damalige Meer unserm
Land fast ringsum viel niaher war als heute,* so haben

* Siehe H. Habenicht, Europa wihrend der beiden Eiszeiten,
in Petermanns geograph. Mittheilungen 24. Band, 1873, III. Heft.
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wir in alledem Faktoren genug, um uns bedeutende Aus-
waschungen noch weicher Schlammschichten durch Béiche
zu erkliren, welche wegen der heftigern Niederschlige
auch viel stirker waren als die heutigen, welche aber doch
nur als die Vorliufer der jetzigen Biche dieser Thiler
zu betrachten sind. Wenn wir sehen, dafl sogar die Ge-
rollschichten- auf unsern Bergen seit der Kisperiode zu
Nagelfluh verkittet werden konnten, so werden wir zugeben,.
dall eine gleiche Erhidrtung seither auch in den Molasse—
schichten selbst stattgefunden hat. Wir konnen uns daher-
statt iiber die GréBe der Erosion vielleicht oft ebenso gut.
dariiber wundern, dafl der oder jener auch heute noch
aus weichen Schichten bestehende Molassehiigel bei jener
Auswaschung nicht ebenfalls verschwunden ist,.

Uebrigens mochte ich auch hier nochmals auf die Wahr-
scheinlichkeit hinweisen, daf} die unterhalb der Moranen.
der zweiten Eisperiode liegenden Thalschaften erst wihrend
der Bedeckung der oberen Thiler mit Gletschern erweitert.
und namentlich die Seitenthilchen erst damals entstanden.
seien. Die Griinde hiefiir habe ich in meinem ersten
Bericht pag. 167 (Festschrift pag. 237) angefiihrt.

Die Deutung, welche Herr Ebert in seiner Schrift: Die:
natiirliche Entwisserung der Schweiz (pag. 25) mit der
lobenswerthen Absicht, die beziiglichen Ansichten Peschels.
und Riitimeyers zu popularisiren, den Worten Riitimeyers.
gegeben hat, scheint mir keiner ernsten Widerlegung zu
bediirfen. Es kann doch- nicht im Ernst davon die Rede:
sein, da die Reull ,nach langem Tasten“ durch die heutigen,
Thiler der Wigger, Suhre, Wyna, Aa und Biinz ihr
heutiges Bett gefunden, resp. jedesmal, nachdem sie eines.
dieser Thiler bis in die Tiefe durchgefressen, sich an die
Auswaschung eines neuen ostlichen Thales gemacht habe,
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Z. B. aus dem tiefen Suhrthal zum Plateau von Miinster
heraufgestiegen sei, um das jetzt noch weit hoher gelegene
Wynenthal auszufressen (Miinster ca. 650 Meter, Menziken
«a. 570 Meter, Niveau des Sempachersees 515 Meter). Mit
-der Behauptung, diese Théler seien spiter vom Hauptthale
-dadurch abgeschlossen worden, dafl der Reufigletscher spiter
-eine michtige Seitenmorine quer iiber die Kopfenden dieser
‘Thiler angepfliigt habe, stimmt die Thatsache nicht, daf
-die Wasserscheide zwischen diesen Thialern und dem Reug-
thal von Luzern bis Gislikon faktisch aus anstehenden
fast horizontalen Molasseschichten besteht, welche nicht
mit erheblicher Menge von Gletscherschutt bedeckt sind.

Herr E. Desor hat in seiner Abhandlung: le paysage
morainique, auch iiber die Wahrscheinlichkeit zweier Eis-
perioden und ihre Beziehungen zu einander gesprochen.
Den von ihm aufgestellten Griinden zur Annahme zweier
Perioden, welche durch eine interglaciale Periode, wo z. B.
die Schieferkohlen von Utznach und Diirnten aus einer mit
-der heutigen fast iibereinstimmenden Flora gebildet worden
sind und der Mensch sogar bereits diese Gegenden bewohnt
hat * getrennt gewesen sind, kann man vollkommen bei-
pﬁichten. Dagegen vermag ich die Richtigkeit seiner
Schlulfolgerung, dafl die zweite Eisperiode ausgedehnter
gewesen sei als die erste, nicht zu adoptiren.

Was zundchst die von Desor fiir seine Ansicht ange-
fiihrten Beweisgriinde anbetrifft, daf die Thier- und Pflanzen-
welt, welche unter den iltesten Gletscherablagerungen be-
graben ist, auf ein gemiGigtes, diejenigen der interglacialen
Periode auf ein mit dem heutigen ziemlich iibereinstim-
mendes, doch etwas kilteres Klima deute, wahrend die

* Siehe Riitimeyer: Spuren des Menschen aus interglacidren
Ablagerungen in der Schweiz, Archiv fiir Anthropologie VIII, 1375,
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Ueberreste arktischer und hochalpiner Pflanzen, welche Nat-
horst in diluvialen Lehmschichten von Gfenn bei Schwerzen—
bach im Kanton Ziirich gefunden hat, eine bedeutend niedere:
Temperatur andeuten, so stimmen dieselben vollkommen
auch mit der von mir aufgestellten Reihenfolge der Er-
scheinungen iiberein. Es ist ganz natiirlich, dal die Flora.
und Fauna der Zeit, welche der ersten Kisperiode unmittel-
bar voranging, den Uebergang der wirmern Tertiirzeit zu
dem kalten Klima vermittelt, welches die Gegenwart so
ausgedehnter Gletscher bedingte. Ebenso setzt die inter-~
glaciale Periode unter allen Umstinden ein wirmeres Klima.
voraus, als die erste und zweite Eisperiode, ein Klima,
welehes etwa dem heutigen entspricht, oder auch vielleicht.
etwas kilter gewesen sein mag. Die zweite Eisperiode:
endlich eifordert die Annahme eines wieder bedeutend
kiltern Klimas, wihrend dessen Herrschaft gar wohl in
der Nahe dieser Gletscher alpine und arktische Pflanzen
d. h. solche Pflanzen wachsen konnten, welche auch heute
noch die Niahe der Gletscher lieben.

Desor betrachtet den Lehm mit den PHlanzenresten bei
Schwerzenbach als postglacidr, sagt aber an einer andern
Stelle genauer (pag. 52): ,une couche de limon et de sable:
qui n’est en aucun cas plus ancienne que le leess. Or nous.
avons vu que ce dernier se rattache directement a la fonte:
des grands glaciers, puisque il en est le produit.* Wenn
nun, was schwer zu entscheiden ist, was ich aber mit.
Desor annehme, diese Sand- und Lehmschichten gleichalt.
sind, wie der Lo0B, so entsprechen sie oftenbar einer Zeit,.
wo wirklich noch in der N#he Gletscher vorhanden waren,.
welche vielleicht gerade am Ende des Greifensees, eine
Viertelstunde von jener Lagerstitte bei Gfenn, ihre Mo-
rianen absetzten, und kann es also gar nicht befremden, da®
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die darin eingeschlossenen Pflanzenreste von solchen Species
herrithren, welche gegenwirtig nur noch in kalten Gegen-
den, in den Alpen oder im hohen Norden vorkommen.
Sie konnen auch natiirlich keinen Malistab abgeben fiir die
Bestimmung des Klimas na ch der zweiten Eisperiode und ste-
hen auch mit der Annahme, dafl die Gletscher der zweiten Eis-
periode eine geringere Ausdehnung gehabt haben, als diejeni-
gen der ersten und dafl in der gletscherfreien Zwischenperiode
Thiere und Pflanzen eines wirmeren Klimas bei uns ge-
lebt haben, durchaus nicht im Widerspruch.' Jedenfalls
war wiahrend der grofiten Ausdehnung der Gletscher auch
die Umgegend von Schwerzenbach mit Eis hoch bedeckt
und konnen also die dort gefundenen Pflanzenreste nicht
als Basis der Beurtheilung der Temperatur wahrend der
grofiten Ausdehnung der Gletscher benutzt werden. Wenn
man aber annimmt, in der ersten Eisperiode seien die
Gletscher blofl etwabis zur Linie der deutlichen Quermorinen
unserer Thiler ausgedehnt gewesen, so setzt auch diese
Ausdehnung des Eises die namlichen Temperaturverhélt-
nisse voraus, wie die Periode des Riickzugs der hypothe-
tisch sehr groflen Gletscher der zweiten Periode, wo die
Gletscher noch die ndmliche Linie erreichten.

Desor nimmt an, daf} sich das Klima bis zur Gletscher-
zeit langsam abgekiihlt, daf sich also die Gletscher lang-
sam entwickelt haben. Dies ist natiirlich schwer zu be-
urtheilen, kann aber gestiitzt auf die von ihm angefiihrten
Griinde wohl angenommen werden. Wenn man hingegen
bedenkt, dafl man im Eise oder besser im gefrornen Schlamm
der Lena ganze wohlerhaltene Mammuthleichen gefunden
hat, so kann man die Vermuthung nicht unterdriicken,
dals -die zweite Eisperiode plitzlich eingetreten sei. Das
Mammuth hat in der interglacialen Epoche und wihrend
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der zweiten Eisperiode auch im gemifligten Europa ge-
lebt. Die Thiere, welche in dem damals noch weichen
Schlamm der Lena versunken sind, miissen von einer Ka-
tastrophe iiberrascht worden sein, welche ihnen nicht nur
den Untergang brachte, sondern durch unmittelbar
darauf folgendes Einfrieren ihre Kadaver bis auf den heu-
tigen Tag erhielt. Die Erhaltung dieser Kadaver setzt
voraus, dafl das Eis an jener Stelle seit dem Untergang
der Thiere nicht mehr aufgethaut sei.

Desor (le paysage morainique pag. 67) scheint anzu-
nehmen, dal nur der Rhonegletscher den Jura (und sogar
den Zusammenfluf von Aare und Rhein) erreicht habe.*
Allein im ostlichen Theil des Jura, namentlich auf dem
rechten Ufer der Aare zwischen Brugg und Waldshut und
in der Umgegend von Leuggern finden sich auch Blocke
des Reufl-, Linth- und Rheingebiets, so dall also wéahrend
der ersten groflen Ausdehnung der Gletscher die ganze
Hochfliche der Schweiz und der ganze Aargauer Jura von
der Eisfliche bedeckt gewesen sein mufl. Auch im Schwarz-
wald findet man keine Morinen von friihern schweizerischen
Gletschern, wohl defhalb, weil zu jener Zeit der Schwarz-
wald selbst dem alpinen KEisstrome seine eigenen Glet-
scher zugefiihrt haben wird. Auch heute noch ist die
dulerste Grenze dieses Eisfeldes absolut unbekannt. Denn
die Morinen des Rhonegletschers bei Lyon sowohl als
diejenigen des Rheingletschers beim Schussenried nord-
lich Ravensburg sind wahrscheinlich gleich alt, wie die-

* Einzelne erst seit dem ersten Bericht erschienene Karten der
Verbreitung der alten Gletscher z. B. in der neuen Auflage von
Vogt's Handbuch der Geologie und Petrefaktenkunde geben filsch-
lich noch die Umgebung von Solothurn als #ullerste Grenze des Rhone-
gletschers an.
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jenigen des Rhonegletschers bei Solothurn, die des Reuf-,
Limmat- und Rheingletschers auf der Linie Dagmersellen-
Mellingen-Wiirenlos und gehoren also der zweiten Eisperiode
an. Wiirden die Gletscher im Momente ihrer groften Aus-
dehnung lange verharrt haben, so wiirde man ohne Zweifel
die Endmorinen derselben schon lingst aufgefunden haben.
Die Grenzen auf der sonst sehr instructiven Karte von
»Europa wihrend der beiden Eisperioden“ von H. Habe-
nicht in Petermanns geographischen Mittheilungen 24. Band
1870, Heft III, sind also im Norden der Alpen vielfach
Zu eng gezogen. '

Dagegen beweisen die untereinander unzweifelhaft Zu-
sammenhingenden Endmorédnen der Gletscher der zweiten
Periode, dal} diese wihrend ihrer grifiten Ausdehnung bis
auf die Linie Dagmersellen-Wiirenlos lange auf der gleichen
Grenze stehen geblieben sind. Soweit daher in dieser Be-
ziehung eine Vermuthung moglich und erlaubt ist, mochte
ich die gewaltigen Mordnen am Ausgang der Thiler auf
der Siidseite der Alpen eher mit denjenigen unserer zweiten
Periode zusammenstellen und ihre kolossale Michtigkeit
durch die unzweifelhaft grofere Neigung der Gletscher,
die geringere Entfernung der Gletscherenden von den das
Blockmaterial liefernden Abbdngen, die groflere Denudation
der steilen Berge und den wahrscheinlich hiufigen Wechsel
zwischen Gefrieren und Aufthauen der Schmelzwasser an
den dem Siiden zugekehrten Felswinden jener Gletscher-
- gebiete erkliren. In der Po-Ebene mogen die verein-
zelten Blocke der ersten grofiern Eisperiode eben so gut
unter den spatern Alluvionen begraben sein, als in den
Thalschaften des Aargaus. Dagegen diirfte sich ihre Gegen-
wart da wohl noch nachweisen lassen, wo ansehnliche Boden-
erhebungen nicht weit auBierhalb jener Mordnen auftreten.
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Natiirlich datirt die Ablagerung der Bliocke von Wal-
lisergesteinsarten sowohl im Jura und im Bezirk Zofingen
als bei Wasen aus der Zeit des Riickzugs des Rhone-
gletschers am Ende der ersten Eisperiode. Da die Glet-
scher in der zweiten Eisperiode, als sie ihre Endmorinen
bei Groffwangen, Wauwyl und Dagmersellen bis Wiirenlos
absetzten, jenes Gebiet nie mehr erreichten, kann es gar
nicht befremden, dall diese Blocke durch diese spitern
Gletscher nicht fortbewegt worden sind. Der Umstand
also, dall man erratische Blocke von Wallisergesteinsarten
bei Wasen und nordlich der Linie Wasen-Willisau findet,
kann also nicht wie Desor glaubt (le paysage morainique
pag. 64) als Beweis dafiir angefiihrt werden, dafi die Glet-
scher in der zweiten Periode sich weiter ausgehnt haben
sollen, als in der ersten. Dafl die Morénen von Sempach
und Baldegg, ebenso wie alle Mordnen innerhalb der
aullersten Moridnengrenze Belege neuer Eisperioden sein
sollen, ist meines Wissens nie behauptet worden (Desor
. ¢. pag. 65). Selbstverstindlich sind dieselben nur als
Momente des Stillstandes beim Riickzug der Gletscher zu
betrachten. '

Favre und mit ihm andere Geologen nehmen iiberhaupt
nur eine Eisperiode an. Allein seine Behauptung: les dépdts
ne sont pas placés au dessus 'un de I'autre, ist unrichtig,
wenigstens fiir unsern Kanton (siehe ersten Bericht und oben).
Auch &altere Autoren haben verschiedene Beispiele von Zwi-
schenlagerungen in andern Theilen der Schweiz erwihnt.
Jedoch mufl man zugeben, daf} sich diese Ueberlagerungen
auch durch wiederholtes beschrinktes Zuriickgehen und Vor-
riicken der Gletscher erkliren lassen. Diesen Variationen
gegeniiber und mit Hinblick auf die Einlagerung der Schiefer-
kohle von Utznach und Diirnten zwischen eigentlichen Glet-
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scherschutt halte ich die Annahme zweier verschiedener
Perioden fiir die einfachere und daher wahrscheinlichere
Erklarung. * -

Es ist augenfillig, wie bedeutend weiter die Verwitterung
in dem nordlich der Linie Dagmersellen-Baden liegenden
Gletscherschutt vorgeriickt ist im Vergleich zu demjenigen
des siidlich gelegenen Morinengebietes. Die Blocke und
sogar die kleineren Steine der Morénen sind noch so frisch,
dafl man die feinsten Kritze daran mit aller Deutlichkeit
erkennt. An den dunklen Alpenkalken ist hiochstens eine
ganz unbedeutende Verblassung der urspriinglichen schwar-
zen Farbung zu erkennen, welche dem Steine einen schwach
bliulichen Ton verleiht, weBhalb dieselben auch vom Volke
zum Unterschied von den andern Gesteinsarten als Bliu-
linge bezeichnet werden. Auch die Granite sind noch fest
und frisch. Ganz anders in dem auflerhalb dés Moranen-
gebiets liegenden Gletscherschutt. Dort herrscht oft bis
auf die Tiefe des anstehenden Gesteins, jedenfalls aber ein
bis mehrere FuB tief die braune Farbe stark verwitterter
Gesteine vor. Ansehnliche Blocke von urspriinglich blau-
schwarzem kieseligem Kalk sind oft ganz oder bis auf einen
noch gesunden kleinen Kern zersetzt und (da der Kalk unter
dem Einfluf des kohlensdurehaltigen Sickerwassers ausge-
laugt ist), in eine ganz leichte, pordse, beim ersten Schlag
des Hammers zerfallende Masse verwandelt. Die Verwit-
terung hat also an diesen Ablagerungen bedeutend linger
gewirkt als an dem Schutt der Morinen.

Hiemit steht wohl die Thatsache in Verbindung, daf3
diese Ablagerungen in der Regel nur vereinzelt und zer-

* Hiefiir stellt auch Habenicht in seinem Begleitworte zur Karte
Europas wihrend der beiden Eiszeiten (Petermann’s Geographische
-Mittheilungen 24. Bd. 1878, Heft I11) einige Griinde zusammen.
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streut vorkommen, und auch wenn sie michtig sind, ge-
wohnlich keine weit ausgedehnte Fliche einnnehmen. Ein
allfiallig frither bestandener Zusammenhang mag im Laufe
der Zeit zerstort worden sein, wihrend die Mordnen der
spateren Kisperiode, wie ich schon im ersten Bericht be-
tont habe, noch ein so frisches, scharfkantiges Aussehen
haben und so deutlich zusammenhingen, daff man oft
glauben machte, die Gletscher haben sich erst vor Kurzem
davon zuriickgezogen.

Man mag iibrigens die Griinde fiir die Annahme zweier
Eisperioden anerkennen oder nicht, so ist es fiir unsere
Gegend absolut nothig, das Morinengebiet und das aufier-
halb desselben liegende und unzweifelhaft daltere Glet-
schergebiet vereinzelter Blocke, zerstreuter Schuttablagerun-
gen und Schichten von alpinem lockerem Grien und dilu-
vialer Nagefﬂuh aus einander zu halten. In den meisten
andern Kantonen kann man dies natiirlich nicht, weil ihr
Gebiet wenigstens in horizontaler Erstreckung durchaus
innerhalb der Morinen der spiatern Periode liegt, die Ver-
hi)tnisse also dort auch viel einfacher sind als im Aargau.

Da man, wie leicht begreiflich, den Zusammenhang zwi-
schen den gerundeten, geglitteten und gekritzten Fels-
winden und den Blockwillen in den Alpen hoch iitber dem
Niveau der heutigen Gletscher und den Moranen der Ebene
nicht nachweisen kann, so ist es natirlich unmoglich, wie
es geschehen ist, zu entscheiden, ob jene Merkzeichen eines
fritheren hohern Niveaus des Eismeeres der ersten oder
zweiten Eisperiode entsprechen. Uebrigens 1aft sich schon
von vornherein annehmen, dal die vertikale Differenz
zwischen Gletschern der beiden Perioden in den Alpen
verhdltniBmifig weit geringer gewesen sei, als diejenige
in horizontaler Richtung.
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Herr Professor Dr. Karl Mayer in Ziirich hat in einem
Vortrag, welchen er in der Naturforschenden Gesellschaft
in Zurich gehalten hat (siehe Vierteljahrsschrift der Naturf.
Gesellschaft in Ziirich. Jahrg. XX, Heft 3 u. 4) bestritten,
dal das Conglomerat, welches die Uetlibergkuppe und die
Decke der Halbinsel Au bildet, diluvialen Ursprungs resp.
durch die vorzeitlichen Gletscher abgesetzt worden sei.
Die Uto-Nagelfluh bildet nach ihm den natiirlichen Ab-
schlufl der obern Siifwassermolasse (Messinian II) und ge-
hort in der Klassifikation unter die Rubrik oberes Mes-
sinian (Messinian I1I). Nach seiner Ansicht wire zur ober-
messinischen Zeit, da wo jetzt die Utokette sich erhebt,
ein Alpenflufl geflossen, welcher die damaligen Rhein- und
Lintthalgewdsser dem Meer zufiihrte. Wahrscheinlich
verdanke die Albiskette just diesem Fluf} ihre Entstehung,
indem sein zum Theil agglomerirtes und fest gewordenes
Gerolle der Erosion einen groferen und lingeren Wider-
stand geleistet haben moge als der Molasse-Letten.

Die Nagelfluh der Au, welche identisch ist mit der-
jenigen des nahen Wiadensweil, soll um eine Stufe ilter
sein als das Saharian (resp. Diluvium oder Eisperiode)
also dem Pliocen resp. Astian angehiren, einer spiteren
Zeit als die Uto-Nagelfluh, einer Zeit, da der Wesener
Strom sich in der Richtung des Ziirchersees bereits bis
auf die harten und vielleicht etwas starker geneigten, und
dann fiir die Bildung von Stromschnellen giinstigen Meeres-
molasse (Helvetian III) eingefressen hatte. — Herr Dr.
Mayer fahrt dann fort: ,Hier bei Wiadensweil mufite nun
in Folge des grofleren Widerstandes des Flulbett-Grundes
der Auswaschungsprozef einen lingern Halt machen; es
entstanden so nach einander die Fluligerollmassen, welche
wir jetzt unter dem Schlof Widensweil auf der hier ganz
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diinnen obern Siifiwassermolasse und im Steinbruche und
Bierkeller oberhalb des Ortes der Meeresmolasse aufge-
lagert sehen; und es bildete sich wahrscheinlich zwischen
dem letztern Punkte und der Au, in Folge des geringern
Widerstandes der obern Molasse (und vielleicht noch dazu
in Folge einer Faille in der Meeresmolasse) ein grofler
Wasserfall, dessen Produkt die Au-Nagelfluh- Sand- und
Schlamm-Massen wurden.“ '

Durch diese Erklirung soll ,ein Beitrag zur Weg-
riumung der unhaltbaren Hypothese immenser erster
Gletscher“ geliefert werden.

Was von der Uto- und Au-Nagelfluh gilt, wiirde natiir-
lich auch von den analogen Bildungen auf den Hohen des
Aargaus gelten, und wenn es im Kanton Ziirich keine
immensen Gletscher gegeben hat, wenn der Linthgletscher
dort nicht bis zu 873 Meter zum Gipfel des Uetliberg hin-
aufgestiegen ist, so konnte er im Aargau noch viel weniger
hoch hinaufgestiegen sein. Diesen Erklirungen gegeniiber
muf} ich an der Annahme weit ausgedehnter und hoch an-
steigender Gletscher entschieden festhalten. In meinem
ersten Bericht habe ich die obere Grenze des Erraticums,
also auch der damaligen Gletscher in unserm Kanton, zu
mindestens 700 Meter angegeben. Nach meinen seitherigen
Untersuchungen liegt jedoch die Grenze erheblich hoher.
Alpine Rollsteine, besonders Quarzite, erreichen in unserm
Jura die hochsten Gipfel, die Geiliflubh vielleicht einzig aus-
genommen. Es ist daher aufler Zweifel, dall zur Zeit der
groften Ausdehnung der Gletscher auch unsere hochsten
Anhéhen im Kettenjura vom Eise bedeckt gewesen seien.
Im Tafeljura finden sich unzweifelhaft auf allen Anhohen
groflere oder kleinere erratische Blocke und alpine Rollsteine.

Ich wiederhole als Bestiitigung meines ersten Berichts,
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- daf kein einziger Hohenzug des aargauischen Molasse-
gebietes frei ist von erratischem Schutt. Dieser ist am
Hasenberg (784 Meter) wohl iiber 100 Fufl midchtig. Der
hochste Punkt des Lindenbergs (900 Meter) ist ebenfalls
noch mit einer ziemlich dicken Schicht alpiner Geschiebe
bedeckt. Ebenso der Reinacher Homberg (791 Meter),
Sterenberg (874 Meter), Schiltwald (868 Meter), und noch
in der Nahe des Rheines ist die Egg bei Nieder-Weningen
{636 Meter), die Hochfliche von Schneisingen (574 Meter),
die Spornegg bei Baldingen (571 Meter), der Achenberg
bei Zurzach (544 Meter), die Anhohe bei Leibstatt (522
Meter) davon bedeckt.

An der Lagern sollen noch bei 798 Meter erratische
Bildungen beobachtet worden sein und Escher soll auch
auf dem Plateau des Geiberges, welches sich bis zu
701 Meter erhebt, erratische Blocke gefunden haben.

Dafl dies wirkliche Gletscherablagerungen sind, kann
nicht bezweifelt werden. Denn auf allen diesen Hohen wird
man bei sorgfaltiger Untersuchung ganz deutlich gekritzte
Geschiebe finden. An einigen Orten herrschen diese ge-
radezu vor und sind mit Sand und Lehm bald unregel-
malig gemengt, bald mehr oder weniger deutlich geschichtet.
Diese Schichtung kann nicht im Mindesten auffallen, da
man weill, dafl viele Mordnen der Thalschaften ebenfalls
mehr oder weniger deutlich geschichtet sind. Ebenso wenig
kann auffallen, daf diese Ablagerung deutlich gekritzter
‘Geschiebe manchmal auf kurze Strecken in reine Kies-
schichten mit gekornelter Oberfliche der Rollsteine, ander-
seits in Schichten von Sand, sandigem Lehm oder blofem
Lehm iibergehen, der da und dort die bekannten Lof-
schnecken enthalt. Denn gleiche Abwechslungen und Ueber-
giange kommen ebenfalls bei ganz unzweifelhaften Mordnen
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vor, wie dies namentlich durch die vielen Einschnitte der
Nationalbahn in den Mordnen bei Othmarsingen, Mellingen
und Wiirenlos Kklar gelegt worden ist.

Endlich ist der Umstand, dafl diese Ablagerungen an
den einen Stellen locker, an andern Stellen durch kalk-
haltiges Sickerwasser mehr oder weniger fest zu sogenann-
ter 1ocheriger Nagelfluh verkittet sind, kein Grund, die-
selben nach diesem Verhalten zu trennen. Denn auch diese
Nagelfluhschichten ohne gekritzte Steine gehen oft auf
kurze Erstreckung in gleicher Hohe in lockere Geroll-
schichten mit zahllosen gekritzten Steinen iiber. In An-
betracht der von verschiedenen Autoren hervorgehobenen
Wahrscheinlichkeit, dal die Kiesbinke auf unsern Bergen
und an deren Abhidngen wenigstens zum Theil aus einer
Periode stammen, welche dlter ist als die Kiszeit, habe
ich danach gestrebt, solche Ablagerungen zu ermitteln,
welche fiir jinger als die Molasse aber dlter als die Glet-
scherablagerungen angesehen werden miifiten. Fir die
Schuttmassen alpiner Gesteine auf den schon erwidhnten
Hohenpunkten unseres Kantons ist jedoch mit Riicksicht
auf die auf allen diesen Hohen vorhandenen Geschiebe
mit Gletscherkritzen die Annahme eines dltern Ursprungs
als zur Kiszeit eine absolute Unmoglichkeit. Die Moglich-
keit einer solchen Deutung erschien mir blof3 fiir die ge-
schichteten Geschiebsablagerungen auf einigen niederen
Hohenziigen des Aargaus vorhanden, in welchen ich bisher
keine gekritzten Steine habe finden konnen. Ich fiige aber
sofort bei, dafl ich eine derartige Deutung nur fiir moglich
aber durchaus nicht fiir wahrscheinlich halte. Denn es gibt
gar kein Merkmal, wodurch man diese Ablagerungen von
solchen Schichten ungekritzter Gerolle unterscheiden konnte,
welche unzweifelhaft in Schuttmassen mit gekritzten Gerollen
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iibergehen; ihre Gesteinsarten sind die gleichen wie die-
jenigen der benachbarten erratischen Bildungen und ganz
bestimmt nach den verschiedenen Gletschergebieten ver-
schieden, welche ich im Aargau nachgewiesen habe. Auch
mufl ich nochmals die Thatsache hervorheben, dal Herr
A usfeld, ein durchaus zuverldssiger Beobachter, in der loche-
- rigen Nagelfluh der Wandfluh bei Kulm gekritzte Gerdlle
gefunden hat. In und auf denselben liegen ferner zahl-
reiche erratische Blocke zerstreut und endlich befinden sich
dieselben so tief unter den unzweifelhaften Grenzen des
Eises, daf durchaus keine Nothigung vorliegt, die Erklarung
der Erscheinungen durch eine neue Hypothese zu compli-
ciren, welche zudem nicht vermdchte, ihre horizontale Ver-
breitung, . die gleichférmige Bedeckung der Gipfel und der
Abhinge der Berge, zu erkliren. Denn da diese Schichten,
wo sie deutlich entwickelt sind, im Ganzen d. h. abgesehen
von der Uebergufischichtung, horizontal sind, so miissen
Berge, an und auf welchen die hypothetischen Fliisse vor
der Eiszeit ihr Geschiebe abgesetzt haben sollten, damals
schon in ihrer heutigen Gestalt vorhanden gewesen sein.
Herr Dr. Mayer anerkennt sogar die Nothwendigkeit des
Schlusses, dafl zur Zeit der Bildung der Nagelfluh das
Becken des Ziirichsees bereits wenigstens bis auf das heutige
Seeniveau ausgegraben gewesen sei. Da aber die Au-Nagel-
fluh bis volle 45 Meter unter das Seeniveau hinabreicht,
so sieht er sich gendthigt, wenn er sie nicht als das Pro-
dukt der alten Gletscher und ihre tiefe Lage als die Folge
eines spiteren Rutsches gelten lassen will, zur Erklirung
ihrer Ablagerung einen Wasserfall anzunchmen; einen so
gewaltigen Wasserfall in diesem weichen Molasseterrain!
Man kénnte gewil noch andere Annahmen zur Erklirung

dieser Erscheinungen wagen. Allein wenn wir sehen, daf
‘ 5
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die Gesteinsarten dieser Geschiebeablagerungen so voll-
kommen mit denen wirklicher Gletscherbildungen iiberein-
stimmen, daf sie sich auch ‘vorzugsweise auf derjenigen
Seite (der Stofiseite) der Berge finden, wo man sie nach
der Gletschertheorie erwarten mufl und dafl endlich keine
einzige Thatsache mit dieser Erklirung in Widerspruch
steht, so scheint es denn doch am einfachsten und daher
am wahrscheinlichsten, alle diese Erscheinungen auf die
gleiche Ursache, auf die alten Gletscher zuriickzufiihren.
Welch’ sonderbare Stromlaufe und zahllose Wasserfille
miifiten nicht angenommen werden, um die Entstehung der
zahlreichen Ablagerungen im Aargau nach Analogie der
Bildung der Uto- und Au-Nagelfluh zu erkliren! Ueberdies
wird auch. durch die Hypothese, dafl diese Gletschermassen
alter seien als die Eisperiode, die lokale Abwesenheit ge-
kritzter und polirter Steine in denselben nicht erklart. Denn
wie die beigemengten erratischen Blocke beweisen, ist der
Gletscher iiber diese Boden weggegangen und hitte also
wenigstens in den oberen lockeren Schichten die Steine
poliren und kritzen miissen.

Man kann noch mehr sagen; die Gletschertheorie
fordert gerade die Existenz solcher Geschiebeablagerungen.
Dieselben mufiten beim Abschmelzen der groBen Gletscher
theils von deren Oberfliche auf die freigewordenen Abhinge
hingeschwemmt werden, theils wurden die entblofiten und
tiberall verbreiteten Grundmoridnen durch die Arbeit des
Wassers geschichtet und gekornelt. Vollkommene Abwesen-
heit solcher Anschwemmungen von gerollten Steinen,
Sand und Lehm auf den Hochflichen und Abhidngen der
Berge, welche sich notorisch unter und zwar bedeutend
unter dem Niveau des Eises befunden haben, wiirde der Erkli-
rung mehr Schwierigkeiten bereiten, als ihr Vorhandensein.
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Ich halte also an dem glacialen Ursprung aller lockeren
oder verkitteten Gerollmassen, welche die Hochflichen und
Abhange der niedern Molassehiigel von Zofingen bis Baden
bedecken, fest. Eben so entschieden halte ich auch fest
an dem glacialen Ursprung der locherigen Nagelfiuh auf
dem Riicken und an den Abhéngen unserer hochsten Berge,
also  auch des Uetliberges und zwar auch dann, wenn nicht
mehr wie auf manchen unserer Berge ein Uebergang dieser
Bildungen in deutlichen Gletscherschutt zu erkennen ist,
wenn alle Steine keine Kritze zeigen und deutlich durch
Wasser gerollt abgerundet und auf der Oberfliche ge-
kornelt erscheinen. ‘

Was die Rundung dieser Steine anbetrifft, so wurde
schon frither darauf hingewiesen, dafl viele unserer Morinen
und zwar ganz untadelhafte hufeisenformige Quermorinen
wie z. B. diejenige, welche das Wauwyler Moos im Westen
umfafit, gar keinen einzigen eckigen Block und keine eckigen
Steine besitzt. Alle Steine sind entweder ganz oder doch
etwas an den Kanten abgerundet und daneben meistens
polirt und deutlich gekritzt. Alle diese Steine sind also
seiner Zeit mehr oder weniger lang seitlich oder unter dem
Gletscher, zwischen der Eismasse und dem Boden fort-
geschoben worden; sie bildeten mit einem Wort einen Be-
standtheil der Grundmorine des alten Gletschers, der sie
nach seinem Abschmelzen endlich da abgesetzt hat, wo sie
noch heute liegen. Sie behielten ihre Kritze, weil sie seit- .
her ihren Ort nicht geiindert haben. Das Wasser hat sie
seither nicht mehr fortbewegt, weil es unterhalb der Mo-
ranen leicht seinen Abflull fand. Anders konnten, ja muGten
sich die Verhiltnisse in der Zeit gestalten, da die Gletscher,
nachdem sie das ganze Land hoch bedeckt hatten, zu
schmelzen und zuriickzuweichen begannen und wo die be-
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reits am Grund des Gletschers nicht nur im Thal, sonderm
auch auf den Bergen abgesetzten Geschiebe vielfach ein
Spielball des Wassers gewesen sein werden. Damals sind
ohne Zweifel die Kimme der Berge schon von Eis frei
geworden, wihrend iiber den benachbarten Thilern das
Eis noch eine bedeutend grolfere Hohe erreichte. Die von:
ihnen ausstrahlende Wirme bedingte eine Schmelzung der
benachbarten Eismasse und also eine Neigung der Gletscher-
oberfliche gegen den freigewordenen Bergriicken, in Folge
dessen alles Schmelzwasser mit sammt den durch die:
Schmelze aus dem Eise befreiten Steinen gerade auf diesen
Riicken, welche noch im Eise vertieft gewesen sein mogen,,
in spaterer Zeit zwischen dem Gletscher und dem frei
gewordenen Bergabhang, zusammengeschwemmt wurde.

Nehmen wir nun auch an, dal das Schmelzwasser durch
Spalten und Locher im Eis und zwischen dem Eis und
dem Bergabhang seinen Weg in die Tiefe der Thalsohle
gefunden habé, so werden wir doch zugeben, dall die Ge-
schiebemassen selbst auf dem Berge liegen bleiben mufliten..
Allfillige Abzugskanile wiirden in der Regel alsobald ver-
stopft worden sein, wenn die Geschiebemassen auch an-
fanglich mitgerissen worden wiren. Diese Erklirung fiir
die Entstehung der Gerdll- und Lehmablagerungen auf dem
Bergriicken und seinen Abhingen wihrend der ersten Eis-
periode ist durchaus nicht ohne Analogie in-der Gegen-
wart und unter den Bildungen der zweiten Eisperiode.
Das Vorkommen eines an der Seite eines wenig geneigten
Gletschers (wie die vorzeitlichen auch waren) zeitweise auf
einige Distanz hinfliefenden Bichleins ist nicht beispiel-
los. Ein Beispiel eines fast immer existirenden Sees (Mer-
jelensee) neben einem michtigen schwach geneigten Glet-
scher (Aletschgletscher) ist allgemein bekannt.
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Ferner ist es im Aargau keine seltene Erscheinung, daB
sehr deutliche Seitenmordnen alter Gletscher der zweiten
Eisperiode hoch iiber der Thalsohle eine so deutliche
Schichtung zeigen, daf man mit Sicherheit schliefien kann,
daBl ihr Material durch die oberflichlichen Schmelzwasser
des benachbarten Gletschers an die Stelle geschwemmt
'worden sei, wo es jetzt noch liegt. Da wo das Wasser diese
Ablagerungen nicht mehr weiter fortbewegt hat, konnten
die darin enthaltenen abgerundeten Steine ihre Politur und
ihre Kritze bewahren. An andern Stellen mogen aber solche
Materialien durch seitliche Gletscherbiche fortgeschwemmt
und die hiebei gekornelten Steine iiber die untern Theile
des Bergabhanges zerstreut worden sein. In Seitenthélchen,
welche offenbar durch alte Gletscher gesperrt gewesen sein
muliten, findet man hidufig genug, dal der Boden aus
‘Thonschichten besteht, d. h. aus dem Schlamm von Teichen
und kleinen Seen, welche zur Gletscherzeit in diesen Buchten
gestaut wurden (z. B. in dem Thilchen westlich Retterswyl
bei Seon). .

Schon das Bisherige konnte geniigen, die Entstehung
mehr oder weniger méchtiger Schichten sowohl von deut-
lichem Gletscherschutt als von ungekritzten gekornelten
alpinen Gerollen und von Sand und Lehm auf dem Riicken
und den Abhingen auch der hochsten Berge der Molasse-
region und des Tafeljura zu erkliren.

Man kann aber noch weiter gehen. Es lifit sich sogar
annehmen , das Schmelzwasser der alten Gletscher. sei
wihrend ihres Abschmelzens nicht nur in kleinen Béchlein
auf dem Riicken unserer Berge zusammengeflossen und
habe sich nicht sofort nach Absetzung kleiner, aber durch
lange Zeit sich anhidufender Geschiebemengen unter der
Kisrinde verloren; es habe sich vielmehr auf diesen zuerst
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aus dem Kis hervorschauenden Bergriicken und spiiter.
zwischen deren Abhiingen und dem Gletscher das Wasser da.
zu grofleren Seen, dort zu michtigeren Fliissen gesammelt,
als man es sich bei der ersten Betrachtung vorstellt.

Versetzen wir uns im Geiste in . die Zeit der ersten
Eisperiode, der Bedeckung der ganzen Schweiz mit einer
mehr als 1000 Fufl michtigen Eisdecke. Sogar der Rhone-
gletscher war bei uns noch stark genug, die hochsten
Kimme des Jura zu erreichen und das ganze Frickthal
zu iiberdecken. Nicht minder hoch war der von Siiden
vordringende durch einen iiber den Briinig dringenden
Arm des Aargletschers verstirkte Reulgletscher und von
Osten her drangen die vereinigten Linth- und Rheinglet-
scher ebenfalls bis zur Vereinigung von Aare und Rhein
zusammen und verschmolzen dort mit dem Rhonegletscher.
Diese Ausdehnung und Hohe des Eises mag nicht nur
Erstaunen, sondern auch Zweifel erregen; sie ist nichts
destoweniger kein leeres Phantasiegebilde, denn sowohl die
vertikale als die horizontale Verbreitung der erratischen
Blocke und gekritzten alpinen Steine néthigt uns, ein sol-
ches Eismeer anzunehmen.

Schon zu gewshulichen Zeiten mufiten die Schmelz-
wasser solcher Gletscher sehr bedeutend gewesen sein,
weil sich die Existenz eines so bedeutenden Eismeeres nur
unter dem Einfluf bedeutender atmosphérischer Nieder-
schlige denken laBt. Aber auch wenn keine Niederschlige
stattfinden, auch wihrend des Schmelzens an ganz warmer
Luft schlagen die Gletscher, wie Versuche dargethan haben,
sehr bedeutende Wassermengen auf eine fiir das Auge nicht
wahrnehmbare Weise auf sich nieder.

Noch viel bedeutender aber mufiten diese Schmelzwasser
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wiahrend des wirklichen Zuriickschmelzens der Gletscher
wetden.

Wo konnten diese Schmelzwasser abflieBen? Auf keinem
andern Weg als auf dem, auf welchem die atmosphérischen
Niederschlige noch heute die Schweiz verlassen, also durch
die heutigen Thdler der Aare, Reulf und Limmat und
des Rheins. Hiebei gab es aber wiederholt Thalengen zu
durchbrechen und erst nach mancher Kriimmung konnte
das Ziel erreicht werden. Ich zdhle nur die folgenden
Thalengen auf: Aarburg, Olten, Schonenwerd, Aarau, Wild-
egg; fiir die Reuf} allein die Enge zwischen Miilligen und
Windisch, eventuell den Auslauf siidlich der Habsburg
ins Aarthal bei Schinznach oder den engen Weg iiber
Hausen ins Aarthal bei Brugg. Fiir die Limmat war der
Abzug schwierig oberhalb und unterhalb Baden und fiir
die bei Windisch vereinigten drei unterirdischen Glet-
scherfliisse mufite der Engpall bei Rein und derjenige in
der Felsenau bei Coblenz stets offen bleiben, wenn ein
regelmifiger Abzug der Gewisser in den Rhein statt-
finden sollte.

Hatte der unterirdische Abfluf des Rheins schon vor
der Vereinigung mit der Aare mit verschiedenen Schwierig-
keiten zu kampfen, so gab es deren ferner noch genug,
bevor der Rhein weit unterhalb Basel unter dem Gletscher
ans freie Tageslicht hervorschieffen konnte. Dalf auch dem
Abflufl der Schmelzwasser des Rhonegletschers, welche
iibrigens noch groflentheils dem Rhein zuflossen, von den
Thalengen unterhalb Genf ebenso grofe Schwierigkeiten
bereitet wurden, will ich der Vollstindigkeit wegen hier
blof andeuten.

Hiezu kommt, dafi die Unterlage der alten Gletscher
ganz andere Bedingungen fiir das Vorriicken der Gletscher
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und ihrer Schmelzwasser darbieten muflite als die Sohle
irgend eines der heutigen Alpengletscher. Diese bewegen
sich in einem einzigen Thal, allerdings mit wechselnder
Neigung, dann und wann vielleicht sogar mit einer stauen-
den Barriere, aber doch immerhin so, daf der Thalweg
fir das Schmelzwasser und fiir das sich abwérts bewegende
Eis fast der gleiche ist und jedenfalls immer mit steilerer
Neigung als die vorzeitlichen Gletscher. (Winkel von Basel
nach Jurakamm blo 1° 37/, von Basel nach Alpenkamm
blof§ 1°43; nach Riitimeyer, Thal- und Seeb‘l}dung, pag. 81.)

Der Thalweg des Schmelzwassers und die Richtung der
Bewegung des Fises wenigstens in den oberen Parthien
waren bei den alten Gletschern ganz verschieden, denn
das unter dem Gletscher abfliefende Wasser muflite allen
Kriimmungen des Thalweges folgen, wihrend die Eismasse
im Ganzen sich wohl in der Richtung der Hauptsenkung
des Landes bewegte. Die nach den Hauptthilern vor-
riickenden Eismassen mufiten den Abflul der aus den
Seitenthdlern herkommenden Schmelzwasser zeitweise ganz
stauen, weil der Abzugskanal unter dem Gletscher jeweilen
nach einiger Zeit beim Thaleingang ganz voriibergeschoben
und verstopft wurde.

Was sich bei den Seitenthdlern ereignete, muflite oft
genug auch in den Hauptthilern eintreffen. Bald die bald
jene Thalenge mag durch das eben dorthin vordringende
und einstiirzende Eis verstopft worden sein und es kann
ohne Zweifel angenommen werden, es habe wenigstens zeit-
weise alles, in der Regel aber ein Theil des Schmelzwassers
keinen Abzug unter dem Gletscher gefunden. Es mufiten
sich also wenigstens zeitweise und stellenweise Strome auf
der Oberfliche der Gletscher resp. auf dem Riicken
der zuerst vom Eis freigewordenen Berge bewegen.



73

Hiemit stimmt iiberein, was in einem Referat iiber die
Schilderung der Gletschererscheinungen in Gronland von
Amund Helland (Naturforscher 1877, Nr. 17, pag. 160)
gesagt wird: ,Spalten kommen in diesem Eise wenig vor
und sind schmal genug um iiberschritten zu werden. Aber
man trifit auf der Oberfliche des Eises mehrere
Fliisse in verschiedenen Richtungen ziehend, von denen
einige zu breit sind, um iiberschritten werden zu konnen.“
Zwar wird beigefiigt: ,Ihr Wasser ist schlammfrei,“ allein
dies ist leicht begreiflich, weil keine nackten Felswinde,
wie damals in den Alpen, aus dem Eismeer hervorragen.

Das Eismeer mag damals auf seiner Obertliche die
gleiche Neigungsrichtung gehabt haben, wie die Grundfliche
im groflen Ganzen, d.h. die Oberfliche wird auch damals
in der Mittelschweiz der Thalsohle Wildegg-Baden und
Brugg-Waldshut zugeneigt gewesen sein. Diesen Punkten
mufiten auch die oberflichlichen Schmelzwasser der Glet-
Scher zustromen. Betrachte ich nun meine mit den Gletscher-
bildungen colorirte Karte des Kantons Aargau, so finde
ich in der That, dal die meisten und michtigsten Ab-
lagerungen diluvialer Nagelfluh auf denjenigen Bergriicken
sich befinden, welche den angedeuteten vermuthlichen Ab-
zugslinien der oberflichlichen Schmelzwasser der Gletscher
am nichsten liegen. Also lifit sich auch die Verbreitung
der locherigen Nagelfluh auf den Bergen .unseres Kantons
sehr gut mit der Gletschertheorie in Einklang bringen.

Aufler den schon angefiihrten Pankten befriedigt diese
Erklirung auch in der Beziehung viel besser, als die An-
nahme antediluvialer Strome, welche diese Gerollmassen
aus den Alpen herbeigetragen haben sollten: die Gerélle der
diluvialen Nagelfluh, wenigstens dérj enigen auf unsern hohern
Bergen, sind nur unvollkommen gerundet, manchmal noch
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ziemlich kantig und sehr wenig gekérnelt, fast so glatt
wie #chte Gletschergeschiebe mit Kritzen. Sie konnen
also nicht aus grofer Ferne durch Fliisse herbei trans-
portirt worden sein. ' '

Der Umstand, dal die diluviale Nagelfluh oft Steilab-
stiirze zeigt, z. B. gerade am Uetliberg, der Au, am Teufels-
keller bei Baden, an der Wandfluh, am Bruggerberg, auf
den Hohen zwischen Kaiserstuhl und Coblenz, am Berg
bei Rheinfelden etc., kann bei beiden Erklarungsweisen auf
den ersten Blick gleich sehr befremden. Diese Steilabstiirze
sind entweder die Folzen spiterer Erosion, oder entspre-
chend der obigen Ausicht iiber die Entstehung der betreffen-
den Ablagerungen dadurch zu erklaren, daB die Fortsetzung:
jener Schichten auf dem Riicken des anstoflenden damals
noch das Thal ausfiillenden Gletschers abgesetzt und beim
starkeren Abschmelzen des Eises weggespiilt wurden. Im
Uebrigen verweise ich mit Bezug auf meine Auffassung
dieser Bildungen auf den Schlufipassus des Kapitels iiber
die erratischen Bildungen der ersten Eisperiode in meinem
ersten Bericht. (Erratische Bildungen im Aargau, pag. 98
und 99; [Festschrift pag. 163 u. 169].) —

Die Untersuchungen iiber die Entstehung der Flufi-
terrassen sind immer-noch nicht abges'chlossen und er-
fordern eine spiatere selbstindige Erdrterung, wenn ein-
mal die t0p01graphischen Blitter dieser Gegend mit mog-
lichst vielen Hohenangaben und sorgfiltigen Einzeichnungen
der Terrassenrinder publicirt sein werden. An dieser Stelle
mogen folgende Bemerkungen geniigen:

Nach -der Uebercinstimmung der Gesteinsarten der Ge-
schiebe mit denjenigen der erratischen Bildungen der be-
nachbarten Gebiete und nach der Lagerung dieser Kies-
bauke kann kein Zweifel dariiber existiren, dall die Flufi-
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terrassen wahrend der Eiszeit entstanden seien, aber iiber
das Detail der Zeit und der Umstidnde ist man noch nicht
im Klaren. Man hat die Vermuthung ausgesprochen, dafl
sie erst am Ende der Eisperiode beim Zuriickschmelzen
der Gletscher durch die hiebei entstandenen gewaltigen
Strome zusammengetragen worden seien. Da man jedoch
nicht nur erratische Blocke unter, sondern auch wirkliche
Mordnen auf den Kiesbdnken hiufig genug aufruhen sieht
(s. 0. pag. 35 u. ff.), so habe ich friiher die Yermuthung aus-
gesprochen, sie mochten am Ende der ersten Eisperiode ge-
bildet worden sein. Die Moréinen und der sonstige Gletscher-
schutt, welche auf diesen Kiesschichten aufruhen, finden sich
jedoch immer am obern inneren Rand der Flufiterrassen.
- Innerhalb dieser Moranen ist der Thalboden seiner ganzen
Breite nach erheblich tiefer als das Niveau der auBerhalb
der Morinen liegenden FluBterrassen. Die Differenz betrigt
beispielsweise bei Othmarsingen ca. 20 Meter, bei Mellingen
ca. 60 Meter. Diese Differenz kann entweder durch die An-
nahme erklirt werden, die Flufterrassen haben seiner Zeit
auch die Vertiefungen, welche man jetzt innerhalb der
Moréinen findet und welche den Eindruck der Morénen
als eines riesigen Amphitheaters erhohen, ausgefiillt, seien
aber spiter durch die Biache und Fliisse ausgenagt worden.
In der That springt auch bei Biiblikon innerhalb der Mel-
linger ‘Moridnen eine kleine Terrasse vor und wird man
sich auch den steilen Abfall des Terrassenrandes des Birch-
waldes zwischen der rechtsufrigen Endmordne bei der.
Station Mellingen und andere Kiesbdnke dortiger Gegend
kaum anders, als durch die Wirkung der Erosion eines
Flusses erkliren konnen. Jedenfalls wird man wenigstens
geneigt sein, anzunehmen, die Terrasse des Mellinger-
feldes bei Tagerig z. B. habe sich frither iiber die ganze
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Thalsohle von Mellingen bis zu den Mordnen erstreckt
und sei dann spiter von der Reufl auf seine jetzige Aus-
dehnung allmilig reduzirt worden.

Allein anderseits ist es doch auch nicht wahrscheinlich,
dall die Reul gerade dort oben ihren Lauf so erheblich
hétte hin und her verschieben und so bedeutende Erosionen
bewirken sollen, wihrend sie in ihrem untern Lauf dies
nicht gethan hat. Und wenn dies fiir die Reufl schon un-
wahrscheinlich ist, so erscheint es fiir die Biinz und den
Aabach geradezu als unmaglich.

Und wenn sich bei der Station Mellingen noch im Ni-
veau von 420 Meter, also 10 Meter hoher als die Kante
der innersten Moriine am Rebberg und etwa so hoch als
der Moranenkopf des Grummet, gewaltige Kiesbinke finden,
die vielleicht bis auf den Thalgrund hinabreichen und auf
ihrer Oberfliche weiter Ostlich eine Morine tragen, so ist
anderseits das Factum von Wichtigkeit, dag bei der Eisen-
bahnbriicke von Mellingen formlicher (iletscherschutt mit
wirklicher Morénenstructur, allerdings mit den auch fir
Moridnen charakteristischen Einlagerungen von unregel-
mifig sehr schief nach aulien geneigten Sand- und Kies-
schichten bis auf das Niveau der Reull hinab finden; es ist
wohl eine Andeutung dafiir, dafi zur Zeit, da der Gletscher
diesen Schutt absetzte, die oben vermutheten Verlingerun-
gen jener Kiesbinke nicht existirten.

Diese Vertiefungen innerhalb der Mordnen konnten
aber auch daher riithren, dal dieselben durch die gleichen
Gletscher, welche die Mordnen absetzten, in den frither
vorhandenen Kiesablagerungen ausgeschiirft wurden. Doch
bin ich selbst mit der Mehrzahl der Geologen nicht geneigt,
eine solche Thitigkeit der Gletscher zuzugeben.
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Vielmehr erscheint die dritte Moglichkcit als die wahr-
scheinlichste, ndmlich die, dafl die Kiesschichten der Fluf-
terrassen gerade durch die Schmelzwasser derjenigen Glet-
scher angeschwémmt worden seien, welche die ihren oberen
Rand begrenzenden Morinen abgesetzt haben.

Hiemit steht in vollster Uebereinstimmung die schwache
Neigung der Flufiterrassen von den Mordnen weg nach
auflen, auch in den Fillen, wo, wie bei Othmarsingen, Seon
und vielleicht auch beim Birrfeld, nach der ersten Annahme
die Ablagerung von Kiesmassen durch den im Hauptthal
fliefenden Strom wahrscheinlicher wire.

Auch erfordert die Ablagerung so bedeutender Kies-
massen eine langanhaltende Action. Eine lange Dauer ist
nun gerade fiir diejenigen Gletscher unzweifelhaft, welche
die groflen Moranen abgesetzt haben, wihrend uns fiir
die Dauer der Eisschmelze nach der ersten Periode jeder
Anhaltspunkt fehlt. Dall die michtigen Kiesterrassen
mit Steilrand am Wolfbiihl, bei der Station Mellingen und
an andern Stellen hoher liegen als die innerste Morine,
welche so scharf durch die Hiigelreihe von Wohlenschwyl,
Kreuzacker, Kiihstelle, Miihlescheer, Grummet und Birch-
wald im Umkreis von Mellingen markirt ist, miiite da-
durch erklart werden, dall diese Binke, was ja auch ohne
Weiteres der Fall gewesen sein wird, im Anfang des Still-
standes der Gletscher an jener Stelle abgesetzt und fort-
wihrend, namentlich bei jeder Anschwellung der Gletscher
erhoht und einmal sogar von wirklichem Schutt bedeckt,
dann aber wieder bei spiterem schwachem Riickgang des
Gletschers und wihrend der Bildung der oben bezeichneten
Hiigelreihen, von den Schmelzwassern wieder theilweise
angefressen und ausgeschwemmt worden seien.
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Gewohnlich nimmt man an, die Materialien, aus welchen
die FluGterrassen bestehen, seien in Seen abgesetzt worden,
welche sich frither an der Stelle der jetzigen Flufterrassen
befunden haben sollen und durch Querriegel am untern
Theil des Thales gestaut waren. Das Niveau der obersten
FluBterrassen wiirde hienach ungefihr das Niveau dieser
fritheren Seen bezeichnen, das Niveau der tieferen Terrassen
dagegen, obschon es durch seine Ebenheit auch auf das
Niveau eines fritheren Sees hinzudeuten scheint, entspricht
entweder der Hohe von Widerstanden, welche spiter, als
nach der Ausfillung der Seen die Querriegel durchgenagt
wurden, den Fluf} jeweilen lingere Zeit auf einem gewissen
Niveau erhielten; oder weniger wahrscheinlich periodischen
continentalen Hebungen des betreffenden Theils (resp. Sen-
kungen des untern Theiles) des Flufigebietes.

Sind diese Kiesmassen wirklich die Ausfiillungen fritherer
Seen, so miissen die obersten Flufiterrassen eines und des-
selben hypothetischen Seebeckens ziemlich genau dasselbe
Niveau besitzen. Als ein solches Seebecken wire z. B. das
Aarthal (im weitesten Sinne des Wortes) von Schonenwerd
bis Wildegg zu betrachten. Es sind nur einige Ueberreste
der fritheren Ebene, bis zu welcher dieses Becken mit Kies
gefiillt gewesen sein mull, als wenig ausgedehnte oberste
FluBterrasse vorhanden. Diese Stiicke haben nach den von
Lindemann gezeichneten topographischen Blittern etwa
folgendens Niveau: bei Erlisbach 400 Meter, Woschnau
(Kiesbinke am Aufstieg zum Nebenberg) 430 Meter, siid-
lich Aarau 415 Meter, Stockmatthiibel zwischen Aarau und
Kiittigen 420 Meter, Bollacker bei Kirchberg 392 Meter,
Rand der Brestenegg bei Suhr 410 Meter, Emmert und
Birenplateau bei Seon 450 Meter, unterer Rand der Schafis-
heimer Terrasse 390 Meter, Lindwald bei Lenzburg 420 Meter,
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Rand der Birchwaldterrasse unterhalb Othmarsingen 410
Meter, Fliche siidlich Kestenberg bei Braunegg 430 Meter,
Birrfeld bei Braunegg 410 Meter, beim Eitenberg und
Scherzberg 390 Meter, Birchwald und Wolfbiihl bei Mel-
lingen 420 Meter und Lindenstaldenzelg bei Birmensdorf
405 Meter. Wie man sieht, zeigt diese Liste nicht die
wiinschbare Uebereinstimmung, doch ist die Differenz
immerhin nicht so grofl, wie sie zu sein scheint. Denn
auch unmittelbar nach der Ausfiilllung konnte das Niveau
des Beckens keine vollkommen horizontale Fliche sein,
sondern es war von den verschiedenen Einmiindungsstellen
geschiebebringender Zufliisse weg gegen den letzten Rest
des Sees, resp. gegen den stauenden Querriegel, wie die
Schuttkegel der heutigen Seen geneigt. Dieser Querriegel
war entweder bei Wildegg oder Scherz (Wasserscheide
zwischen Aar- und Reufithal 411 Meter) zwischen Scherz-
und Eitenberg (386 Meter) oder Birmensdorf (Plateaurand
390 Meter). Die oben erwihnten Rénder der grolitentheils
zerstorten obersten Flufterrassen entsprechen aber ver-
schieden weit entfernten Stellen und auch verschieden stark
entwickelten Schuttkegeln, weil auch die zugefiihrten Ge-
schiebe verschieden michtig gewesen sein werden.

Auf dem linken Aarufer zwischen Kiittigen und Wildegg
fehlen leider solche Terrassen (mit Ausnahme des Bollackers
bei Kirchberg [392 Meter]); aus diesen wiirde man wahr-
scheinlich das Niveau des friihern Sees am sichersten be-
stimmen konnen, weil auf diese Linie hin alle Zufliisse der
Gletscher gerichtet waren, dort das jenseitige Ufer, also
auch die letzte Parthie des alten Sees gelegen gewesen
sein muf und die Terrassen dort durch keine wesent-
lichen Zufliisse erhoht worden widren. Was dort frither an
Kiesbinken vorbanden war, ist weggespiilt; dall aber das
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Flufibett schon in friihester Zeit dort in ansehnlicher Hohe
dem Abhang entlang ;ging, beweisen die hoch heraufreichen-
den Auswaschungen der Felsen des dort anstehenden weillen
Jura. Auch auf dem rechten Aarufer bei Aarau sind in
den Steinbriichen auf der Schanz 400 Meter und am Hasen-
berg 440 bedeutende Auswaschungen des festen Jurakalkes
vorhanden, welche mit theilweise sehr grofien Geréllen, dar-
unter auch typische Wallisergesteine wieder ausgefiillt
und mit LoB bedeckt sind, was auf frither sehr starke
Stromungen in dieser Hohe (und erst spatere Ablagerung
des Lo6) hinweist. '

Sind die Flufiterrassen wirklich Ueberreste von Aus-
filllungen friitherer Seen, so sollte, wie Colladon (im ,Biil-
letin de la société vaudoise des sciences naturelles® 1876)
gezeigt hat, nur die oberste etwa 5 Meter dicke Lage der-
selben aus horizontalgeschichtetem Grien bestehen; darunter
sollten sich Sand- und Schlammmassen mit einer ca. 35° vom
Einfluf des Stromes weggeneigten Schichtung finden. Jeden-
falls sollten die untern Massen, auch wenn sie nicht ge-
rade aus blofem Sand bestehen, (was ja bei sehr starker
Kieszufithrung denkbar wire), eine sehr schiefe Schichtung
zeigen, weil sie der jeweiligen Boschung des Schuttkegels
entsprechen. Allein in den vielen Kiesgruben, welche am
Rande der Terrassen geoffnet sind, ist sozusagen nichts von
schiefer Schichtung zu sehen. In der Kiesgrube bei der Rohrer-
briicke z. B., deren Basis doch mit 370 Meter, 45 Meter unter
dem Plateau des Biihlreins, 25 Meter unter dem Rand des
Suhrfeldplateaus, 13 Meter unter dem Rand der Flufiterrasse
der Rohrerstralle sich befindet, in welcher die Grube ange-
bracht ist, ist noch zu unterst alles Material grobes horizontal
geschichtetes Kies. Dagegen hat sich die oberste Schicht des
Golderenplateaus bei Anlaf der Legung der Wasserleitung
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als ein ziemlich méchtiger 108artiger Lehm erwiesen, ein Um-
stand, der sich, wie die Lagerung des wirklichen Lifles der
Woschnau und des Oberholzes bei Aarau dadurch erklirt,
dal hinter den vorspringenden Hiigeln der feinere Schlamm
aus weniger bewegtem Wasser abgesetzt worden sein muf.
Hiebei erhebt sich jedoch die Schwierigkeit, dafl man an-
nehmen miiflite, dieses Wasser habe diese Hohen noch nach
den starken Stromungen erreicht, welche die Kalkschichten
der Schanz und in beiden Steinbriichen des Oberholzes
stark erodirt und zum Theil in den Erosionen grobes Ge-
rolle abgesetzt haben. (S. 0. pag. 33 u. 34).

Auler an den Riandern sind diese Alluvionen der Fluf-
terrassen blol durch vereinzelte Griengruben, in denen
man noch nie bis auf die darunterliegenden anstehenden
Felsenschichten gegraben hat und in welchen das Grien
immer horizontal geschichtet ist, sowie durch Sodbrunnen auf-
geschlossen; die letzteren gehen auf grofiere Tiefen. Meistens
sind sie jedoch schon vor so langer Zeit gegraben, daflf keine
Auskunft iiber die Beschaffenheit der durchteuften Schichten
mehr zu erhalten ist, und auch sonst sind die Angaben
hieriiber nicht zuverlissig. In dem 80 (nach anderer An-
gabe 120) Fufl tiefen Schacht des Sodbrunnens aufierhalb
der St. Annakapelle bei Baden soll man bis zu unterst nur
Kies gefunden haben.

Es ist klar, wie wichtig genaue Angaben hieriiber fiir
die Losung der schwebenden Frage sein miissen und mochte
ich Alle, welche Gelegenheit haben, solche zu erheben,
bitten, die Beobachtungen sorgfiltig aufzuzeichnen und mir
zur Zusammenstellung mitzutheilen.

Nach Mosch, 10. Lieferung der Beitrige zur geologischen
Karte der Schweiz, der siidliche Aargauerjura, pag. 114,
sollen in Zofingen Sodbrunnen bis zur Tiefe von 25 Fuld

6
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Grien und darunter Lehm gezeigt haben, was im Gegen-
satz zu obigen Thatsachen und unter der allerdings noch
zweifelhatten Annahme, dal jener Lehm diluvialen Ursprungs
sei, mit der Hypothese der Anwesenheit friitherer Seen
ibereinstimmt. '

Auch von andern Stellen sind mir dhnliche Angaben ge-
macht worden; allein dieselben sind nicht zuverlissig.

Sollte aber, wie die sicher bekannten Aufschliisse in den
Griengruben am Rande der Flufterrassen andeuten, die
ganze Masse aus horizontal geschichtetem Kies bestehen,
so lassen sich daraus Schliisse auf besondere Umstdnde
ziehen, unter welchen diese Ablagerungen stattgefunden
haben: -
Es kann nicht bezweifelt werden, dall unsere schwei-
zerischen Molassethiler erst am Ende der Tertidrzeit erodirt
worden sind und erst nach der Erosion fand eine Stauung
einzelner Thiler zu Seen (Ziirchersee, Zugersee, Luzerner-
see) dadurch statt, daf im untern Theil des Thales eine
Hebung der anstehenden Schichten stattfand. Da nun
die Ablagerung von horizontalen Kiesschichten die Wirkung
eines Stromes voraussetzt und auch die untern Lagen der
FluBterrassen aus Kies bestehen, so mufiten auch sie durch
fliefendes Wasser herbeigefiihrt worden sein. Dies ist nicht,
moglich, wenn an dieser Stelle damals ein See war. Es
miifite also der Flull zur Zeit der Ablagerung der untersten
Kiesbinke wirklich auf diesem tiefen Niveau geflossen sein,
also konnten damals die Querriegel im untern Theil des
Thales noch nicht existirt haben. Diese Querriegel wiren
erst wahrend der Gletscherzeit und wihrend der Ab-
lagerung der Kiesmassen der Flufiterrassen allmilig ge-
hoben oder das Terrain oberhalb derselben gesenkt worden
und hiedurch der FluBl gendthigt gewesen, sein Bett all-
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milig entsprechend zu erhohen (um es dann spiter wieder
«durch Erosion der Querriegel zu vertiefen). Die Seen
wiirden also gewissermaflen wihrend ihrer Entstehung
:sofort ausgefiillt worden sein. Wenn dies richtig ist, so
miifiten die untersten Kieslagen {in der Ndahe der Quer-
riegel eine schiefe Schichtung synklinal den anstehenden
Schichten der Querriegel zeigen, wenn auch die oberen
-durchaus horizontal sind. Eine solche schiefe Schichtung
ist zwar noch nie beobachtet worden, vielleicht aber blof}
-defhalb, weil noch nie Gelegenheit dazu geboten war. Ich
mochte daher alle Interessenten ersuchen, bei Abdeckung
solcher Lokalitdten durch Rutschungen oder bei Anlafl von
Bauten den beziiglichen Thatbestand festzustellen. Selbst-
verstindlich ist es sehr wohl moglich, dafl ein Thal-Becken
wirklich zur Zeit der Ablagerung der Materialien der Flu(-
terrassen ein See war, wihrend ein anderes auf die eben
geschilderte Weise entstanden und ausgefiillt worden ist.
Es wird auch hier néthig sein, Fall fir Fall zu unter-
suchen und mufl man sich davor hiiten, von Anfang an
alle dhnlichen Erscheinungen auf gleiche Weise erkliren
zu wollen. _

An dieser Stelle mag noch eine eigenthiimliche Kr-
scheinung an den Flufiterrassen erwdhnt werden. In der
obersten Schicht derselben sind in der Regel die Gerolle
viel grober als in der Tiefe. Es stecken darin auch viele
grofBe Blocke von 1 Kubikmeter und noch groferem Inhalt.
Bei Aarau z. B. findet man in der vierten groflen Flufiterrasse
in derjenigen des Buchserfeldes namentlich viele grofie Blocke
von Kalksteinen des weillen Jura, welche offenbar von den
benachbarten Bergen am unmittelbar oberhalb gelegenen
Theil des Aarthales herriihren. Die oberste Flufiterrasse
dagegen enthilt keine solchen Blocke. Von den Morinen
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bei Kilwangen an bis Wettingen und sogar unterhalb des
Querriegels zwischen der Ligern und dem Stein zu Baden
in der Gegend des jetzigen Kurhauses liegen in der obersten
- Terrasse grofle Sernifit-, Nagelfluh- und Alpenkalkblocke,.
darunter auch manche grole Blocke von charakteristischem
Ponteliasgranit. Auch die Terrasse unmittelbar aulerhalb-
der Mordne von Seon enthélt in der obersten Schicht vor--
zugsweise grofle Rollsteine.

Es mufl also gerade zu der Zeit, als die Fliisse sich
auf dem Niveau dieser Terrassen bewegt haben, eine aufler-
ordentlich starke Anschwellung oder doch eine rasche-
Stromung derselben stattgefunden haben. Und diese rasche-
Stromung mag wiederum die Folge einer Auswaschung eines.
tieferliegenden Querriegels, also der Anfang zur tieferen
Erosion der Flufiterrasse gewesen sein. — Die Blockschicht.
unterhalb Kilwangen ist offenbar als eine durch flieBendes.
Wasser zerstreute Morine, als eine ,nappe de comblement®
aufzufassen. |

Diese Erosionen sind auch seit historischer Zeit nicht:
unbedeutend gewesen, wie z. B. der Umstand beweist, dalt
die alte Romerstrafe zwischen Rohr und Rupperswyl am.
Rande der dortigen Flufterrasse oberhalb dem Aufeld in.
einem Niveau von 872 M. und iiber einem Steilabsturz von
ca. 12 Meter ausgeht. Die Fortsetzung dieser Terrasse mit.
der Strafle mufl also erst seither weggefressen worden sein.

Gewohnlich wird behauptet, dall 3 Fluliterrassen zu
unterscheiden seien; allein im Interesse einer genauern
Untersuchung wire zu wiinschen, dafl man diese schablonen-.
milige Eintheilung fallen lieffe, welche offenbar daherriihrt,
dafl eine, die zweitunterste, gewohnlich besonders stark ist.
und die obern sich auf eine grofie Fliache vertheilen. Zwischen
der Brestenegg bei Suhr und der Aare kann man z. B. ganz
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wohl 7 Terrassen unterscheiden, an andern Orten sind es 4,
5 oder 6. Diese Terrassirung des Kieses verliert sich
iibrigens sehr bald, wenn man vom Aarthal in die Seiten-
‘thaler hinaufsteigt. Wie schon frither gesagt worden ist,
‘haben die Flufiterrassen in den Thélern oberhalb der Quer-
mordnen keine Fortsetzung. Die Thalboden oberhalb dieser
Morinen haben sowohl im Reufithal als im Limmatthal ein
tieferes Niveau als die unmittelbar unterhalb der Moranen
liegenden Terrassen; ihre Kieslager sind offenbar wahrend
eines spiatern Stillstandes der Gletscher, wihrend der Ab-
lagerung der weiter zuriickliegenden Quermoréanen erzeugt
worden. Unmittelbar anf3erhalb dieser Quermorinen findet
‘man 'zuweilen wieder solche Terrassen in der Regel von
geringer Hohe als die Fluterrassen auflerhalb des Morinen-
gebietes. N

Ueber die alten und jetzigen Seebecken unseres Kan-
tons habe ich dem frithern Bericht nicht viel beizufiigen.
Dafl in der That das Biinzermoos nach der dortigen
Deutung ein altes flaches Seebecken war, ist durch die
‘Canalisation desselben zur Geniige bewiesen worden. Unter
-dem Torf kam iiberall Lehm, Schleimsand und Seekreide
zum Vorschein. Auch die ziemlich tiefen Lager von Schleim-
-sand innerhalb der Morine von Othmarsingen bestitigen
die Vermuthung, dafl das dortige Becken einige Zeit mit
-einem kleinen See angefiillt gewesen sei, bis derselbe end-
lich dirch die Erosion des Thalriegels von Wildégg und
-der dortigen Kieslager allmilig entleert wurde.

Daf} der fiir unergriindlich geltende Egelsee am Hasen-
‘berg ebenfalls den dortigen Mordnen seinen Ursprung ver-
dankt, ist schon oben gesagt worden. Ebenso wurde schon
©ben darauf hingewiesen, dafl die schiefe Neigung der
Kiesschichten in den Morinen am Ende des Baldegger-
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sees durchaus nicht zur Annahme seitheriger Dislocationen
an dortiger Stelle berechtigt. Die beiden frither zusammen~
hingenden Seen sind ohne Zweifel nur durch die Wirkung
der alten Gletscher getrennt worden, welchen die dortigen.
Moranen und die Anschwemmungen der unterhalb der-
selben befindlichen immer noch sumpfigen Ebenen zwischen.
Ermensee und Moosen ihren Ursprung verdanken.

Bevor die Tiefen unserer Seebecken genau gemessen
sind, ist es unniitz, sich in eine weitere Diskussion iiber
dieselben einzulassen. Ueberhaupt haben auch die obigen
Erorterungen iiber die FlufBiterrassen nur den Zweck, zu
neuen Beobachtungen anzuregen und auf die Punkte auf--
merksam zu machen, welche hiebei besonders wichtig sind..

Pflanzen und Thiere der Eiszeit.

In Ablagerungen der Eisperiode sind seit dem letzten:
Bericht von Thieren nur Zahne und Knochen vom Mam-
muth gefunden worden. Ein kleiner Backenzahn wurde:
beim Bau der Bozbergbahn im Kies des Hardtwaldes bei
Pratteln ca. 140 Fufl iiber dem Niveau des Rheins bei Basel
gefunden. Kin Stofizahn, welcher in der Kiesgrube bei Moh-
lin gefunden worden ist, wird jetzt in den naturhistorischen.
Sammlungen von Rheinfelden aufbewahrt. Ein schon vor
lingerer Zeit in Kieslagern bei Erlinsbach gefundener
grofler Backenzahn befindet sich im Besitz des Herrn Bally--
Prior in Schonenwerd.

Der interessanteste derartige Fund wurde jedoch im
Jahr 1875 bei Anlal der Aushebung des Eisenbahn-
einschnittes zwischen Brugg und Hausen gemacht. Der
Einschnitt ist an der betreffenden Stelle ca. 40 Full tief
und erreicht im nordlichen tiefern Theil die festen Binke
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der untern Siilwassermolasse mit Blattabdriicken. Bis
ca. 30 Full iiber der Basis des Einschnittes besteht das
Material aus grobem gerolltem und horizontal geschich-
tetem Kies ohne Kritze, die obersten 10 Fufl dagegen
waren loBartiger gelblichbrauner sandiger Lehm. Wenige
hundert Full siidlich  von dieser Stelle, in der Gegend der
Weill- und Steinmatten findet sich in dem Thilchen des
Siifbaches eine sehr schwache quere Bodenanschwellung,
welche aus formlichem erratischem Schutt besteht (s. o.
pag. 24) und merkwiirdiger Weise tiefer liegt, als die Kies-
banke, von denen die Rede ist.

Beim Graben dieses Einschnittes stieflen die Arbeiter
im Abhang des Hiltisberges im untern Theil des Lehm-
lagers auf eine weille Substanz von seifenartiger Beschatfen-
heit, welche auch wirklich von ihnen wie Seife benutzt wor-
den sein soll. Man brachte davon eine Portion dem Herrn
Apotheker Stabli in Brugg zur Untersuchung, welcher so-
gleich bemerkte, dafl es sich hicr um einen Fund von
Kunochen handeln miisse. Als er sich bald darauf an die
Fundstatte begab, kam er gliicklicherweise gerade dazu,
wie ein gewaltiger Zahn auf den Rollwagen geschaufelt
wurde und liel der weitern Zerstorung Einhalt gebieten.
Inzwischen war auch Herr Kreisforster Hausler von Lenz-
burg auf die Sache aufmerksam geworden und infolge eines
Berichts an das Oberforstamt wurde auch von Staatswegen
Sistirung der Arbeit an jener Stelle und eine genaue Unter-
suchung verfiigt.

Man hoffte nach dem eingegangenen Bericht ein ganzes
Mammuthskelet zu finden; allein bei der angeordneten
sorgfiltigen Abdeckung des Terrains mufite man sich bald
iiberzeugen, dall wahrscheinlich schon der griBte Theil des-
selben durch die Gleichgiiltigkeit der Arbeiter zerstort und
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mit dem Kies und Sand zur Ausfiillung des Bahndammes
weggeschafft worden war. '

Zundchst wurde der oben erwihnte von Herrn Stibli
sorgfaltig aufbewahrte Zahn behindigt. Es war ein Backen-
zahn aus dem Oberkiefer eines Mammuth mit 24 L}Lmellen;
ein Aufseher lieferte einen gewaltigen Schenkelknochen aus,
welchen er bereits aufgehoben hatte. Die beiden Enden
desselben waren jedoch, weil von weicherer Beschaffenheit,
nicht mehr erhalten. Wahrend der Arbeit raunte ein Ar-
beiter meinem Begleiter, Herrn Oberforster Ryniker, der
mich bei Hebung des Schatzes unterstiitzte, noch in’s Ohr,
er habe auch ,un pezzo“ gefunden und versteckt, sei aber
zur Ablieferung gegen Entschidigung bereit. Ein Trinkgeld
lockte wirklich den Zahn aus der andern Hilfte des Ober-
kiefers aus dem Versteck hervor.

Jetzt wurde weitergegraben und zundichst die weille
seifenartige Substanz verfolgt. Dieselbe erwies sich, wie
schon aus den Bruchstiicken zu erkennen gewesen war, als
ein Stoflzahn eines Mammuth, von dem leider schon ein
grofler Theil entfernt war. In der Folge kamen noch zum
Vorschein: eine Kniescheibe, ein erster Lendenwirbel, ein
Schenkelknochen, eine Speiche mit Elle, woran der obere
Theil fast ganz erhalten war, verschiedene dem Schidel
angehorende Knochenstiicke; sodann ein Stofizahn von
190 Centim. Linge, am untern KEnde abgebrochen, die
Spitze ebenfalls beschéidigt. Unter demselben lag verkehrt
das Becken ohne Kreuzwirbel, die beiden Hiiftbeinrinder
etwas iibereinander greifend, und darunter der noch fast
vollstindig erhaltene, aber sehr weiche und zersetzte Unter-
kiefer. Von den beiden daran steckenden Backenzidhnen
waren die vordern Parthien der Krone sehr zersetzt und
zerbrockelten an der Luft trotz sorgfiltiger Behandlung,
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- wihrend die iibrige Zahnparthie noch gut erhalten war.
Die Mehrzahl dieser Knochenstiicke war schon sehr zer-
setzt. Namentlich waren die Zahnenden und die diinnern
und schwammigen Knochenparthien iiberhaupt so weich und
von so mulmiger Beschaffenheit, dal von einer Erhaltung
derselben nicht die Rede sein konnte. Sie konnten theil-
weise nur durch ihre Farbe von der umgebenden Erde
unterschieden worden und zerfielen beim Trocknen zu
Pulver. Bevor man die Knochen wegnahm, wurde der
Versuch gemacht, dieselben-zu conserviren, indem man
die einen mit Wasserglas, andere mit Gummiwasser, an-
dere mit Leimwasser auf der vorliufig abgedeckten obern
Seite trinkte und dann trocknen liefl. Allein wenn auch
das Erhdrtungsmittel geniigend ins Innere der Knochen
eingedrungen wire, so hitte doch die Feuchtigkeit des
Bodens ein geniigendes Trocknen verhindert. Das Trocknen
durfte iibrigens auch nicht durch Bestrahlung der Sonne
beschleunigt werden, weil die Knochen sich sonst zu stark
und ungleichmifig zusammengezogen hiitten und zerfallen
wiren. Da man nun des Wetters nicht sicher war, die
Bauleitung dringte und namentlich durch den groflen Zu-
drang des Publikums der ganze Fund leicht gefihrdet
werden konnte, so mufite zu einem andern Mittel gegriften
werden, um die Knochen rasch von der Stelle wegtrans-
portiren zu konnen. Man iiberlegte die abgedeckten
Knochen mit nassem FlieBpapier und iibergofl sie dann
mit Gypsbrei; wenn derselbe zu einer festen Masse erstarrt
war, suchte man die Knochen mit sammt der seitlich an
und darunter liegenden Erde umzuwenden. Die von dieser
Erde sorgfiltig befreite untere Fliche der Knochen wurde
dann in gleicher Weise behandelt wie die obere. Hiedurch
wurde der Knochen von einem ganzen Gypsverband um-
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hiillt und sammt dieser Umhiillung in Kisten wohl verpackt
dem Museum in Aarau zugefithrt. Hiebei waren mir die
Herren Hunziker und Truog, Bezirkslehrer in Brugg, sehr
behiilflich. In Aarau wurden sodann -nach friitherer guter
Erfabrung die wieder halb abgedeckten und getrockneten
Knochen mit heiem Leinol getrinkt, wo moglich gekehrt
und die gleiche Operation auch auf die andere Seite der
Knochen angewendet. Bei diesen Handthierungen wurden
leider noch einige Knochen theilweise zertriimmert, welche
zwar ganz erhalten zu sein schienen, aber doch zu diinn oder
zu miirbe waren, weil sie vielleicht frither von durchsickerndem
Wasser mehr getroffen worden sein mochten als die andern;
ein kleiner Schiadelknochen (Felsenbein?) war dagegen noch
s0 gut erhalten, dal er gar keine Priparation erforderte.
Fir die weiteren Schliisse, welche man aus diesem
Knochenfund ziehen kann, ist es nun wichtig, hervorzuheben,
daf die Knochen simmtlich nur im Lehm iiber dem
Kies lagen. Wo etwa einzelne mit dem Kies in Beriihrung
waren, waren sie ganz zersetzt. Doch ging aus der ganzen
Lagerung hervor, daf sie nicht in das Kies selbst herab-
gereicht haben. Ein grofer 2 Fuf langer Rohrenknochen,
dessen beide Enden zerstort waren, stak 2--3 Fuf} iiber
dem Kies, senkrecht im Lehm. Hieraus geht offenbar her-
vor, dall die Knochen erst nach vollendeter Ablagerung des
Kieses an jene Stelle gekommen sind. Wahrscheinlich ist
der sandige Lehm gleichzeitig mit -dem Knochen, der obere
Theil vielleicht erst spater dort abgelagert worden.
Sodann geht aus der obigen Darstellung hervor, dal
die Knochen durchaus ungeordnet iibereinander lagen,
immerhin war die ganze Fundstitte nur von beschrinkter
Ausdehnung. Man darf hieraus schliefen, daf das Thier,
von welchem die Knochen stammen, nicht in grofer Ent-
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fernung von der jetzigen Fundstitte verendet und vor der
Einhiillung in den Lehm verwest und groftentheils zerfallen
sei. Wire das Thier an Ort und Stelle, wo es verendete,
oder doch vor ginzlicher Verwesung begraben worden, so
wiirden die Knochen regelmdfiger angeordnet gewesen
sein; wiren sie dagegen aus grofler Entfernung nach dem
ganzlichen Zerfall hergeschwemmt worden, so wiirden sie
auch vielmehr zerstreut worden sein. Dieses Mammuth
war also jiinger als die Kieslager der obersten Flufiter-
rassen und #lter oder so alt als der lofartige Lehm und
wahrscheinlich ein Zeitgenosse der benachbarten Gletscher-
und Morinenbildung der zweiten Eisperiode!

Das Verzeichnill der Alpenpflanzen (im Sinne des Herrn
Dr. Christ in seiner Arbeit: ,Ueber die Verbreitung der
Pflanzen der alpinen Region der europiischen Alpenkette*)
welche im Aargau vorkommen, kann durch einige Arten
erginzt werden, welche ich bei meinem ersten Bericht
theils iibersehen, theils noch nicht aus diesem Gebiet ge-
kannt habe, Ueber die speziellen Standorte derselben
verweise ich auf mein Standorterverzeichnil der Aargauer
Flora, welches gleichzeitig mit diesem Bericht gedruckt
wird. Es sind folgende Arten:

Trollius europaeus L.?
Aconitum Napellus L.
.Gypsophila repens L.
Geranium aconitifolium L.
Sorbus chamaemespilus Crantz.
Saxifraga mutata L.
Adenostyles glabra DC.

Arnica montana L.?
Campanula Scheuchzeri Vill.
Rhododendrum ferrugineum L.
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Gentiana utriculosa L.

Bartia alpina L.,

Salix phylicifolia L. _

Pinus Larix L., jedoch wohl nur naturalisirt.

Veratrum album L.?

Juncus squarrosus L.

( Luzula flavescens Gd.?

nhkie  Die oben mit ? angefithrten Species sind dem Manuscript
des Herrn Dr. Wieland sel. iiber die Flora des Aargaus ent-
nommen; doch ist es mir, da das Herbarium desselben nur
alte Exemplare aber mit ganz frischen, diesen Standort
nennenden Etiquetten enthdlt, wahrscheinlich, dal dieser
emsige aber durch seine Berufsgeschifte sehr in Anspruch
genommene Forscher durch sein Gedédchtnill getduscht wor-
den sei. FEinige andere in Wielands Manuscript und in
Bronners Verzeichnifl erwiahnte Species habe ich ganz fallen
gelassen, da sie nicht durch Herbariumsexemplare belegt
und sehr zweifelhaft sind. Ebenso sind solche alpine Species,
die sich nur voriibergehend im Sande der Fliisse ange-
schwemmt finden, nicht aufgenommen worden.

Am auffallendsten von obigen Pflanzenarten ist wohl
das Vorkommen der Alpenrose auf der Schneisingerhohe.
Bei einer so beliebten Pflanze ist es leicht denkbar, da(l
dieselbe dorthin kiinstlich versetzt worden sein konnte.
Hiegegen ist aber einzuwenden, dafl aufler der gegenwirtig
noch erhaltenen und durch einen hohen starken Zaun ge-
schiitzten Stelle, Alpenrosen frither in der Nahe auf dieser
Hochflache noch an andern Stellen vorgekommen sein sollen;
allein beim neulichen Roden des Waldes (der frither nicht in
solcher Weise abgetrieben wurde) sind jene Stauden ver-
nichtet worden, wie auch die noch bestehenden Striucher
wahrscheinlich ausgerissen worden wiren, wenn nicht ge-
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wissermaflen zur letzten Stunde fiir die Erhaltung derselben
gesorgt worden wire. Sie sind offenbar sehr alt, gedeihen
kriftig und blihen zur Freude der Umwohner jeden Mai
sehr schon.

Verzeichniss der conservirten Blicke.

a) Durch Vertrag mit der Erziehungsdirection
sind conservirt:

Schupfart, auf der Feuchtenmatt, am Rand des Wialdchens,
Granit, 2'/, ¢/. Eigenth.: Pfarrer Dinkel, in Schupfart.

Schupfart, im Bett des die Feuchtenmatt westlich begren-
den Bichleins, Granit, 13 ¢’. Kigenth.: alt Gemeinde-
ammann Mathys.

Buschberg bei Wittnau, ca. 680 Meter ii. M., Diorit, 32 ¢,
Eigenth. : Xav. Herzog, zur Krone in Wittnau.

Wilfliswyl, auf der Kammmatt beim Kreuz, schiefriger Alpen-
kalk, 100 ¢’. Eigenth.: Jakob Fricker, Maurer in
Oberhof. ' |

Ober-Zeihen, am Riitihiigel, Granit, 40 c¢‘. Eigenth.:
Christina Biirgi in Hornussen.

Ober-Zeihen, in der Biindtenmatt, vier Granitblicke, ge-
nannt der ,Stein“, 160 ¢’. Eigenth.: Karl Uebelhard
in Zeihen. .

Staffelegg, am Weg nach Thalheim, ca. 670 Meter 1. M,
dunkler Kieselkalk, 12 c¢/. Eigenth.: Gemeinde Dens-
biiren.

Bottstein, im Bett des Baches unterhalb der Strafie, Granit,
300 ¢’. Eigenth.: Herr Nationalrath Schmied auf
Bottstein. |

Brugg, an der Miindung des Siilbaches in die Aare, Quarz-
sandstein, 100 ¢’. Eigenth.: Herr Dr. Alphons Rohr,
Arzt in Brugg.
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Rhyfluh, ca. 530 Meter . M., am Rand der Felswand,
GneiB, 50 ¢’. Eigenth.: Ferdinand Umbricht, Schmied
in Siggenthal.

Higglingen, auf den Loren, Diorit, 8000 c¢‘, genannt
sLorenstein“. Eigenth.: Gemeinde Hagglingen.
Hagglingen, auf Birch, Granit mit 7 rechteckigen Ver-
tiefungen, 120 c¢‘, ,Wolfhiislistein“. Eigenth.: Ge-

meinde Higglingen.

Wohlenschwyl, auf dem Riitihiigel, Granit. Eigenth.: alt
Bezirksamtmann Geifmann in Baden, resp. dessen
Erben.

‘Wohlenschwyl, auf dem Riitihiigel, Nagelfiuh, 600 c’.
Eigenth.: alt Bezirksamtmann Geilmann in Baden,
resp. dessen Erben.

Wohlenschwyl, am Fullweg nach Hégglingen, Granit?
700 ¢’. Eigenth.: Gemeinde Wohlenschwyl.

Biiblikon , im Hochwald, Granit, 300 c’. Eigenth.: Ge-
meinde Biiblikon.

Biiblikon, Kohlerhubel bei Thiielen, Nagelfiuh. Eigenth.:
Bernhard Rohr, Gemeindeammann.

Biiblikon, am Rebhiigel im Niederwald, Granit, 2000 c’.
Eigenth.: Gemeinde Biiblikon.

Mellingen, auf dem Brand, Granit, 1200 c¢‘. Eigenth.:
Gemeinde Mellingen,

Kulm, auf Gschneit, dunkler thonig-schiefriger Alpenkalk.
300 ¢/, circa 600 Meter ii. M. Eigenth.: Gemeinde
Unterkulm.

Egliswyl, auf dem Rebhiigel, Gneilblock von 3000 ¢,
Eigenth.: Rudolf Hiusermann, Dissels in Egliswyl,
fur seinen Antheil.

Ammerswyl, im Hiuli am Rietenberg, Granit, zum Theil
zerstort, 800 ¢’. Kigenth.: Gemeinde Ammerswyl.
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Ammerswyl, Rebhiigel, 2 Granitblocke & 500 ¢/. Eigenth.:
Kiifer Gehrig.

Kallern, Niesenberg, Granit. Eigenth.: Gemeindeammann
Rey in Ober-Niesenberg.

‘Wohlen, auf der Hohe des Wagenrains, der ,Erdmannli-
stein“, eine Gruppe von Granitblocken, von denen zwei
etwas ungleich hohe von 150 und 500 ¢’., einen drit-
ten trapezoédrischen von ca. 1000 ¢ auf ihren Spitzen
tragen. Eigenth.: Gemeinde Wohlen. (Siehe Bild).

Menziken, im Einschlag, 20‘ lang, 16 breit, ?’ tief. Eigenth.:
Gemeinde Menziken.

Bremgarten, 3 Granitblocke, 1) beim kantonalen Triangu-
lationssignal (Huwyler), 2) siidwestlich vom Wohlener
Fuftweg im Kohlmoos, 3) im Gheimatshof bei der
Saatschule. 1 Nagelfluhblock auf dem Grate des hin-
teren Galgenhaues oberhalb des Horenbrunnens.

‘Wiirenlos, drei Blocke von Sernfconglomerat und ein Granit-
block in den Taunerwiesen resp. Forstwiese am Aa-
bach. Eigenth.: Gemeinde Wiirenlos.

b. Auf andere Weise sind conservirt:

Alle auf dem Boden von Staatswaldungen liegenden
interessanten Blicke, laut Beschlul des Regierungsrathes
vom 24. Juli 1868.

Aarau,. auf dem Hungerberg, grauer Felsitporphyr, 200 c'.
durch Verwendung zum Meyerdenkmal. Eigenthiimer:
Gemeinde Aarau.

Zofingen, Boowald, Protogin, 30 ¢, ,Generalstein®, als
Grenzmarke. Eigenth.: Gemeinde Zofingen.

Lenzburg, im Lindwald, , Fischbank® oder ,alt Romerstein®
5000 c’, frither grofer. Laut Beschiuf der Eigenth.:
Gemeinde Lenzburg.
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Lenzburg , im Lindwald, ,Neu-Romerstein“, Granit. Laut
Beschlufl der Eigenth.: Gemeinde Lenzburg. |

Bahneinschnitt zwischen Lenzburg und Hendschiken, meh-
rere bis zu 30 ¢’ haltende Granitblocke. Eigenth.:
Siidbahn. | _

Fislisbach, Bollzelg, Granitblock mit darauf stehendem
Krenz. ‘

Stetten, Thalreben, ein Nagelfluhblock durch ein trigono-
metrisches Signal.

Menziken, am Sterenberg, Alpenkalk, 2000 ¢‘, als Grenz-
stein. Eigenth.: Gemeinde Menziken.

~ Beznau, im Aarbett, Granitblock, benannt der » Wirtel“,
ist durch seine Lage gesichert. |

Rein, am Fuflweg auf den Reinerberg, Verucano, 20 c'.
Eigenth.: Gemeinde Riifenach; die Erhaltung dieses
Blockes wurde der Gemeinde Riifenach beim Kauf des
Waldes vom Staat iiberbunden.
Endlich ist auch eine Colonie von Alpenrosen auf der
Schneisinger Hohe, ca. 530 Meter iiber Meer, Eigenthum
der Gemeinde Schneisingen, vertraglich gesichert worden.
c. Die Erhaltung folgender Blicke widre noch
wiinschenswerth, doch haben die beziglichen Unter-
handlungen zu keinem Resultat gefithrt; zum Theil konnte
auch der Eigenthiimer noch nicht ermittelt werden.
Ober-Erlinsbach, am Gugen, Granit, ,der Stein“ 150 ¢’.
Eigenth.: Andreas Roth, Schmied in Ober-Erlinsbach.

Rietheim, Haselidcker, griinlich weifler Talkquarzit, 100 c¢’.
Eigenth.: Joh. Frei, alt Weibels Erben.

Stetten, Ghiirstwald, Nagelfiuh mit darauf liegendem Gra-
nit. Kigenth.: Gemeinde Stetten.

Kirchleerau, auf dem Grofistein, Gneifi, 2 Blocke, ca. 500 c’.
Eigenth.: Xaver Hunziker, Seckelmeister.
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Seon, Ellenberg, Pentacrinitenbreccie, 2000 c‘. Eigenth.:
Verschiedene.

Sarmensdorf, Heidenhubel, Alpenkalk, zum Theil zerstort,
frither iiber 100,000 c¢‘. Eigenth.: Gemeinde Sar-
mensdorf.

Frick, an der Sisseln, chloritischer Gnei3, 2 Stiick, circa
100 ¢’. Eigenth.: Martin Keller, unter dem Lowen,
Frick.

Wittnau, Bachlimatt, Granit, 60 ¢‘. Eigenth.: ?

Benken, Reckholderhubel, Granit, 100 ¢’. Eigenth.: Fidel
Mettauer, Sohn, auf der Weid, Benken.

Ober-Sulz, Vilorsineconglomerat ? 40 ¢‘. Eigenth.: ?

Boswyl, im Tobel, Granit. Eigenth.: Fabrikant Notter.

Bremgarten, am Mutscheller, Felsit, 2000 ¢‘. Eigenth.: ?

Zufikon, Niieschhau, Granit, 10,000 ¢‘. Eigenth.: Gemeinde
Zufikon.

Jonen, im Tobel, Nagelfluh, 18,000 ¢’. Eigenth.: Jost
Ulrich Riittimann in der Litzi.

Nesselnbach, Redlischwand, Granit, 1000 ¢/, Kreuzlistein
Eigenth.: ? '

Wohlen, Bettlerstein, Granit, 800 ¢/ und Hiihnerstein.
Eigenth. : Gemeinde Wohlen.

Birmensdorf, im jungen Tannwald an der Sommerhalde
Granit, 1000 c‘. Eigenth.: Gemeinde Birmensdorf.

Meisterschwanden, Alpenkalk, zum Theil zerstort, frither
circa 20,000 ¢’. Eigenth.: Rudolf Fischer, Rudels.

Verzeichniss interessanter zerstdrter Blocke.

Auf dem Leim bei Brittnau, Valorsineconglomerat, 400 c¢‘.
Hohnern-Wald bei Brittnau, 2 Gneiflblocke & 100 c’.
Kirchleerau, grofier Granitblock ,Kindlistein®.
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Menzikon, am Wege nach Schwarzenbach, Alpenkalk, 3000 c’,
»Kindlistein“, ,Falkenstein®.

Zwischen Meisterschwanden und Aesch, 50 Schritte im Um-
fang haltender Block von Alpenkalk.

Egliswyl, Emmetwald, ein haushoher Granitblock und ein
Kalkblock ,Kindlistein®.

Maiholz bei Muri, grofer Granitblock, ,Neu Weiherstein“.

Heubrunn bei Anglikon, grofer Granitblock.

Emmetkreuz, Higglingen, Granit, 10,000 c’.

Steinwiese bei Hendschiken an der Biinz, 2 Granitblocke
von je 1500 bis 2000 c¢’, ,Zurlaubenstein®.

Sandicker bei Jonen, Nagelfluh, 15,000 c’.

Oberberg bei Lunkhofen, Nagelfluh 8000 c’.

Forchholzli bei Bellikon, Granit 10,000 ¢/, ,Kindlistein®,
,Heitelstein“ (verwendet zum Bau der Kirche in Bel-
likon).

Kiinten, Langicker, Nagelfluh, 70’ lang, 60’ breit und 15
hoch.

Kiinten, Langicker, grofler Granitblock mit Asplenium
septentrionale und Orthotrichum rupestre.

Remischbiihl bei Niederwyl, Granit, 12,000 ¢, ,Kindli-

stein,

Remischbiihl bei Niederwyl Granit, 16,000 c¢’, ,Honder-
fluhstein®.

Gemeindewald Fislisbach, Granit, 5000 c¢’, ,Kindlistein.
-, ., . 4000 c’.

Auf dem Felde nordwestlich Fislisbach, grofier Granitblock.

Haslirain bei Fislisbach, Granit, frither 8‘ lang, 6‘ breit,
1/ hoch.

Riitihof bei Didtwyl, 30’ hoher Granitblock, ,Dachstein®.

Schonhard, nordlich Mellingen, Granit, 3000 c¢’, ,Kindli-
stein®.
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Miisliflub, Sommerhalde Datwyl, Granit, 6000 ¢’, verwendet
zum Brunnentrog vor dem Schulhaus in Baden.
Auf der grofien Zelg, siidlich Birmenstorf, grofer Granit-

block.

Reutenen, Birrhard, Granit, 8000 ¢’, ,Teufelstein®.

Birenzelg bei Miilligen, Gruppe grofier Granitblocke.

Dietikon, im obern Hau, grofier Granitblock.

Nieder-Gosgen, Arkesin, 2000 c’.

Westabhang des Asperstrichens, chloritischer Gneif3, ca.
700 Meter ii. M., 7° 3’ 3.

Auenstein, bei der neuen Aarbriicke bei Wildegg, eine
Gruppe von 9 Arkesin- und Gneiiblocken aus dem
Wallis. .

Rukfeld, Oedenholz, Gemeindebann Wyl, chloritischer
Gneifl, frither 12‘ lang, 10‘ breit, 4!/, hoch, ca. 530
Meter iiber Meer.
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