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Frédéric Buhofer

Das Stiubchen

100 Jahre Relativititstheorie

Beinah 1n lokaler und noch mehr allge-
meiner Stille liuft ein Jahr ab, das Anlal3
geben koénnte zur Erinnerung an ein Welt-
ereignis, das sich vor hundert Jahren abge-
spielt hat. Ein sechzehn Jahre junger Mann
besuchte in Aarau 1895/96 nicht nur die
Kantonsschule, wie es auf Tafeln heil3t,
sondern reiste, einen Lichtstrahl mit Licht-
geschwindigkeit ¢ begleitend, von Aarau
aus durch das All in einem Gedankenzug,
der ithn schhieBlich zur Relatvititstheorie
fiithrte.

Es braucht hier nicht dargelegt zu werden,
welche Folgen die Einfithrung von ¢ 1in die
Newtonsche Mechanik und schlieBlich in
das Verhiltnis Masse — Energie hatte. Ei-
nem japanischen Chemiker, Seiya Abiko,
der in einem Papier 1991 den Wurzeln der
Reelativititstheorie nachging und sic auller
der deutschen For-
schung und allenfalls frithen Experimenten
autspliren zu koénnen meinte, teilte ich
nach seinem Besuch in Aarau die Resulta-

in seinem Fach 1n

te meiner eigenen Umschau in einem
Briefe mit. Sie seien im folgenden wieder-

gegeben:

«Es 1st wohl ebenso wenig zu begreifen»,
«dafl man aus mir eine Art Idol gemacht hav,
«als warum cine Lawine gerade mit einem
Stiubchen losgeht und einen bestimmten
Weg nimmt.»

Einstein an Hedwig Born 1949

Philosophische Wurzel

Einstein sucht «mehr fre1 zu erfinden als
aus dem Erlebnis heraus zu destillieren». Er
will Erscheinungen in einem moglichst
vollstindigen Zusammenhang zueinander
bringen und gar das Seiende aut dem

Weg begntftlicher Konstruktion nach-
schatten (1941).
Er beobachtet und studiert daher das

ganze Spektrum der Physik. 1940 sagt er:
Die Relativititstheorie st aus dem Bestre-
ben hervorgegangen, das Fundament der
Physik logisch zu verbessern.

Nationale Wurzel

Deutsche Forschung — Boltzmann, Helm-
holtz, Hertz, Kirchhott, spiter Planck —
war Einstein zweitellos leicht zuginglich,
aber als Feld- und Lichttheoretiker kntiptt
er eher an Maxwell 1861/62, Michelson
1881 und Faraday 1859 an, dessen «Ideen»
er sozusagen «mit der Muttermilch einge-
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sogen» (1940) hat. Wichug tiir thn wurde
auch Henrik Lorentz 189s. Seine Lieb-
lingstheoretiker und -philosophen waren

Mach und Hume.

Nationale und sektoriale Wurzeln

Chemie hat fiir Einstein keine besonders
wahrnehmbare Rolle gespielt, um so mehr
aber ein Wissensgebiet, das der Chemie
sehr nahe steht, ja thr halb zugerechnet
werden mag: die Thermodynamik. Und
hier ist es ebensosehr wie die verdiente
deutsche Forschung die lateinisch oder
gerne franzosisch schreibende Schweizer
Familie Bernoulh, die bahnbrechend ge-
wirkt hat:

Jakob (Jacques) Bernoulli 1655—1707, der
mit der Wahrscheinlichkeitsrechnung
die Stanstik begriindete,

Jean oder Johannes Bernoulli 1667—-1748,
der das Prinzip der Erhaltung der Ener-
gic vorformulierte,

Daniel Bernoulli 1700—1782, der die kine-
tische Gastheorie entwarf.

Einstein: Die kinetische Gastheorie und
statistische Mechanik  — die grofite Lei-
stung der Newtonschen Mechanik — lie-
ferten die logische Verbindung von Phi-
welche vom  Erlebnisstand-
punkt nicht das geringste miteinander zu
tun hatten. Die Theorie ordnete den ma-

nomenen,

teriellen Punkten spekulative Gebilde zu,
und die Physik wurde auf eine erlebnisfer-
nere, aber einheitlichere Basis zuriickge-
fithrt (1936, Zitat stark gekiirzt).

Einfliisse

Solche mag es gegeben haben, aber im all-
gemeinen war Einsteins Ziel, von ihnen
unabhingig zu sein.

Einstein: Was weil3 der Fisch vom Wasser,
in dem er herumschwimmt? Ich tat in der
Hauptsache, wozu mich die eigene Natur
tricb (1936).

«Feld» und Umfeld

Einfliisse von Aarau oder Ziirich sind, falls
tiberhaupt vorhanden und eruierbar, wohl
dulerst gering.

Aarau war wie Neuenburg (Gullaume:
Nobelpreis 1920) eine Stadt der exakten
Messung:

Kern, ein weltbekanntes Unternehmen,
exportierte  MeBinstrumente.  Ferdinand
Rudolf Hassler 1770—1843, Mathematker
und Astronom, wurde Oberintendant fiir
MaBe 1 den USA und zeigte in seinem
«System of the Universe» 1828 Probleme
auf, deren Losung der Zukunft vorbehal-
ten sel.

Einstein: Physik griindet thre Begrifte aut
das Messen ... (1940).




Mittelschule. Methode

Mehrere Lehrer der Kantonsschule Aarau
forderten  unabhingiges Denken  und
pflegten ber klarer und bindiger Darle-
gung komplizierter Sachverhalte Genauig-
keit mit Wesentlichem zu verbinden. Fried-
rich  Haller, Vorgesetzter Einsteins in
Bern, Organisator des Amts fiir geistiges
Eigentum, ging aus dieser Schule hervor.
Einstein: Die Schule kann ... die Entfal-
tung der inneren Fretheit verhindern oder
durch Ermutigung unabhingigen Den-
kens begiinstigen (1940).

Erkenntnis will sowohl die Ertahrungs-
mannigfaltigkeit bewiltigen als auch cin-
fach und sparsam mit Grundhypothesen
sein (1950).

Wissenschaft wiihlt sorgfiltiger und sparsa-
mer als der Alltag aus und versucht Begrif-
fe und Relationen auf moglichst wenige
Axiome zuriickzufithren (1940, Zitate
gekiirzt).

Einstein beschlieft, statt Ingenieur Physi-
ker zu werden.

Familie. Mentor

Jost Winteler (1846—1929), Hausvater und
Gespriichspartner Einsteins in Aarau, Phi-
lologe, Dichter und Philosoph, trug tiber
«die Relativitit der Verhiltnisse» vor, sang
von «Lichtgliick» im «Einklang mit dem
All» und handelte, die Phonologie begriin-

dend, iiber Invarianten und Variationen
ab.

Einstein wollte anfinglich seine Studien
zur Relativitit unter dem Titel «Invarian-
tentheorie» publizieren.

Einstein 1899 September an Mileva Maric:
In Aarau ist mir eine gute Idee gekommen
zur Untersuchung, welchen Einflul3 die
Rclativbt‘wcgung der K(')rper gegen den
Lichtither aut Fortptlanzungsge-
schwindigkeit des Lichts in durchsichtigen
Korpern hat.

19$3 in Aarau kam mir die Frage:
Wenn man einer Lichtwelle mit ¢ nach-

die

lduft, so wiirde man ein zeitunabhingiges
Wellenfeld vor sich haben. So etwas
scheint es aber doch nicht zu geben! Dies
war das erste kindliche Gedankenexperi-
ment, das mit der speziellen Relatvitits-
theorie zu tun hat (1948).

Man sieht, daB3 in diesem Paradoxon, auf
das ich schon mit 16 Jahren gestoBlen bin,
der Keim zur «Speziellen Relativititstheo-
rie» schon enthalten ist.

Literatur

In das Schrifttum von und tiber Jost Win-
teler fithren ein: Ludwig Storz im «Biogra-
phischen Lexikon des Aargaus» 1958, Elmar
Holenstein in den «Schweizer Monatshet-
ten» 1979 Mirz, Hansjakob Seiler in den
«Lenzburger Neujahrsblittern» 1994, in
das umfangreiche von und tber Albert
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Einstein dieser selbst in verschiedenen
Ausgaben von «Mein Weltbild» 1934, «Aus
meinen spiten Jahren» 1952 sowie ein-
schligige biographische Notizen von Carl

Seclig 1954, 1956, Max Flickiger 1974,
Albrecht Folsing 1993, zuletzt «Collected
Papers of Einstein» Band 5, vorgestellt am
6. November 1993 an der ETH Ziirich.

Frédéric Buhofer, 1921, beschiftigt sich mit
Philosophic, Natur und Geschichte, unter
anderem auch mit der Geschichte der Wissen-
schaften. Er lebt und arbeitet in Aarau.
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