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Von den Sternmoosen

Wer von den warmen, lichtiiberfluteten Sommermatten mit ihren
vielen blithenden Kriutern und den dartiberwogenden Grasern
in die schattigen, feuchten und kithlen Raume eines Fichten-
waldes eintritt, dem fallt sofort auf, wie wenig Gréser, wie wenig
blithende Kriuter es da gibt und wie stark die nichtblithenden
Pflanzen, die Algen, Pilze und Flechten, die Moose und Farne, zu
denen auch die Schachtelhalme und Barlappgewichse gehoren,
vertreten sind. Man hat diese Pflanzen, die tatsachlich nicht bli-
hen, zuerst Kryptogamen, das hei3t Verborgeneheliche, genannt
und von diesen spater die Moose und Farne unter dem Begriff
Archegoniaten zusammengefaBt, die sich dadurch auszeichnen,
daB bei ihnen die Befruchtung der bewegungslosen Eizelle, des
sogenannten Archegoniums, durch bewegliche, meistens schwim-
mende mannliche Samenzellen erfolgt. Heute nimmt man an,
daB alle Pflanzen einander verwandt und irgendwie auseinander
hervorgegangen seien, und sucht sie daher in ein ganzheitliches
System einzuordnen, in welchem die aus einer einzigen Zelle be-
stehenden Bakterien die &ltesten und die aus Zellverbanden
zusammengesetzten, fiir hohere Lebensanspriiche eingerichteten,
die jiingeren Glieder darstellen!. Selbstverstandlich hat man auch
versucht, die Moose in dieses natiirliche System einzuordnen, und
hat sie zwischen die Algen und Farne gestellt; allein die Sache
klappt irgendwie nicht recht, denn die Moose erweisen sich als
eine selbstandige Pflanzengruppe, die weder von den Algen her
noch zu den Farnen hin Ubergangsglieder besitzt. Trotzdem
wird es stimmen, daB alle Pflanzen und alle Tiere, iiberhaupt der
ganze Kosmos eine lebendige Ganzheit bilden; aber wie wir uns
diese vorzustellen haben, das wissen wir noch nicht und konnen

1 Man konnte sich hiebei die Frage stellen, ob die Pflanzen nur das Bestreben
hitten, auseinander hervorzugehen, nicht auch das, sich in vorausgegangene
Formen zuriickzubilden. Wer kann das schon wissen?
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sie uns mit unseren derzeitigen beschrinkten geistigen Einsichten
auch gar nicht ausdenken.

Nun mochte man glauben, die Moose bildeten wenigstens
unter sich eine natiirlich geordnete, in sich geschlossene Sippe.
Aber auch das ist nicht der Fall. Es zeigt sich vielmehr, daf} sie in
zwel deutlich voneinander zu unterscheidende Verbande, die
Lebermoose und die Laubmoose, zerfallen. Die Lebermoose gel-
ten als der altere Verband. Ihr SproB3 oder Stamm ist immer
dorsiventral gebaut, d.h. er weist eine Bauch- und eine Riicken-
seite auf. Die Sprosse der alteren Formen sind stets unbeblattert.
Sie wachsen fast immer flach, dem Boden angeschmiegt, und ver-
breiten sich dabei entweder lappig oder in gabeligen bis fieder-
formigen Verzweigungen. Die jiingeren beblatterten Arten ent-
wickeln, dem dorsiventralen Bau entsprechend, Riicken- und
Bauchblitter. Jene sind zu beiden Seiten des Sprosses, diese an sei-
ner Unterseite angeordnet. Sie bilden mehr oder weniger dichte,
meistens halbflache Rasen. Das bekannteste Lebermoos ist die
Marchantia polymorpha. Es kommt an schattigen und feuchten Orten
fast tiberall ziemlich hiaufig vor und wichst sogar auf Mauern.

Die Laubmoose sind bedeutend artenreicher als die Leber-
moose. In der mitteleuropiischen Moosflora von H. Gams werden
neben ungefahr 1000 Laubmoosen nur 350 Lebermoose aufge-
fithrt, und in der Umgebung von Aarau sind bis jetzt 140 Laub-,
aber nur 35 Lebermoose aufgefunden worden. Die Sprosse oder
Stammchen der Laubmoose sind mit wenigen Ausnahmen allsei-
tig, also ringsum beblattert. Die Blatter sitzen am Sprof3 und sind
meistens, im Gegensatz zu denen der Lebermoose, gerippt. Das
Zellgewebe der Blitter, die Form der Blattspreiten, die Ausbil-
dung der Rippen, des Blattgrundes, der Blattspitze und des
Randes sind so vielfach verschieden entwickelt, dal3 es moglich
ist, eine Moosart nach der Stellung der Blatter am Sprof3 und
deren Gestalt zu bestimmen. Doch wollen wir ja die Moose nicht
nur bestimmen, nicht nur ihren Namen mochten wir wissen, es
liegt uns vielmehr daran, sie als lebendige, werdende und ver-
gehende Wesen kennenzulernen.
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Obschon sich viele Moose durch sogenannte Brutblattchen,
Brutknospen oder auch nur Brutzellen, die sie abwerfen, unmit-
telbar vermehren kénnen, pflanzen sie sich allgemein durch unge-
schlechtlich erzeugte Sporen fort. Die Spore ist eine von einer
doppelten Wand umgebene mikroskopisch kleine Zelle. Wie im
Samen der Bliitenpflanzen ist auch in der Moosspore die zukiinf-
tige Pflanze beschlossen. Aber wihrend aus dem Samen ein
Keimling hervorgeht, an welchem man schon alle Teile der
Pflanzen, Sprof3, Wurzel und Blatt, genau unterscheiden kann,
entlalt die Spore nur einen meistens stark verzweigten und ge-
gliederten Zellfaden, den sogenannten Vorkeim, das Protonema.
Einige seiner Aste und Zweige enthalten Blattgriin und sind da-
her imstande, sich aus der Luft den lebenswichtigen Kohlenstoff
anzueignen wie die griinen Blatter eines Baumes. Sie breiten sich
auf der Bodenflache aus, wahrend die andern, farblosen, in die
Erde eindringen und die Obliegenheiten von Wurzeln iiberneh-
men. Spater entwickeln sich an ganz bestimmten Stellen des
Protonemas, meistens am Grunde eines verkiirzten Zweiges, eine
Art griiner Knospen, die Anlagen der Moosstammchen. Nach der
Ausbildung der Moosknospe geht der Vorkeim der meisten Moos-
arten zugrunde, nur bei einigen wenigen einjihrigen bleibt er
erhalten und gilt bei diesen als eigentliche Moospflanze.

Die beblatterte Moospflanze ist die Tragerin der Geschlechts-
organe. Diese entwickeln sich in sogenannten Bliitenstinden, die
von einer besonderen Art von Blittern, den Hiillblittern, um-
geben sind und von bloBem Auge nicht wahrgenommen werden
kénnen. Die mannlichen Organe, in denen sich die beweglichen
Samenzellen entwickeln, sind kurzgestielte, keulenférmige Ge-
bilde und heiBen Antheridien. Die weiblichen nennt man, wie
bereits erwidhnt, Archegonien. Sie sind flaschenférmig, besitzen
einen langen Hals und enthalten in der bauchigen Erweiterung
die unbewegliche Eizelle. Die Moospflanze ist zwittrig, wenn sich
Archegonien und Antheridien im gleichen Bliitenstand beisam-
men befinden. Sie ist einhdusig, wenn die beiden Geschlechts-
organe in getrennten Bliitenstinden, aber auf der nimlichen
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Pflanze vorkommen, und zweihdusig nennt man sie, wenn von
zwel Pflanzen die eine nur Archegonien und die andere nur
Antheridien hervorbringt. Bei einigen Moosarten werden die
Archegonien am Gipfel eines Moosstimmchens, bei andern an
Seitensprossen gebildet. Die ersten nennt man Gipfelmoose oder
Acrocarpt, die andern Astmoose oder Pleurocarpr.

Die Befruchtung findet nur im Wasser statt. Nach ihr geht aus
der Eizelle der Sporenbildner, das Sporogon (Abb. 2) hervor.
Das ist eine von einem diinnen, spannkriftigen Stiel getragene,
mit einem Hals, einem Deckel und einer Haube versehene Kap-
sel, in welcher auf ungeschlechtlichem Weg nach vorausgegange-
nen Umwandlungen im Zellkerngefiige des Sporogons die Sporen
erzeugt werden. Darnach weist die Entwicklung des Mooses von
der Spore bis wieder zu der Spore zwei deutlich voneinander
geschiedene Abschnitte auf, einen ersten, wahrend dem die
Pflanze geschlechtlich ist, und einen zweiten ungeschlechtlichen.
Es ist aber wohl so, dal3 die Pflanze nur als zwiegeschlechtliche
Ganzheit begriffen werden kann, das eine Mal als offene, in die
Geschlechter gespaltene, das andere Mal als verborgene, in sich
geschlossene. Das gilt namentlich auch von der Spore; sie ist die
ganze Pflanze, aber in einem besonderen, in sich geschlossenen
und aufgehobenen Zustand. Das So-oder-so-leben-Konnen einer
Pflanze, im geschlechtlichen oder ungeschlechtlichen Zustand,
wie die Moose oder auch die Farne es konnen, erinnert stark an
den Mythos vom ungeschlechtlichen oder androgynen Adam,
von dem auch die Bibel berichtet, wo erzahlt wird, dal3 Gott den
Menschen urspringlich als freies, verniinftiges, aber unge-
schlechtliches Wesen erschaffen habe mit der Weisung, er diirfe
die Friichte aller Baume seines Gartens essen, auch die vom
Baume des Lebens, nur nicht die vom Baume der Erkenntnis des
Guten und Bosen, weil er sonst seine Unsterblichkeit verlieren
wiirde. Dann habe aber der Mensch kein Geschopf, sondern wie
Gott ein Schopfer sein wollen und habe sich in der Folge in seine
Gegensiatze Mann und Weib gespalten, worauf er aus dem Para-
dies vertrieben worden sei, d. h. seine Seligkeit verloren habe. Die
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Spekulationen tiber den androgynen Adam sind seit der Friihzeit
des denkenden Menschen bis heute nie ganz aufgegeben worden,
und wer weil3, ob der Mensch in seinem dunkeln Drange nach
Erkenntnis nicht am Ende nur das Ziel verfolgt, seine verlorene
Ganzheit wieder zu erlangen.

Wenn die Sporen in der Kapsel reif geworden sind, fillt der
Deckel ab; allein nun zeigt es sich, daB} sie ein Ring von umge-
schlagenen Ziahnen am Austreten verhindert. Erst bei trockener
Witterung werden sie frei, nachdem sich die Zahne aufgerichtet
und iiber den Rand der Kapsel zuriickgelegt haben. Manche
Moosarten besitzen zwei Ringe von Zihnen, einen innern und
einen dullern. Die Zahl der Zahne ist verschieden, es ist aber
eigentiimlich, dal man auBler vier Zahnen, die librigens selten
vorkommen, immer nur gerade Vielfache davon findet, namlich
8, 16, 32 oder 64.

Und nun zu den Sternmoosen oder Mniaceen. Herr Ruf, ein
junger, begabter Lehrer von Kiittigen, hat dazu zwei kiinstlerisch
vollendete, naturgetreue Tafeln gezeichnet und uns damit einen
fast lebendigen Begriff von diesen schonsten unserer Moosarten
gegeben. Sternmoose heillen sie, weil die meisten Arten am Gip-
fel der Pflanze einen sternartigen Schopf von Blittern ausbilden.
Sie wachsen am haufigsten im Wald, und die meisten bevorzugen
den Fichtenwald. Hier findet man sie namentlich auf feuchten
Platzen auf dem Boden, auch an und auf faulenden Baumstriin-
ken, besonders aber an Griaben und Bachen. Eine Art bevorzugt
den Stein als Unterlage; diese finden wir daher an schattigen
Nagelfluhblocken, wiahrend wieder eine andere zu ihrem Aufent-
halt einen Quellsumpf wahlt, wo wir sie aufspliren miissen. Fast
alle Sternmoose bringen ihre Sporen im Friihling und frithen
Sommer zur Reife, doch findet man zum Beispiel das Mnium
punctatum oft schon im Spatwinter mit Sporogonen.

Es gibt nur wenige Gipfelmoose, die man mit den Sternmoosen
verwechseln konnte. Dazu gehoren die Haarmiitzenmoose, die
aber sofort an der vier- bis sechskantigen, von einer Haarmiitze
fast vollig eingehiillten, aufrechten Kapsel zu erkennen sind. In
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Frage kommt bei uns das oft weite Strecken bedeckende blau-
griine Polytrichum formosum mit weiBlicher, die Kapsel ganz be-
deckender Haarmiitze. Weiter konnte auch das Atrichum undula-
tum zu Verwechslung Anlal3 geben. Es ist kenntlich an seinen
gewellten Blattern und der fast waagrecht geneigten Kapsel mit
einem langgeschnabelten Deckel. Das dritte Moos, das mogli-
cherweise auch noch fiir ein Sternmoos gehalten werden konnte,
ist das Encalypta streptocarpa. Es wachst an feuchten Mauern und
Felsen, also auch an Nagelfluhen, und besitzt Blitter, die im
untern Drittel der Spreite kein Blattgriin aufweisen und deshalb
farblos sind.

Fiir jene Leser, die sich mit den Sternmoosen etwas eingehen-
der beschaftigen mochten, fiigen wir fiir die zehn héufigsten
Arten einen kurzen Bestimmungsschliissel bei. Zum Bestimmen
der Moose sollte eine gute Lupe gentigen.

I. Baumartige Moose:

a) Blatter bis 12 mm lang und g bis 4 mm breit, spitz und am Ende des Stimm-
chens einen grofBen, rosettenartigen Schopf bildend. Sporogone zu mehreren.
Mnium roseum (Abb. 1).

b) Blatter oben 12 bis 15 mm lang, schmal zungenformig, vorn abgerundet mit
Spitzchen und querwellig. Sporogone zu mehreren. Mnium undulatum (Abb. 1)

IT. Nicht baumartige Moose:

1. Blatter am Rand ohne Saum mit entfernt stehenden stumpflichen Zahnen,
oft fast ganzrandig. Sporogone stets einzeln. Mnium stellare (Abb. 1).

2. Bliatter am Rand mit Saum, aber ganzrandig, vorn abgerundet oder aus-
gerandet mit Spitzchen. Sporogone meist einzeln. Mnium punctatum (ganze
Abb. 2).

3. Blatter mit Saum und Zihnen in einer Reihe.

A. Sumpfmoose:

a) Blitter doppelt so lang als breit, am Stimmchen weit herablaufend,
mit kurzen stumpfen Zihnen. Sporogone 1 bis mehrere, aber selten.
Mnium Seliger: (Abb. 1).

B. Wald- und Felsmoose:

a) Schopfblitter bis 6 mm lang, stachelspitzig, am Stammchen weit
herablaufend. Hiufig mit beblitterten Seitensprossen. Sporogon stets
einzeln. Mnium cuspidatum (Abb. 1).
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b) Schopfblitter stachelspitzig, wenig herablaufend, Zahne lang und
abstehend. Sporogone 1 bis mehrere. Mnium affine (Abb. 1).

4. Blitter mit Saum und Zihne in zwei Reihen:

a)

b)

Blitter vorn abgerundet, nie spitz, Zihne stumpf, bis unter die Mitte
des Blattrandes gehend. Kapseldeckel lang geschnibelt. Sporogone zu
mehreren. Mnium longirostre (Abb. 1).

Blitter linglich elliptisch zugespitzt. Zihne kurz, nur bis zur Mitte des
Randes gehend. Kapseldeckel lang und schief geschnibelt. Sporogone
zu mehreren. Mnium marginatum.

Blatter scharf zugespitzt, 5 bis 7 mm lang und 1 mm breit, trocken wellig
und leicht gedreht. Sporogone stets einzeln, aber selten. Mnium hornum
(Abb. 1).

Paul Miiller

Abbildung rechts: Mnium punctatum. Obere Gruppe weibliche Pflanzen mit Sporo-
gonen; untere linke Gruppe minnliche Pflanzen; rechte Gruppe unfruchtbare

Sprosse.
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