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, & ijt einer ber wenigen Nlenjdjen, die mir trof des [hwaden Verfehrs
immer gegenwadartig jind, und mir niemals andere als angenehme und
erfreuliche Empfindungen erwedten®.

Nidht blog G. Keller hat, als jeine Didterfrifte nod) gebunden
waren, ,jeines Geijtes einen Haud) verfpiirt. Wud) der in den Tropen
wandelnde Cdhweizer Dranmor |dlug Freiligrath auj und fand bei
ihm bdie farbenreifhe CSdilderung dejjen, was jein Auge fiix iHhn |ah.
Bon H. Leuthold meint Freiligraths neuejter Biograph) J. Sdhwering,
et habe jeinen ,,Hannibal“ mit tonenden Reimen Freiligrathider Prd-
gung gejdmiidt. — JIn jeinem Gonett auf ihn hat exr, der Ajthet, vor-
wurfsooll Freiligrath gefragt: ,, Aud) du jingjt revolutiondre Plalmen ?
®eibel und Leuthold verjichen ihm die jweite Periode nidht. €. J.
NMeyer, den die fajt jede Konfurreni ausjdaltende franzvfijhe Didtung
flajjijdher Pragung fiir die deutfde Literatur zum Cfleftizismus ver-
leitete, Hatte dennodh) Freiligrath genannt unter denen, die ihm das
Himmelreidh der Poejie auj die Crde bradyten.

1iber den Unterjdhied zwijden ,,(Seicf)mmbtgfett“
und ,,Sdnelligteit.™
rrod

LBon Dr. Wilhelm Kaijer.
as w

s ift betannt, baB, wenn man durd das Wiitrojfop be-
weglide Korper betradtet, die an Dbdiefen beobadtete
Gejdwindigteit nidt ihrer wahren Gejdhwindigteit ent-
ipridht. Wenn 3. B. ein Bazillus in einer Sefunde
unter dem Mifrojfope ein DHundertjtel Millimeter in

i

- ng

dex c:;efunbe suriidlegt, wofern man Dbdiefen Weg durd) mifrometrijde
Mejjung ficherjtellt, fo ijt defjen Gejdhwindigieit bei einer taujendmaligen
BVergroferung deinbar eine taujendmal jo groke, weil die Jeit diejelbe
bleibt, der juriidgelegte Weg aber durd) das NMifrojfop entjpredhend
vergrofert wird. Id) Habe Hier an feinen beftimmten Bagillus und an

*) Wir geben hier die in biologijder und fosmologijder Hinfidht jehr interefjan-
ten Ausfiihrungen des bedeutenden Wiener Gelehrien mit BVergniigen wieder, weil
fie in anj@aulidher Weije einen merfmwiirdbigen Jrrtum unjerer BVorjtellungswelt ridtig
ftellen, ein Jrrtum, bdefjen Disfujjion momentan zur Jeit des Kometen Hallen und
der baraus fid) ergebenden allgemeinen Bejdhiaftigung mit fosmologijhen Dingen, von
bejonberem JInterelje ift. Die Sdriftleitung.
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feine wirtlid) gemefjene Gejdwindigteit gedadt, jondern nur eine Tat-
jade angefiihrt. Merfwiirdigerweije mad)t die Bewegung von Injujorien,
Batterien und andern jelbjtbewegliden Nifroorganismen, {obald man
mit der BVergrogerung, unter der man jie betradtet, herabgeht, immer-
hin einen harmonijden Cindrud, d. h. wenn man bis an die Sidhtbar-
feitsgrenge hinuntergeht, |dheint das Werhalinis zwijden dem Dbewegien
Korper und dem in der Jeiteinheit juriidgelegten Weg immer dasjelbe
su bleiben, und Ddiejer Umijtand Hat mid) darauf gefiihrt, ein Mag u
juchen, weldes nidht wie das mathematijdhe BVerhaltnis zwijden Weg
und Jeit ftets unter anthropomorphen LVerhaltnijjen gejehen, zu faljden
LBorjtellungen fiihrt, was id) alsbald an andern Beijpielen deutlidher
maden will, jondern das, mit men|dliden Wugen gejehen, (tets eine
ridtige Vorjtellung von der Intenfitdt der Ortsverdnderung des betref-
fenden bewegten Korpers 3u geben imjtande ijt. Hier wird gerade bdie
LBermenjdhlihung der Verhaltnijje, mogen jie nun im fleinjten Raume
eines Wajjertropfens oder im unendlidgen Weltraume u unterjuden
jein, am beften vor den Jrrtiimern der Wermenjdhlidung |diigen. Um
verftandlid) ju maden, was id meine, moge ein fleines Beijpiel aus
meiner Sduljzeit Herangezogen werden. Der Lehrer erflarte uns in dex
Geographiejtunde, daf die Crde 29,761 Nieter in der Sefunde uriidlege
(oder wvielmehr, er |prad) damals nod) von rund vier geographijden
Neilen), wenn fjie auj ihrer Babhn den Sonnenball umtreift. Um uns
Sdiilern das Rafende diefes Fluges 3zu veranjdauliden, frug er den
erften der Klajje: ,,Wie weit Hajt du von hier nad) N.?“ Der Knabe
antwortete prompt: ,,Dret Stunden mit einem guten Wagen ju fahren!“
»Jun jiehjt du”, jagte ber Lehrer, ,3u diefem Wege braudyt die Crde nidht
einmal eine gange Setunde 1“ Natiirlid) erjdien uns Buben die Sdnellig-
feit der Crde wabhnfinnig und unvorjtellbar groB, da der Lehrer jelbjt
uns gelehrt hatte, auf dieje fosmijde Gejdhmwindigleit menjdlide Make
anzuwenden. Jd) behaupte nun: Die Gejdhwindigleit gibt weber dem
Sdultnaben, nod) dem Gelehrien eine ridtige Crfenninis von der Jn-
tenjitat der Ortsverdanderung der bewegten Korper, weil bHier immer
nur der Weg, den ein mathematijher Puntt in der Jeiteinbheit Furiid-
legt, als Gejdwindigfeitsmal genommen wird, und ber Puntt uns
ebenjo unvorjtellbar it in feiner Kleinbeit, wie das Weltall in feiner
Groge! Der Lehrer vergal, uns darauf aujfmerfjam zu maden, dap die
Crde einen mittleren Durdymejjer von 12,800 Kilometern, aljo rund
1760 geographijden Meilen Hhat, und, wenn man dies in Betradt zieht,
in Der Gefunde blof bden ungefahr vierhundertiten Teil ihres Durd)-
mefjers juriidlegt. Reduzieren wir dies auf irdijde Verhiltnijje, o
fommen wir ju dem iiberrajdenden Rejultate, daf eine Kugel von
40 cm Durdymefjer, die in der Sefunde 1 mm Furiidlegt, dem menjd:-
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lidhen Yuge fidh) genau jo jdhnell oder langjam ju bewegen |Heint, als
es die NMutter Crde im Weltraume vor einem hypothetijden, die un-
endliden Weiten umipannenden CSehorgan tun wiitde. Mit einem
Worte: IJd) will die ,Shnelligleit als dbas Verhdlinis jwijden der
®roge Des bewegten Korpers und bdem in bder Jeiteinbheit von ihm
suriidgelegten Wege in wijjenidajtliden Darftellungen jeder Art mebhr
beriidfichtigt wijjen, als dies bisher gejdjehen ijt. Betradten wir tat-
jadlidh) eine Kegelfugel von 25 cm Durdymejjer oder einen Fupball, der
ebenjo grof ijt und nad) ziemlid) genauen BVeobadtungen beim regel-
magigen ©piel zirfa 2400 cm in ben Raum Hinausge|dleudert wird,
jo ijt dejjen Gejdwindigteit von 24 Nefern in der Sefunde gegeniiber
der mehr als taujendfadgen Gejdwindigteit des Erdballes jehr flein;
die Sdnelligfeit des Fugballes ift jedbod) eine bedeutend gripere
als die der Crde, weil der Fugball naheju das Hundertfade |eines
Durdymefjers in der Sefunde juriidlegt, die Crde aber nur den vier=
hundertjten Teil. Daf dieje ,CSdnelligteit erfenntnistheoretijd) von
Bebeutung ijt, weil |ie die Verbhiltnifje, unter benen ein Korper [idh
bewegt, viel mehr beriidfihtigt als die Gejdwindigteitsauffajjung des
mathematijden LPunttes, ergibt jid) gewil daraus, daf 3. B. eine fleine
Qotomotive (als Kinder|pielzeug), mit Uhrwert betrieben, die in der
Cefunbde eine Strede von 1 Meter juriidlegt, uns als [dnell exrjdeint,
wihrend ihr Vorbild, die Shnellzugslofomotive einer wirtliden Cijen-
bahn, uns als fehr langjam erjdeint, wenn fie blog 1 Wieter in bder
Gefunde uriidlegt! Wir fommen bei diejer Wuffajjung der Sdnellig-
feit zum Begriff von pojitiver und negativer Sdnelligteit, wenn wir
unter pojitiver Sdnelligieit eine |olde verjtehen, bei der der bewegte
KRorper ein BVieljades feiner eigenen Groge (Ldinge) juriidlegt, unter
einer negativen eine joldje, bei Der Der bewegte Korper in der Jeitein-
heit nur einen Brudteil jeiner eigenen Liange vorwadrtsidreitet. C€s
mag mathematijd der Ausdrud pojitiv und negativ nidht ganjz einwand-
fret fein, injofern als es fidh nidht um entgegengejeste Bewegungen
handelt; aber der Wusdrud ,negative Sdnelligfeit erjdeint (jofort
weniger bedentlid), jobald wir erwdgen, daf wir ju einem Begriff der
Ortsveranderung des bewegten Korpers fommen, wenn wir von deren
RKRorpergrofe ([inge des bewegten Objeftes), den in der Jeiteinheit
sutiidgelegten Weg abjzichen, C€in Giitergug von 140 NDieter Linge
lege in der Gefunde 14 Meter uriid. Die Gejdwindigieit ware aljo
14 Meter in der Sefunde, die CSdnelligfeit wdare 140:14, aljo ein
Jehntel der LQinge. Nad) der erjten Sefunde Hhat aljo der Giiterzug
aus dem von ihm juriidgelegten Wege blof 14 Mieter jeiner Lidnge
vorgejdoben (aufgetragen), 140 — 14 = 126, und wir ethalten als
RKorperverdhiecbung eine fleinere Groge als die Linge des bewegten
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Objeftes. Cin Floh von 1 mm Linge ift imjtande, in der Sefunbde
3000 mm mweit ju jpringen; feine Sdnelligfeit ijt eine pofitive, da bdie
Ortsverdnderung das Taujendfadje feiner eigenen Groge betrdagt und ex
hat in der erjten Sefunde jeine Korperlange von 1 mm 3000 mal auf-
getragen; die Ortsverdnderung ijt 1 4 3000 mm! I glaube, dak nad
diefem Beijpiel jebermann verftehen wird, was idh) meine. Das Maf
der Sdnelligteit it allerdings ein Brudyteil oder ein Vielfades bder
RKorperlange des bewegten Objettes. Selbjt gelehrie Perjonen {praden
und [preden davon, daB der Komet ,Hallen” durd) den Weltraum
sraje’ und Gejdwindigteiten eines feiner mathematijhen Puntte, bdie
in jeinem Perihel jogar mit 230,000 Kilometer per Sefunde von ein-
selnen angegeben wurden, jind der menjdhliden Crienntnis nahezu un-
fagbar. Wie Jehr Hier der wahre BVegriff der Sdnelligteit, wie i) ihn
vorhin umjdyrieben habe, die Crienntnis ju fordern imjtande ijt, ergibt
fih aus einem einfacdhen Vergleide: Jehmen wir an, der Komet hatte
in der Jlihe der Sonne {amt dem Sdweife eine Ausdehnung von rund
50 Millionen Kilometer, fo ijt feine Sefundenortsverdinderung ein Brud),
gegeben durd) 50,000,000 : 230,000. €s ijt flar, daf Ddieje Sdnellig-
feit im WVerhalinis zu den Raumen und Grogeausdehnungen im Welt-
raume feine allju bebeutende ijt; aber uns Menjden erjdeint {dhon eine
Gejdwindigteit von 50 Kilometern in der Sefunde, wie Jie Dem Kometen
yoallen in der Nihe der Crde ugejdrieben wird, als unbegreiflid); fie
witd aber jofort unendlidh begreiflidher, wenn wir erwdgen, dak der
Komet voneiner Ausdehnungvon 50 Millionen Kilometern
jidh in einer Sefunbde blog um denmillionjten Teil feiner
Qinge verjdiebt. Cine Snede von 20 mm Linge, legt in einer Se-
funde 1,5 mm Weg urii€. Sie hat aljo eine negative Sdnelligteit, da jie in
der Jeiteinheit weniger als ihre eigene Lange juriidlegt und jwar legt bie
Sdnede in der Sefunde ungefahr ein Dreizehntel ihrer Korperausbehnung
guriic. Wus diefem Beijpiel geht hervor, baf der Komet ,,Halley* eine un-
gemein geringere Sdnelligteit als bie Sdnede hat. Die Sdnelligteit des
Kometen Halley Lakt jid) nur vergleiden mit einer 1 m langen Ringelnatter,
die fih in der Sefunde um ein Taufendjtel Millimeter vorwdrts bewegen
wiitde, aljo, wie man [ieht, ijt dieje SHhnelligteit unendlidh) flein. Tat-
jadlich wiirde {owohl der Komet Halley, als eine SdHlange von der
erwdhnten minimalen Gdnelligeit ungefdhr 11'e Tage braudyen, bis
bas Shwangende am felben Puntt des Weges angelangt wire, wie der
Anfang des Kopfes, vorausgefeht natiirlid), daf die Bewegung axial
erfolgt. Cin Hirfeforn von 1 mm Durdmejjer, das iiber eine |diefe
Slade abrollt und Ddabei in einer Gefunbde einen Weg von 10 cm
guriidlegt, hat eine bebeutende Sdnelligteit; vervielfaden wir den Durd)-
mejfer auf das Hundertfade, jo exhalten wir eine Kugel von 1 Dejimeter
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Durdymefjer, und wenn dieje Kugel 10 cm in der Sefunde, d. h. ihren
eigenen Durdymefjer juriidlegt, Jo wird fie uns feineswegs |(dHnell
etjdheinen. Dieje Kugel hHat die Gejdhwindigteit 1, denn fjie legt in
ber Jeiteinbeit einen Weg jurii, der i) gemau mit ihrer RKor-
perdimenjion Ddedt. Die Beijpiele fiir meine Behauptung, daf bdie
Sdnelligteit in meinem Ginne eine viel bejfere Crfenntnis fiir bdie
Jntenjitat der Ortsbemegung ergibt, als die mathematijdhe Gejdhwindig-
feit, tonnte id) verhundertfaden; aus allen Gebieten der Biologie, Medyanit
und Aftronomie ergeben fidh) auffdllige Falle, die meine Behauptung
gu erhdarten imjtande find. JId) |hliege mit der Bitte, daf Berufenere
meine Anregung aufgreifen und der Crienntnis auf allen Gebieten dex
Raturwifjenjdhajt, insbejondere aber dbem Verftindnis der Siiler fiir die
LBerhalinifje Jeit und Raum Jowohl im Kleinjten, als aud) im Grojten
dienjtbar ju maden verfuden jollen; dbann bdiirfte der Grundjal, dak
per Menjd) das NMap aller Dinge ijt, ju einer nwendung fiihren, die
ihn von den engen Begriffen der Sdolle emanzipiert und Raume und
Cdnelligteiten auf ein verhaltnismipiges Maf uriidzufiihren befdhigt!
»E8t modus in rebus.“

~S

Die fterbende Nation.
Cin Gejprad.
Perjonen : Gerhardt und Nanuel.

Gerhardt: Hajt du die neue Mar jhon gehort, NManuel, daf in 10
oder 20 Jahren wir Sdweizer in unjerem eigenen Lande in Min-
detheit jein werben?

Manuel: Dentjt du, dbas intereffiere mid)? Gib mir lieber nod) eine
PBreife voll von deinem Tabat.

Gerhardt: So falt verldpt dbu dbie gemeine Sadye?

Manuel: Ja, Gerhardt, jie ift gemein! Aber Hhoren wir auf, unfere
grogen Didter ju jitieren, darvauj jollte, wie auj Abfrafen von
Golomiingen, Judthausjtrafe jtehen! Nimm deine Geige und |piel
etwas SHwermiitiges, id) will derweilen dem fleinen goldenen
MWoltenjegel zujehen, wie es langjam um das Gebirge [difjt, das
dort grof, rund und weil aus einem MNieer von Blut und gelber
Wolfsmildh) fich auftiivmt.

Gerhardt: Du liigit — liigit immer, wenn du didh als SHongeift
aufjpieljt, als raffinierter Kulturmenid), der ausgibt, ein Laar har-
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