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Gundlischwand, Schmelzi

Untersuchung und Konservierung des Erzverhiittungsofens aus dem 17. Jahrhundert

Pierre Eichenberger

Der Hochofen von Glindlischwand ist einer der
letzten Zeugen der langen Eisenverhiittungs-
geschichte im Lauterbrunnental. Er steht heute
am rechten Ufer der Weissen Liitschine zwi-
schen den beiden Orten Giindlischwand
und Lauterbrunnen (Abb. 1). Der allgemein
schlechte Zustand des Ofens veranlasste den
Kanton Bern als Grundeigentiimer, eine um-
fassende Restaurierung anzustossen. Die Ruine
wurde bereits 1937 und in den 1960er-Jahren
saniert und wies nun Risse im eingebrachten
Beton auf dem Gichtboden und im Betonde-
ckel tiber dem Kamin auf. Ausserdem war der
Gichtboden, von dem aus das Rohmaterial
in den Ofen gefiillt wurde, massiv von Jung-
wuchs tiberwuchert, der den Mauern arg zu-
setzte. Anldsslich der Restaurierung hatte der
Archiéologische Dienst des Kantons Bern die
Gelegenheit, den Ofen zu untersuchen.

Zur Geschichte des Giindlischwander
Erzverhiittungsofens

Der weitgehend erhaltene Hochofen aus der ers-
ten Halfte des 17. Jahrhunderts steht nur wenige
Meter vom heutigen rechten Ufer der hier noch
ziemlich wilden Weissen Liitschine am Fuss der
Westflanke des Mannlichen. Auf der Hangseite
des Ofens fiithrt heute der Wanderweg durch,
der Gundlischwand und Lauterbrunnen ver-
bindet. Ob das immer wieder erwéhnte Bau-
jahr 1638 des Giindlischwander Ofens stimmt,
ist unklar. Es diirfte einen Zusammenhang mit
dem Umstand haben, dass Bern in diesem Jahr
eine Bergwerksdirektion griindete und die ein-
heimische Eisengewinnung und Verarbeitung
aus wirtschaftspolitischen und strategischen
Griinden stark forderte.

Im 17.Jahrhundert sah das Umfeld des
Ofens noch ganz anders aus. Vermutlich war hier
der Talboden wesentlich breiter als heute. Zudem
gab es, wie die Darstellung von Samuel Bodmer,

dem Geometer der Stadt Bern, von 1705 zeigt
(Abb. 2), genau auf der Hohe des Ofenstandortes
noch eine grosse Insel in der Weissen Liitschine,
auf der die zum Hochofen benotigten Gewerbe-
héuser - Sdgewerk, Kohleschuppen und Poch-
werk - errichtet wurden. Auch ist nicht ganz
klar, ob der Ofen wie bei Bodmer auf oder ne-
ben der Insel gestanden hat.

Nur wenige hundert Meter norddstlich
des Ofens stand das «Schmelzidorfli», ein klei-
ner Weiler mit einigen Holzhdusern zur Un-
terbringung der zumeist nicht einheimischen
Belegschaft der «Schmelzi». Zu den besten
Zeiten sollen an diesem Standort tiber fiinfzig
Leute ganzjdhrig gearbeitet und gewohnt ha-
ben. Nebst den Ofen war auch Personal fiir den
Rohstofftransport, Holzschlag, die Ségerei, die
Kohlerei und eventuell fiir ein Pochwerk not-

wendig. Der Giindlischwander Hochofen wurde

1 Der Schmelzofen und
die Rampe liegen sidlic

h

des Ortes Gundlischwand
am Eingang zum Lauter-

brunnental. M. 1:20000.
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2 Zeitgendssische Abbil-
dung (Ausschnitt) der
«Schmelzi» von Samuel
Bodmer. Das Bild zeigt
die damals noch beste-
hende Insel in der Weis-
sen Litschine mit den
Gewerbehausern und
dem rauchenden Ofen.
Nach oben flihrt der Weg
nach Lauterbrunnen,
rechts nach Gund-
lischwand.
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gemass Angaben von Hans Michel im Buch der
Talschaft Lauterbrunnen spitestens um 1715
wieder aufgegeben.

Das hier verhiittete Eisenerz stammte aus
der Umgebung von Trachsellauenen. Die Ver-
hiittung der Rohstoffe mit kleineren Renndfen
hat in fritheren Zeiten einiges niaher an diesen
Abbaugebieten im hinteren Lauterbrunnental
stattgefunden, entsprechende Flurnamen bele-
gen dies. Durch den enormen Holzbedarf und
den damit einhergehenden Kahlschlag wur-
den von Zeit zu Zeit Umsiedlungen der Ofen
in waldreichere Gebiete wie eben an den Giind-
lischwandboden notwendig.

Nebst dem noch erhaltenen Ofen zur
Eisengewinnung soll es zeitgleich in Giind-
lischwand mindestens noch einen Ofen zur
Blei- und Silbergewinnung gegeben haben. Das
scheint naheliegend, da es im Lauterbrunnen-
tal, genauer in Trachsellauenen, Bleivorkom-
men hat und auch dessen Abbau betrieben
wurde. Dies erwahnt auch Johann Wolfgang
von Goethe 1779 im Tagebuch seiner zweiten
Reise in die Schweiz, als er den Tschingelglet-
scher besuchte. Allerdings galt fiir die Blei- und
Silbergewinnung in dieser Region genau das
Gleiche wie fiir das Eisenerz: Die Ausbeute aus

dem gewonnenen Rohmaterial war einfach zu
gering, um einen langerfristig profitablen Be-
trieb zu gewéhrleisten.

Die Reste der verlassenen Gewerbehéduser
auf der Insel wurden im Jahr 1831 durch ein
Hochwasser weggerissen, dem auch die Insel
selbst zum Opfer fiel. Was mit den Wohnhau-
sern der Eisenschmelzer passierte, ist unklar, sie
diirften vermutlich als giinstiges Baumaterial-
depot fiir die Einheimischen gedient haben.

Aus erhalten gebliebenen Unterlagen aus
dem 20. Jahrhundert kann man verschiedene
Bestrebungen zum Erhalt und der Sanierung
des Ofens erkennen: In einem Brief vom 25. Au-
gust 1961 bat der Oberforster F. Schwamm-
berger vom Kreisforstamt II in Interlaken die
Forstdirektion Bern um eine erneute Instand-
stellung des Ofens und um die Weiterleitung des
Schreibens an die zustidndigen Instanzen. Er er-
wihnte dabei, dass er sich schon 1932 um eine
solche bemiiht habe und 1936 ein Kredit von
1500 Franken zur Restaurierung gesprochen
wurde. Welche Arbeiten 1937 genau ausgefiihrt
wurden, geht aus dem erhaltenen Schriftverkehr
nicht hervor.

Am 15. Dezember 1961 beschloss die kan-
tonale Kunstaltertimerkommission die Auf-
nahme des Ofens ins Inventar der geschiitz-
ten Kunstaltertiimer und stellte 2000 Franken
fiir die Sanierung zur Verfiigung. Fiir die 1962
durchgefiihrte Sanierung sind die Unterlagen
erheblich besser. Es werden explizit ein Trax
und Lastwagen fiir den Aushub und Abtrans-
port von Material erwihnt und es gibt Rech-
nungen fiir mindestens zwei Kubikmeter Sand,
fiir Portlandzement und Sikapulver. Dank die-
ser Unterlagen kann man schliessen, dass die an
zwei Seiten mit einer Trockenmauer gesicherte
Abtiefung des Gelandes um den Ofen und auch
die Betonabdeckungen auf dem Gichtboden
und tiber dem Kamin wohl damals vorgenom-
men wurden.

Bis heute haben sich an diesem Standort
zwei zur Eisenverhtittung gehorende Bauwerke
erhalten: der Hochofen und der (vermutete) Ab-
schluss des Erzweges als steinerne Rampe rund
dreissig Meter siidwestlich des Ofens. Beide
Bauwerke sind Teil des Verhiittungsprozesses
und diirften mehr oder weniger zeitgleich er-
baut und genutzt worden sein.



Der Ofen

Beim Ofen handelt es sich um einen Hochofen
mit einem Grundriss von 7,5 x 7,2 m und einer
(aktuellen) Gesamthohe inklusive des teilweise
erhaltenen Kamins von 7,1 m (Abb. 3 und 4).
Der #ussere Ofenmantel verjingt sich nach
oben leicht auf etwa 7,0x6,7m. Der Kamin
ist ebenfalls wie der Ofenmantel nach oben
leicht verjiingend gebaut, hat einen dusseren
Grundriss von 3,5% 3,3m und noch eine Hohe
von maximal 1,15m, war aber im urspringli-
chen Zustand hoher. Die Kaminabbruchkrone
wurde im Zuge der Sanierung von 1962 mit
einem Betondeckel abgedeckt und auch der
Gichtboden wurde mit Beton iiberzogen. In
der West- und in der Siidmauer befinden sich
die beiden Rundbogenzuginge zum Ofen. Der
westliche diirfte das eigentliche Arbeitsgewolbe
gewesen sein. Er ist ein wenig breiter und ho-
her als der Zugang im Siiden, weist im Boden
bedeutend mehr Holzkohle, Asche und ver-
brannte Stellen auf und hat auf der Siidseite
auf 1,2m Hohe einen Ablagestein eingemau-
ert. Dieser Zugang wurde als Tempel oder Ar-
beitsgewdlbe bezeichnet und hier war auch der
gegen den Herd verbaute Wallstein eingesetzt,
hinter dem sich das flussige Eisen staute. Die-
ser Wallstein fehlt aber heute.

Der stidliche Ofenzugang miisste demzu-
folge das Balgengewdlbe gewesen sein, in dem
sich ein oder mehrere Bilge befunden haben,
um Luft in den unteren Ofen zu blasen. Ohne
kiinstliche Luftzufuhr sind die nétigen Tempe-
raturen im Ofen nicht zu erreichen. Ob die Luft-
zufuhr tatsichlich mittels Balgen bewerkstel-
ligt wurde, ist nicht ganz sicher. Moglich wire
auch eine sogenannte Wasserwindtrommel.
Die Unterschiede der beiden Systeme bestan-
den vor allem in der Stérke, der Regulierbarkeit
und der Kontinuitdt. Der Luftstrom der Was-
serwindtrommel war schwicher, dafiir konstant
und gut zu regulieren. Welches der beiden Sys-
teme in Giindlischwand angewendet wurde, ist
nicht bekannt. Es konnten keine konkreten An-
haltspunkte dokumentiert werden. Im Schema
(Abb. 5) sind von Wasserrdadern angetriebene
Blasebilge dargestellt.

Der Ofen- und der Kamin wurden aus lo-
kalem Bruchstein erbaut, der, wenn tiberhaupt,
nur grob zugehauen wurde. Bei der Nachunter-
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3 Gundlischwand,
Schmelzi. Der Ofen vor
der Sanierung. Blick
nach Nordosten.

suchung Mitte Mai 2023 konnte in zwei Son-
dierungen auf dem Gichtboden nachgewiesen
werden, dass der Ofenmantel und der Kamin im
Verband gemauert wurden. Der Kamin steht auf
drei Seiten, der Nord-, Ost- und Siidseite, die
Westseite blieb offen zur Beschickung des Ofens
mit Kohle, Kalk und Roherz. Die Kohle entzieht
dabei dem Erz den Sauerstoff und der beige-
mengte Kalk befreit das Roheisen von Verun-
reinigungen. Dieser Beschickungszugang weist
einen nach innen abfallenden Boden auf, so-
dass das zugefithrte Material selbstindig in die
Gicht rutschen konnte (Abb. 4). Wie hoch der

4 Gundlischwand,
Schmelzi. Stidost-Nord-
west-Schnitt durch den
Ofen. Blick nach Stdwes-
ten. M. 1:150.
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Der Umstand, dass das nordostliche Ende
der Rampe mit seinen sauber ausgefiihrten
Ecken nicht genau auf den noch erhaltenen Ofen
zeigt, und die relativ grosse Distanz von gut
32m konnten darauf hinweisen, dass mehrere
Ofen auf dem Platz standen. In Hans Michels
Buch der Talschaft Lauterbrunnen ist von meh-
reren Ofen die Rede. Die verbleibenden letzten
Meter zu den einzelnen Ofen wurden mit Holz-
briicken erschlossen.

Bei diesem Bauwerk diirfte es sich also um
das gemauerte Endstiick des Erzweges han-
deln, tiber den das Rohmaterial, also Kohle, Ei-
senerz und Zuschlagstoffe, auf den Gichtboden
des Ofens gebracht wurde. Durch Ausnutzung
der tieferen Lage des Ofens gegeniiber dem
Zufahrtsweg konnte mittels dieser umgekehr-
ten Rampe das schwere Material auf den letz-
ten hundert Metern ebenerdig und ohne umzu-
laden auf die Hohe der Gicht gebracht werden
(Abb. 5). So konnte man sich eine aufwendige
Installation eines oder mehrerer Kriane und de-
ren Bedienung ersparen.

Untersuchungs- und Konservierungs-
massnahmen

Der Archiologische Dienst untersuchte den
Ofen in zwei Etappen. Im Sommer 2022 wur-
den vor allem Sondierungen am Fuss des Ofens
und in den beiden Ofenzugidngen vorgenom-
men und dokumentiert. Nach dem Einriisten
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und Erstellen eines Schutzdaches begannen im
Frithling 2023 die Restaurierungsarbeiten. Die
Fugen der Ofenmauern wurden von Zement be-
freit, der auf der Gicht und tiber dem Kamin
eingebrachte Beton entfernt und die obersten
zwei Lagen der in den 1960er-Jahren mit Ze-
ment eingefiigten Steine des Gichtbodens abge-
tragen. Anschliessend erfolgten weitere Unter-
suchungen. Im Spatsommer und Herbst 2023
wurden dann am getrockneten Bauwerk die
Konservierungsarbeiten vorgenommen. Die
Mauerkrone wurde mit einer neuen Steinde-
ckung versehen, Fehlstellen im Mauerwerk er-
ginzt, die Fugen mit einem diffusionsoffenen
Mortel neu ausgefugt und auf dem Kamin zum
Schutz des Ofenschachts ein flaches Metalldach
montiert. Als Massnahme fiir die Entwésserung
des Areals wurde auf der Westseite entlang des
Ofens eine Sickerleitung verlegt, welche an der
Nordecke zur Weissen Liitschine hin entwis-
sert wird.
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5 Querschnitt eines
fiktiven, in Betrieb ste-
henden Hochofens des
17./18.Jahrhunderts mit
durch Wasserkraft ange-
triebenen Blasebélgen,
einer hochgelegten Zu-
fahrt zum Gichtboden
und dem dem Balgen-
gewdlbe gegentiberste-
henden Arbeitsgewdélbe.

6 Die Rampe sudlich des
Ofens, die wahrscheinlich
als Schlussstlick des Erz-
weges gedient hat. Mit
ihrer Hilfe konnte das
Schuttgut auf das Niveau
des Gichtbodens der
Ofen heran- und in die
Ofen eingefiihrt werden.
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Kamin im Original war und wie die sicher vor-
handene Bedachung des Ofens ausgesehen hat,
ist unbekannt.

Der eigentliche Kernschacht aus feuerfes-
tem Material und mit einer Sandhinterfiillung
gegen den steinernen Ofenmantel existiert nicht
mehr. Dieser Kernschacht zog von zuunterst
im Brennraum, also vom sogenannten Gestell,
bis ganz nach oben in die Gicht und schiitzte
den steinernen Ofenmantel vor {ibermissiger
Hitze und damit einhergehenden Mauerscha-
den. Ebenfalls zur Vermeidung von Schdden am
Ofenmantel wurden in der Regel mehrere Ka-
nile, sogenannte Dunstziige, eingebaut. Diese

sollten vorhandene Feuchtigkeit in der Ofen-
mauer nach aussen ableiten und so mogliche
Schdden am und im Mauerwerk verhindern.
Eindeutig als Dunstziige identifizierbare Off-
nungen konnten am Giindlischwander Ofen
keine nachgewiesen werden. Allerdings kann
es auch sein, dass diese eher kleinen Offnungen
im Zuge der Sanierung von 1937 und/oder 1962
zugemauert wurden.

Die Rampe

Das zweite Bauwerk steht gut 32m stidwest-
lich des Hochofens und weist einen im Grund-
riss leicht gekriimmten, langrechteckigen stei-
nernen Korper von etwa 5m Breite und 30 m
Lange auf (Abb. 6). Die Oberseite ist horizon-
tal, weist also praktisch keine Neigung auf.
Das nordseitige Ende ist knapp 3 m hoch und
lauft nach Stiden infolge des in Richtung Lau-
terbrunnen ansteigenden Geldndes ebenerdig
aus. Es ist so gesehen eine umgekehrte Rampe,
deren Ende idealerweise die gleiche Hohe auf-
weist wie der Gichtboden des anvisierten Ofens.
Das Bauwerk wurde aus teils sehr grossen, kaum
bearbeiteten Bruchsteinen errichtet, Mortel
konnte keiner festgestellt werden. Das Mauer-
werk schmiegt sich siidostseitig an den natiir-
lichen Hang, nordwestseitig wurde der heutige
Wanderweg dem Verlauf des Mauerwerks an-
gepasst. Die mehr oder weniger flache Ober-
seite ist heute durch kleinere Bdume und Biische
komplett iiberwachsen und in den bestehenden
Wald integriert.
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