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Fig. 1:Consolidation de
surface d'un bracelet en
verre, a l'aide de cyclo-
dodécane fondu, sur une
tombe celtique du site de
Basel, Gasfabrik BS.

Cyclododécane

Le cyclododécane

Les utilisations en conservation-restauration d’objets

archéologiques

Frédérique-Sophie Tissier
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Le laboratoire de conservation-restauration
du Service archéologique du canton de Berne
m’a permis de mener mon travail de diplome
au cours de I'année universitaire 2006—-2007,
autour d’'un produit utile a la fois sur le ter-
rain et en laboratoire : le cyclododécane. Ce
consolidant temporaire, de formule C12H24,
al'aspect et le comportement d’une cire (hydro-
phobe, fond a la chaleur et durcit rapidement
en refroidissant) et posséde des propriétés de
réversibilité extrémement intéressantes. En
effet, il a la capacité de se sublimer sponta-
nément, cest-a-dire qu’il peut passer de I’état
solide 4 I’état gazeux sous des conditions nor-
males de pression et de température, sans lais-
ser de traces. Cette propriété rend superflues
les opérations de déconsolidation souvent iné-
vitables et risquées pour l'objet.

Les utilisations du cyclododécane en archéo-
logie sont multiples : consolidant lors d’un
prélevement in situ (fig. 1), pour la dépose de
peintures murales ou pour le transport, agent
de protection temporaire lors d’un nettoyage
aqueux, ou encore agent démoulant. Quant &
ses modes d’application, ils sont également va-
riés : fondu sur plaque chauffante et coulé, en
solution saturée dans un solvant organique ou
encore appliqué sous pression, & chaud ou a
froid, directement sur le substrat ou sur un mé-
dia type gaze de coton.

J7ai pu expérimenter le mode d’application
sous pression a chaud a l'aide d’un pistolet
pulvérisateur (spray-gun), et ai déterminé trois
paramétres pour obtenir un film aux proprié-
tés optimales : la température du réservoir
doit étre de 80°C, la pression du compresseur
a1 bar, et la distance d’application du produit
ne doit pas excéder 15 cm.

Des tests conduits lors de ce stage pour évaluer
la solubilité du cyclododécane ont montré qu'il
était légerement soluble dans des solvants cou-
rants en conservation tels que I’éthanol, I'acé-
tone et I'acétate d’éthyle, jusqu’a des concen-
trations massiques respectives d’environ 5, 10
et 50 %. Ces données nouvelles peuvent con-
ditionner des traitements ultérieurs, d’autant
plus que des tests portant sur la vitesse de su-
blimation et la présence de résidus ont mon-
tré des durées de sublimation importantes en
fonction de la quantité de produit et de la po-
rosité du substrat, avec une présence de résidus
dans de nombreux cas, 4 Iéchelle moléculaire
(analyses spectroscopiques FTIR et chromato-
graphies en phase gazeuse, fig. 2).

Dans certains cas, il peut étre souhaitable d’ac-
célérer ou de freiner la sublimation du cyclo-
dodécane. Pour accélérer le processus, il est
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possible de jouer sur les facteurs de tempéra- kon #36; Cyclododecan DPZ

ture, de ventilation, séparément ou en com- 07 Keramikscherben Kt. Bern FZ 87176 Soxleth DPZ

binant les deux. Lapport continu d’air chaud E
augmentera de fagon importante la vitesse de 0,64
sublimation, alors que le maintien 4 basse tem- ]
pérature et & I'abri de l'oxygéne ralentira forte- 057
ment le processus.

Les limites de son emploi sont la sensibilité
des matériaux constitutifs de l'objet 4 la na-
ture chimique du cyclododécane (appartenant
a la famille des hydrocarbures alicycliques sa- (2]
turés, il a en phase liquide le comportement i
d’un solvant apolaire), le temps requis pour 017 \\A”JJ
que le cyclododécane se sublime totalement 3 *',,_J

(plusieurs mois 4 I’échelle macroscopique), et

0.4

0.3

enfin la possibilité de fausser des datations ra-
diocarbones. Ce dernier point mériterait d’étre
approfondi. Quant 2 sa toxicité, si elle n’est pas

avérée, encore peu d’études ont été menées sur Fig. 2 : Spectre FTIR d'un
la question. échantillon de céramique
archéologique prélevé a
I'aide de cyclododécane.
Ainsi, il semble nécessaire de mieux connai- On observe la présence de
résidus de cyclododécane
par son pic caractéristique.
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tre ce produit relativement novateur qui pré-
sente une grande souplesse d utilisation afin de
pouvoir en exploiter les nombreuses possibili-
tés d’application.
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