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Miinchenwiler - Im Loch 1. Botanische Makroreste
aus einer spatbronzezeitlichen Grube

Christoph Brombacher, Marlies Klee und Stefanie Jacomet

Im Rahmen des Nationalstrassenbaus (Al) wurden in
den Jahren 1989 bis 1992 in der rund 2 km siidostlich des
Murtensees liegenden Gemeinde Miinchenwiler prahisto-
rische Siedlungsreste entdeckt und durch Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter des Service Archéologique de I’Etat
de Fribourg untersucht (Abb. 1).!

Die Fundstelle Im Loch 1 datiert in die spéte Bronzezeit
(Ha B). Nebst Steinkonzentrationen mit zersprungenen
Kochsteinen, Pfostenldchern mit Keilsteinen und einem
reichen Fundmaterial konnten aus einer Grube auch ver-
kohltes Pflanzenmaterial sowie Knochenabfille geborgen
werden.
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Abb. 1: Miinchenwiler - Im Loch 1 1993. Grabungsiibersicht. Blick nach Siidosten.

1. Probematerial

Die durchschnittlich etwa 15 cm michtige, bronzezeit-
liche Fundschicht 4 lag unter einer massiven Abdeckung
bestehend aus dem Humus und zwei hellen, teils sandigen
Siltschichten. Die Schicht 4 unterschied sich von den dar-
tiberliegenden Siltschichten durch ihre beige-gréauliche
Farbe und einen hohen Anteil von Holzkohlepartikeln.?

1 Mauvilly et al. 1994, 342-353.
2 Darunter folgt die Schicht 5, deren an der Basis aufgesammelte
Funde laut C14-Datum ins Neolithikum gehoren (Tab. 1).
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Abb. 2: Miinchenwiler - Im Loch 1 1993. Pfostengrube mit Keilstei-
nen. Blick nach Siidwesten.
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Abb. 3: Miinchenwiler - Im Loch 1 1993. Die als eingetiefte Feuerstelle
interpretierte Struktur 13.4 enthielt zahlreiche botanische Makroreste.
Plan und Profil. M. 1:40.

Zu den bronzezeitlichen Siedlungsspuren gehorten Pfos-
tenlocher mit Keilsteinen (Abb. 2) und eine ldngliche,
vielleicht einer Hauswand folgende Ansammlung von
Keramikscherben und von in der Hitze gesprungenen
Kochsteinen. In ihrem Bereich lag auch die maximal
15 cm tiefe Struktur 13.4, welche die Ausgriber als ver-
tiefte Feuerstelle interpretierten (Abb. 3).3

Die Keramik datiert die Siedlungsreste in die Stufe Ha B,
das heisst ins 10.—9. Jahrhundert v. Chr. Dies bestitigen
auch zwei naturwissenschaftliche Datierungen:
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Tab. 1: Miinchenwiler - Im Loch 1. C14-Daten. 1o-Wert, wahrschein-
lichstes 2c-Intervall und 26-Wert. Kalibriert mit Ramsey C. B. 2000,

OxCal Program v3.5, Oxford.

ETH-11307 2715 + 50 BP 902-818 BCcal (15-Wert)
Holzkohle 941-799 BCcal (26-91%)
Pfostenloch 973-799 BCcal (26-Wert)
ETH-11306 2750 + 50 BP 968-831 BCcal (lo-Wert)
Holzkohle 999-811 BCcal (26-95%)
Feuerstelle 13.4 999-811 BCcal (26-Wert)
ETH-11305 2735 + 50 BP 919-828 BCcal (1o-Wert)
Holzkohle 975-803 BCcal (26-93%)
Schicht 4a 997-803 BCcal (20-Wert)
ETH-11304 4265 + 50 BP 2919-2708 BCcal (16-Wert)
Holzkohle 2942-2677 BCcal (26-86%)
Feuerstelle(?) 3018-2697 BCCal (20-Wert

Die fiir die Altersbestimmung erforderliche Préparation und Auf-
bereitung des Probematerials erfolgte im Radiokarbonlabor des Geo-
graphischen Instituts der Universitidt Ziirich (GIUZ). Die anschlies-
sende Datierung wurde mittels AMS-Technik (accelerator mass
spectrometry) auf dem Tandem-Beschleuniger des ITP (Institut fiir
Teilchenphysik) der ETH-Honggerberg durchgefiihrt.

— Die Jahrringe einer grosseren Holzkohle (Kernholz,
ohne Splint) datieren diese nach 995 v. Chr.#

— Die lo-Werte von drei C14-Proben — eine davon aus der
Feuerstelle — fallen alle in den Zeitraum zwischen 968
und 818 BCcal (16-Wert; Tab. 1).

Insbesondere aus der Feuerstelle 13.4 stammen einige ver-

kohlte osteologische Speisereste.’ Sie belegen die Rinder-,

die Schweine- und die Hundehaltung. Ein Schulterblatt-
fragment mit Schnittspuren stammt von einem Entenvogel

(Anatidae), vermutlich von einer Ente.

Die in der Folge besprochenen archdobotanischen Makro-
reste stammen ebenfalls aus der Feuerstelle 13.4 (Abb. 3).
Der Durchmesser der knapp 15 cm tiefen Grube betrug
1,50-2,00 m und die Makroreste fanden sich iberwiegend
auf der Grubensohle und im unteren Teil der Verfiillung.
Fiir den Abbau des Sedimentes wurde die Grube in vier
Quadranten (Nord, Siid, West, Ost) unterteilt.

Das Hauptziel der archdobotanischen Untersuchung war
es, Hinweise auf die Erndhrung, auf landwirtschaftliche
Methoden und auf die Entwicklung des Kulturlandes zu
erhalten.

Die Makroreste von Miinchenwiler - Im Loch 1 stellen
zurzeit die einzigen publizierten archédobotanischen Ana-
lysen aus einer spétbronzezeitlichen Landsiedlung des
schweizerischen Mittellandes dar.®

3 Mauvilly et al. 1994, 352: «structure en creux interprétée comme
un foyer».

4 Datierung P. Gassmann, Neuchdtel. Das Endjahr des etwa 50-jéh-
rigen Kernholzes (ohne Splint) lautet 1004 v. Chr. Das Filldatum
liegt sicher nach 995 v. Chr.

5 54 Knochen, 106 g; Bestimmung durch Renate Ebersbach, Institut
fiir Prahistorische und Naturwissenschaftliche Archiologie, Uni-
versitit Basel.

6 Jacomet et al. 1998, Tab. 50.



Tabelle 2: Miinchenwiler - Im Loch 1. Liste der Makroreste aus der Struktur 13.4. Bei allen Resten handelt es sich,

um Samen und Friichte. Bestimmungen Ch. Brombacher und M. Klee.

sofern nicht anders vermerkt,

Pflanzenname, lateinisch Quadrant Stid West Nord  Ost Total okol. Gruppe* Soziologie** Pflanzenname, deutsch
Volumen (1) 261 225 865 69 439

Agrostis cf.*** tenuis Sibth. 1 1 8.2 5. wahrsch. Rotes Straussgras

Anagallis arvensis L. 1 1 9.2 3.4 Ackergauchheil

Asteraceae 1 1 2 Korbbliitler

Avena sativa L. / fatua L. 1 1 9.1 Saat/Flug-Hafer

Avena sativa L. / fatua L. Grannen 1 1 2 9.3 3.4 Saat/Flug-Hafer

Bromus secalinus L. 20 29 3 52 9.3 3.42 Roggentrespe

cf. Calamintha silvatica Bromfield 1 1 4.451 wahrsch. Echte Bergminze

Cerealia 1262 439 454 106 2261 9.1 Getreide

cf. Cerealia 900 900 wahrsch. Getreide

Cerealia Spindelglieder/Spelzen 16 13 8 9 46 9.1 Getreide

Chenopodium album L. (agg.) 1 1 2 9.2/10.2 3.3 Weisser Génsefuss

Chenopodium spec. 23 1 5 3 3 9. Génsefuss

Corylus avellana L. 3 1 4 5./72/73 8.4 Hasel

Crepis capillaris (L.) Wallr. 1 1 8.2 5.423 Kleinkopfiger Pippau

Digitaria ischaemum (Schreb.) Miihlenb. 1 1 9.2 3.322 Faden-Fingergras

Echinochloa crus-galli (L.) P. B. 8 5 2 1 16 10.2 3 Hiihnerhirse

Fabaceae 9 5 6 4 24 Schmetterlingsbliitler

Fallopia convolvulus (L.) A. Love 3 1 1 5 10 9.3 3.4 Winden-Knoéterich

Galium aparine L. 3 1 4 9.3/10./7.2 3.5 Kletten-Labkraut

Galium spec. 4 1 5 Labkraut

Galium spurium L. 3 3 9.3/10.2 3.4 Saat-Labkraut

Hordeum cf. murinum L. 1 1 10.3 3.331 wahrsch. Méusegerste

Hordeum vulgare L. 13 17 o) 35 9.1 Gerste

Hordeum vulgare L. 4 3 7 91 Spelzgerste

Lens culinaris Medikus 4 11 18 1 44 9.1 Linse

cf. Lens culinaris Medikus 48 12 7 3 70 9.1 wahrsch. Linse

Leucanthemum vulgare L. 1 1 8.2 5.42 Margerite

Malus sylvestris (L.) Mill. 1 1 5 8.4 Holzapfel

Origanum vulgare L. 1 1 73 6.11 Dost

Panicae 10 1 5 1 17 Hirsen

Panicum miliaceum L. 5 12 1 1 19 9.1 Rispenhirse

Plantago lanceolata L. 3 1 2 6 8.2 5.4 Spitz-Wegerich

Plantago major L. ssp. major 3 3 10.2 3.71 Grosser Wegerich

Poa spec. 1 1 Rispengras

Poa trivialis L./pratensis L. 1 1 8.2 5.3/54 Gem./Wiesen-Rispengras

Poaceae 4 5 2 11 Griser

Polygonum persicaria L. 1 1 9.2 3.31 Pfirsichblittriger Knéterich

Polygonum spec. 1 1 Knéterich

Rosaceae 2 2 Rosengewichse

Rubiaceae 1 1 2 Krappgewichse

Rumex spec. 2 1 3 Ampfer

Scleranthus annuus L. 1 1 2 9.2/10.2 3.421 Einjdhriges Kniuelkraut

Setaria glauca (L.)P. B. 6 6 9.2 3.31 Fuchshirse

Setaria spec. 6 13 1 20 Hirse

Silene alba (Mill.) E. H. L. Krause 1 1 10.2 Weisse Lichtnelke

Silene gallica L. 8 2 1 1 9.3 3.4 Franzosisches Leimkraut

Stellaria media (L.) Vill. (agg.) 1 1 9.2 3.3 Vogelmiere, Hiithnerdarm

Solanum nigrum L. emend. Miller 1 1 9.2/7.1 3.3 Schwarzer Nachtschatten

Thlaspi arvense L. 1 1 9.2 3.311 Ackertéschelkraut

Triticum dicoccum Schiibl 11 13 7 3 9.1 Emmer

Triticum dicoccum Schiibl Ahrchengabeln 4 1 5 9.1 Emmer

Triticum dicoccum Schiibl Hiillspelzenbasen 2 3 8 13 9.1 Emmer

Triticum dicoccum/spelta 4 6 2 12 9.1 Emmer/Dinkel

Triticum L. spec. 38 75 38 2 153 9.1 Weizen

Triticum monococcum L. 3 1 4 9.1 Einkorn

Triticum spelta L. 6 9 3 18 9.1 Dinkel

Triticum spelta L. Ahrchengabeln 2 1 3 9.1 Dinkel

Triticum spelta L. Hiillspelzenbasen 2 1 3 9.1 Dinkel

Veronica arvensis L. 1 1 9.2/82/10.2 5.2 Feld-Ehrenpreis

Veronica spec. 1 1 Ehrenpreis

Vicia spec. 3 1 4 9.3 Wicke

¢f. Vulpia myuros (L.) C. Gmel./ 6 6 10./8. wahrsch. Miuse-/

bromoides (L.) S.F. Gray Trespen-Federschwingel

Summe ohne Indet 1559 1581 607 146 3893

Indet 94 40 50 47 231 nicht bestimmbar

Summe mit Indet 1653 1621 657 193 4124

Anzahl Taxa 39 22 32 18 52

*  nach Jacomet et al. 1989 #*%  pach Ellenberg et. al. 1991 ##%  cf. (conformis, dhnlich) nicht sicher bestimmbar

561



2 Material und Methoden

Das Erdmaterial aus der Struktur 13.4 mit bereits von
Auge erkennbaren botanischen Makroresten wurde in
28 Probesicke verpackt, die zusammen ein Erdvolumen
von 44 1 ausmachten.

Wir fassen die Einzelproben zu den vier Probegruppen
«Siid», «West», «Nord» und «Ost» zusammen, je nach-
dem, in welchem Bereich der Grube sie entnommen
wurden.”

Das kompakte, gelb-beige, lehmige Erdmaterial wurde
nach 24-stiindigem Einweichen durch eine Siebkolonne
mit Sieben der Maschenweite 8 mm, 4 mm, 2 mm,
1 mm, 0,5 mm und 0,25 mm geschlimmt. Die leichten
organischen Reste der Siebfraktionen konnten durch Auf-
schwemmen von den schwereren anorganischen Bestand-
teilen getrennt und danach die botanischen Reste aus-
gelesen werden. Die Ausbeute an organischem Material
war gering, sie betrug je nach Probe zwischen 1 ml und
28 ml. Neben den Holzkohlen, die nicht weiter untersucht
wurden, konnten total 4124 Samen/Friichte ausgelesen
werden, die in Tabelle 2 zusammengestellt sind.

Die Zahl der bestimmbaren Makroreste pro Probengruppe
liegt zwischen 146 und 1581 Funden. Dabei stammen
86 % der bestimmten Makroreste aus dem siidlichen und
westlichen Bereich der Grube, wo auch die hochsten Fund-
konzentrationen beobachtet werden konnten (Abb. 4). Aus
den Proben aus dem Ost- und Nordsektor liegt dagegen nur
wenig botanisches Fundmaterial vor.

0 200 400 600 800St./I
Sud
West
Nord
Ost
BN Kulturpflanzen I Wildpflanzen

Abb. 4: Miinchenwiler - Im Loch 1 1993. Makroreste. Gesamt-
konzentration (Stiick/Liter) in den einzelnen Quadranten der Grube.
Die Fundkonzentration ist im siidwestlichen Teil der Struktur 13.4
am grossten.

Die Gesamtkonzentration der Makroreste iiber alle Proben
betragt 94 Stiick pro Liter, die der bestimmbaren Samen,
Friichte und Druschreste ergibt 89 Stiick pro Liter.

Die Funde wurden mit Hilfe der Bestimmungsliteratur®
und der Vergleichssammlung des Labors fiir Archdo-
botanik am Institut fiir Prahistorische und Naturwissen-
schaftliche Archdologie der Universitit Basel unter einer
Stereolupe bei 4,5- bis 60-facher Vergrosserung be-
stimmt.
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Neben den verkohlten Makroresten wurden auch wenige
unverkohlte Reste festgestellt. Bei diesen diirfte es sich
um rezente Funde handeln, weshalb sie nicht in die
Tabelle 2 aufgenommen wurden.’

3.  Spektrum der bestimmten Makroreste

Die botanischen Reste umfassen vor allem Samen und
Friichte und nur zu einem kleinen Teil Druschreste von
Getreiden.

Insgesamt konnten 4124 Pflanzenreste ausgelesen werden,
die 52 verschiedenen Taxa zuzuordnen sind. Davon waren
3893 Makroreste néher identifizierbar (Tab. 2). Am reich-
haltigsten waren auch hier der siidliche Grubenbereich mit
39 und der nordliche mit 32 Taxa. Im Ostlichen fanden sich
gerade noch 18 Taxa.!®

Der Anteil der unbestimmbaren Pflanzenreste («indet.»)
lagbeirund 5 % (231 Stiick). Bei einem Teil der Makroreste
liessen sich die Arten nur unsicher («cf.») bestimmen.
Die Arten wurden nach dem Aktualitétsprinzip verschie-
denen «8kologischen Gruppen» zugeordnet.'!

Mit 3627 Funden stammen tiber 90 % aller bestimmbaren
Samen und Friichte von Kulturpflanzen (Tab. 2; Abb. 5).
Die tibrigen Gruppen machen nur einen geringen Anteil
der Funde aus. Vergleicht man an Stelle der Stiickzahlen
die Taxazahlen (Abb. 5), so machen die Wildpflanzen
zusammen rund 80 % aus, wihrend der Anteil der Kul-
turpflanzen nur bei 20 % liegt. Dabei sind die Sommer-
fruchtunkréuter mit 32 % der Taxa die stdrkste Gruppe,
gefolgt von den Winterfruchtunkrdutern und Griinland-
pflanzen mit jeweils 14 %.

7 Die Entnahmestelle lag zwischen 466.70 und 466.84 miiM.

8 Beijerinck 1947; Berggren 1969 und 1981; Anderberg 1994; Jaco-
met 1987.

9 Es handelt sich dabei um eine Tannennadel (Abies alba), einen

Leinsamen (Linum usitatissimum), vermutlich um ein Walderd-
beerntisschen (cf. Fragaria vesca), um einen Holunderkern (Sam-
bucus), eine Frucht des Aufrechten Ehrenpreis (Potentilla erecta)
und einen Himbeerkern (Rubus ideaus).
Theoretisch wire es bei den stark verholzten Holundersamen
denkbar, dass diese auch bei Trockenbodenerhaltung lange Zeit
iiberdauern. Einige Cl4-Datierungen solcher Objekte erbrachten
jeweils ein rezentes Alter.

10 Mit Taxa werden hier die Pflanzenarten, Pflanzengattungen, Pflan-
zenfamilien und Artengruppen («Typen»), sowie «Cerealia» (un-
bestimmbare Getreidereste) bezeichnet.

11 Vergleiche Jacomet et al. 1989 und Behre/Jacomet 1991. Dabei
werden die Pflanzentaxa nach ihren heute bekannten 6kologischen
Anspriichen und ihrer soziologischen Bindung (nach Ellenberg
et al. 1991) gruppiert. Die zehn 6kologischen Gruppen (Code 1.
bis 10.) umfassen Pflanzen der Wald- und Saumgesellschaften
(4. bis 7.), Griinlandpflanzen (8.), Ruderalpflanzen (10.) sowie
die Ackerunkréduter (Sommerfruchtunkrauter, 9.2, Winterfrucht-
unkréuter, 9.3). Kulturpflanzen werden zur Gruppe 9. (Ackervege-
tation) als eigene Untergruppe 9.1 gestellt. Nicht ndher bestimm-
bare Taxa werden der Gruppe der «Sonstigen» zugeteilt. Dieses
System spiegelt die heutigen Verhiltnisse und ist nur beschréinkt
auf die préhistorischen Epochen anwendbar (Brombacher/Jacomet
1997, 228-230).



Anzahl 0 20

Kulturpflanzen (9.) 3627
Sommerfruchtunkrauter (9.2) 53
Winterfruchtunkrauter (9.3) 80
Ruderalpflanzen (10.) 21
Wald-/Saumgesellschaften (5.-7.) 6
Grunlandpflanzen (8.) 10
Summe 3797

Taxa
Kulturpflanzen (9.) 8
Sommerfruchtunkréuter (9.2) 12
Winterfruchtunkrauter (9.3) 5
Ruderalpflanzen (10.) 4
Wald-/Saumgesellschaften (5.-7.) 3
Griinlandpflanzen (8.) 5
Summe 38

40 60 80 100%

Abb. 5: Miinchenwiler - Im Loch 1 1993. Okologische Gruppen. Anteile der Samen und Friichte nach Anzahl beziehungsweise nach belegten

Taxa.

4.  Ergebnisse und Diskussion

Die Einlagerung der botanischen Makroreste in der
Struktur 13.4 kann nicht sicher als einmaliges Ereignis
betrachtet werden. Trotzdem verzichten wir hier auf den
Vergleich der einzelnen Proben punkto Anzahl belegter
Taxa und deren Stetigkeit. Gleichzeitig halten wir fest,
dass die botanischen Funde aus der Grube 13.4 nicht fiir
die ganze Siedlung reprisentativ sein miissen.

4.1 Kulturpflanzen

Unter den Kulturpflanzen finden sich — mit Ausnahme der
Linse — ausschliesslich verschiedene Getreidearten.

4.1.1 Getreide

Rund 85 % aller bestimmbaren Makroreste beziehungs-
weise mehr als 90 % aller Getreidereste waren nicht nédher
bestimmbar und wurden unter dem Begriff «Cerealia»
zusammengefasst (Abb. 6). Es handelt sich sowohl um
Korner, Kornerfragmente als auch um Keiml.inge und
wenige Druschreste. Diese (Hiillspelzenbasen, Ahrchen-
gabeln, Grannen, Spindelglieder) machen aber nur 2 % der
Getreidemenge aus.

Lediglich 3 % aller Getreide (K6rner und Drusch) liessen
sich bis auf die Art bestimmen. Es handelt sich um Emmer
(Triticum dicoccum), Dinkel (Triticum spelta), Einkorn
(Triticum monococcum), Gerste (Hordeum vulgare) und
Rispenhirse (Panicum miliaceum). Ein Teil der Weizen-
korner und -fragmente konnte nicht genauer, sondern
nur als «Weizen» (Triticum spec.) identifiziert werden
(Abb. 7). Die niher bestimmbaren Getreide setzen sich
somit zu 78 % aus verschiedenen Weizen (darunter etwa
ein Drittel Dinkel und zwei Drittel Emmer), 15 % Gerste

0 30 60

Cerealia - Getreidekorner
Cerealia - Druschreste
Einkorn/Emmer/Dinkel
Weizen

Linse

90%

Abb. 6: Miinchenwiler - Im Loch 1 1993. Anteile der verschiedenen
Kulturpflanzen (n = 3513).

60%

Einkorn
Emmer
Emmer/Dinkel
Dinkel

Weizen

Abb. 7: Miinchenwiler - Im Loch 1 1993. Anteile der verschiedenen
Weizenarten (n = 242).

und 7 % Rispenhirse zusammen. Einkorn spielte hingegen
eine untergeordnete Rolle. Nur von Emmer und Dinkel
wurden neben Kornern auch identifizierbare Druschreste
(Hiillspelzenbasen, Spelzen) gefunden.

Unter den Weizen ist Emmer (Triticum dicoccum;
Abb. 8,1) mit 59 Belegen am hiufigsten nachgewiesen.
Bei diesem Spelzgetreide sind sowohl Winter- wie Som-
meranbau moglich.

Dinkel (Triticum spelta; Abb. 8,2) ist mit 28 Resten das
zweithdufigste Getreide. Dinkel ist ein typisches Winter-
getreide.

Einkorn (Triticum monococcum; Abb. 8,3) ist mit nur
zehn Kornfunden schwicher vertreten und scheint eher
eine Beimischung in den Getreidefeldern gewesen zu sein.
Bei Einkorn sind Winter- und Sommeranbau méglich.
Die wegen des schlechten Erhaltungszustandes teil-
weise nicht nédher identifizierbaren Gerstenkorner (total
56 Stiick) stammen vermutlich alle von- Spelzgerste
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Abb. 8: Miinchenwiler - Im Loch 1 1993. Getreidekdrner und Spindel-
reste. 1 Emmer, 2 Dinkel, 3 Einkorn, 4 Gerste, 5 Rispenhirse. M. 5:1.
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(Hordeum vulgare; Abb. 84), jedenfalls wurde keine
eindeutige Nacktgerste entdeckt. Gerste kann als Winter-
und Sommergetreide angebaut werden und wird meistens
friiher reif als die verschiedenen Weizenarten.!2

Von der Rispenhirse (Panicum miliaceum; Abb. 8,5)
liegen 22 Korner vor. Weitere Hirsenachweise sind nicht
niher bestimmbaren Setariakorner zuzuordnen. Sie konn-
ten von der Kolbenhirse (Setaria italica) stammen, so
dass der Anbau dieser Kulturhirse nicht auszuschliessen
ist. Beide Hirsen sind Sommerfriichte.

Bei den wenigen Funden von Hafer handelt es sich vermut-
lich um Korner des Flughafers (Avena fatua), also eines
Ackerunkrauts!?, und nicht um kultivierten Saathafer
(Avena sativa). Kultivierter Hafer als typisches Sommer-
getreide ist aus der Bronzezeit bisher kaum belegt.!4

Es fillt auf, dass iiberhaupt keine Nacktweizen!> nach-
gewiesen werden konnten. Dies entspricht dem bisher
bekannten seltenen Vorkommen in der Spitbronzezeit
(vergleiche Kap. 5).

4.1.2 Hiilsenfriichte

Die Linse (Lens culinaris; Abb. 9,1) ist mengenmaissig
mit 92 sicher und 71 unsicher bestimmten Exemplaren gut
belegt.!® Die Menge der sicher bestimmten Linsen macht
22 % aller identifizierten Kulturpflanzen aus. Linsen
konnen als Sommer- oder Winterfriichte angepflanzt
werden. Die ganze Pflanze wird bei der Ernte ausgerupft.
Das Stroh eignet sich gut als Viehfutter.!” Fiir besseren
Geschmack und Lagerung konnen sie gedarrt werden.!®

Linsen lassen sich auch als Unterfrucht zusammen mit
Getreiden auf einem Feld anbauen, denn wie alle Hiilsen-
friichtler verbessern sie den Stickstoffgehalt des Bodens.
Ein Teil der Linsen konnte so als «Verunreinigung» der
Getreide mit gedarrt worden sein. Dies, sowie auch das
separate Darren der Linsen, wiirde ihre Verkohlungs-
chancen erhthen und erkldren warum sie hier zusammen
mit den Getreiden zu finden sind.!?

12 Jacomet et al. 1989, 95, Tab. 24.

13 Fiir die Unterscheidung ist das Vorhandensein der Bliitenbasen
notwendig, welche hier nicht gefunden wurden.

14 Jacomet et al. 1998, Tab. 50.

15 Bei den Nacktgetreiden fallen die Korner von selbst aus den Spel-
zen und lassen sich von ihnen durch Dreschen und Worfeln leicht
trennen. Bei den Spelzgetreiden hingegen miissen die Kérner durch
Darren und Worfeln entspelzt werden. Wegen des Darrens haben
die Spelzgetreide und besonders deren Druschreste im Vergleich zu
den Nacktgetreiden erhohte «Verkohlungschancen», was sich oft in
den Verhiltniszahlen K6rner zu Druschreste widerspiegelt.

16 Von den Linsen liegen zum grossen Teil nur Hilften vor, sie wurden
aber als ganze gezihlt.

17 Jacomet et al. 1989, 126 und Tab. 37.

18 Kroll 1983, 124-130.

19 Der Anbau von Erbsen, Bohnen oder Linsen mit Getreide zusam-
men, insbesondere von Linse und Gerste, sind zum Beispiel aus dem
Mittelalter in Stiddeutschland bekannt. Linsen und Gerste wurden
zusammen gesit, gedroschen und gemahlen (Janichen 1970).



Abb. 9: Miinchenwiler - Im Loch 1 1993. Samen und Friichte von Hiilsenfriichten, Sammelpflanzen, Unkriutern und Wildgrisern. 1 Linse
(Lens culinaris), 2 Holzapfel (Malus sylvestris), 3 Dost (Origanum vulgare), 4 Feldehrenpreis (Veronica arvensis), 5 Roggentrespe (Bromus
secalinus), 6 Kleinkopfiger Pippau (Crepis capillaris), 7 Rotes Straussgras (Agrostis cf. tenuis), 8 Federschwingel (Vulpia). M. 10:1.

4.2 Wildpflanzen

Sammelpflanzen

Die meisten Sammelpflanzen haben geringere Verkoh-
lungschancen als die Getreide, da sie meist frisch geges-
sen werden. Eine Ausnahme bilden Wildépfel, die durch
Trocknen und Darren haltbar gemacht werden konnen. Die
spérlichen Funde aus Miinchenwiler spiegeln die Bedeu-
tung der Sammelpflanzen fiir die Erndhrung deshalb nicht
richtig wider. Nachgewiesen sind Apfel (Malus sylvestris;
Abb. 9,2) und Haselnuss (Corylus avellana). Ebenfalls
konnte Origanum (Origanum vulgare; Abb. 9,3) genutzt
worden sein.

Unkrduter

Die Winterfruchtunkriuter sind in der Zahl der Samen
und Friichte, die Sommerfruchtunkriuter in der Taxazahl
stiarker vertreten. Wichtige Winterfruchtunkréuter sind die
Roggentrespe (Bromus secalinus; Abb.9,5), das Franzosi-
sche Leimkraut (Silene gallica)und der Windenknoterich
(Fallopia convolvulus). Ausserdem kommen noch Klet-
tenlabkraut (Galium aparine) und Saatlabkraut (Galium
spurium) vor. Unter den Sommerfruchtunkriutern sind die
Hirsen (Setaria, Digitaria) zahlenméssig stark vertreten.
Vereinzelt wurden ausserdem Weisser Ginsefuss (Che-
nopodium album), Ackergauchheil (Anagallis arven-
sis), Kniduelkraut (Scleranthus annus), Pfirsichbldttriger
Knoterich (Polygonum persicaria), Vogelmiere (Stel-

laria media), Ackertdschelkraut (Thlaspi arvense),
Schwarzer Nachtschatten (Solanum nigrum) und Feld-
ehrenpreis (Veronica arvensis; Abb. 9,4) gefunden.

Bis auf das Franzosische Leimkraut (Silene gallica) sind
die belegten Winterfruchtunkréuter eher grossfriichtig
und hochwiichsig, die Sommerfruchtunkriuter hingegen
alle kleinfriichtig und bis auf den Weissen Génsefuss und
die Hirsen auch mittel- bis kleinwiichsig (Abb. 10).
Unter den «Sonstigen» gibt es eine grosse Zahl nicht néher
bestimmbarer Génsefusssamen. Moglicherweise handelt
es sich dabei auch um die Reste des Weissen Ginsefusses
(Chenopodium album). Diese Art wire dann das einzige
Sommerfruchtunkraut, welches sehr hiufig in den Proben
auftaucht (zehnmal) und ofter vertreten wiire als jedes
Winterfruchtunkraut.

Das gemeinsame Auftreten verkohlter Reste von Kultur-
pflanzen, Ackerunkriutern, Griinland- und Ruderalarten
weist darauf hin, dass viele Wildpflanzen im Zusammen-
hang mit Ackerbau zu sehen sind und oft auf den Ackern
wuchsen. Da ihre Verkohlungschancen normalerweise
gering sind, ist es naheliegend, dass sie als Ackerunkriu-
ter mit dem Getreide zusammen eingebracht wurden und
mit diesem zusammen verkohlten.2

20 Vergleiche dazu Feigenwinter 1992 zur Station Uerschhausen.
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Abb. 10: Minimale und maximale Wuchshohe von verschiedenen Wild- und Kulturpflanzen.

Betrachten wir die Wuchshohen der einzelnen Unkrdu-
ter (Abb. 10), so liegen im Grossenbereich der Linse
unter anderem die Sommerunkrduter Knéuelkraut,
Ackergauchheil, Spitzwegerich, Ackertdschelkraut und
Feldehrenpreis. Diese sind alle kleinwiichsig. Mit dem
Dinkel zusammen kommen Roggentrespe, Flughafer
und Klettenlabkraut, alles typische Winterfruchtunkréu-
ter und gleichzeitig hochwiichsige Arten, in Frage. Das
Vorhandensein von niederwiichsigen Ackerunkrédutern
lasst auf eine bodennahe Ernte des Getreides schliessen,
die Unkrautsamen konnen aber auch durch die Ernte der
niederwiichsigen Linsen ins Erntegut gelangt sein.

Ruderal- und Griinlandpflanzen

Es wurden nur vier Ruderaltaxa gefunden. Besonders
héufig kommt die Hithnerhirse (Echinochloa crus-galli)
vor. Die Nachweise von Griinlandpflanzen sind nicht sehr
zahlreich. Am héufigsten ist der Spitzwegerich (Plantago
lanceolata).

Mogliche Nutzpflanzen

Bei einigen relativ hdufig gefundenen Arten ist auch an
eine Nutzung zu denken. So ist zum Beispiel die Roggen-
trespe (Bromus secalinus; Abb. 9,4) neben den Getreiden
und der Linse mengenméssig am stdrksten vertreten. Es
gibt Vermutungen, dass die Roggentrespe mehr als nur ein
lastiges Unkraut war, sondern als Getreidebeimischung
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mit genutzt wurde. Die grossen Korner wurden durch die
Getreidereinigung im Laufe der Zeit aus einer unbekann-
ten Wildform selektiert.?!

Inzehn Proben fand sich nicht ndher bestimmbarer Génse-
fuss (Chenopodium). Vielleicht handelt es sich um den
Weissen Giansefuss (Chenopodium album). Die Blitter
dieses Sommerfruchtunkrauts wurden friiher als Gemiise
gegessen. Vom Windenknoterich (Fallopia convolvulus)
und dem Pfirsichbldttrigen Knéterich (Polygonum per-
sicaria) sind die Samen, vom Breit- und Spitzwegerich
(Plantago major, P. lanceolata) und der Vogelmiere
(Stellaria media) die Blitter geniessbar.22

Auch beim Schwarzen Nachtschatten (Solanum nigrum)
ist eine spezielle Nutzung als Heilpflanze denkbar.

5.  Vergleich mit anderen

spitbronzezeitlichen Fundstellen

Wir vergleichen die Makroreste von Miinchenwiler mit
solchen aus vier Ufersiedlungen mit Feuchtbodener-
haltung (Tab. 3):

21 Knorzer 1971; Willerding 1986.
22 Maurizio 1927.



Tabelle 3: Spitbronzezeitliche Fundkomplexe mit Untersuchungen
von Makroresten.

1050-876 v. Chr.
1053-963 v. Chr.
1050-950 v. Chr.
nach 850 v. Chr.

Hauterive - Champréveyres
Ziirich - Mozartstrasse
Zug - Sumpf
Uerschhausen - Horn

Jacquat 1988/1989
Brombacher 1986
Jacomet/Karg 1996
Feigenwinter 1992

— In den spidtbronzezeitlichen Schichten von Ziirich -
Mozartstrasse ist die Rispenhirse bedeutend zahlrei-
cher als andere Getreidearten. An zweiter Stelle steht
Gerste, dann folgen Emmer und Dinkel, wobei auch
hier Nacktweizen keine Rolle spielt. Es gibt nur wenige
Linsen und Erbsen und etwas Lein und Mohn, aber
keine Ackerbohnen.

— Der Komplex Hauterive - Champréveyres zeigt als
wichtigste Getreide Dinkel, Emmer und Einkorn.
Dann folgen Gerste und Hafer. Nacktweizen fehlt.
Rispenhirse und etwas Kolbenhirse (Setaria italica)
sind vorhanden. Erbse, Linse und Ackerbohne, sowie
Lein, Mohn und Leindotter finden sich nur spérlich.

— In der Siedlung Zug - Sumpf dominiert die Gerste.
Auch Dinkel wurde in erheblichen Mengen gefunden.
Emmer, Rispenhirse und Ackerbohnen sind ebenfalls
hiufig. Kolbenhirse, Nacktweizen, Einkorn, Erbsen
und Linsen kommen in weit geringeren Anteilen vor.
Hafer und Roggen sind nur in Spuren vorhanden. Aus-
serdem wurden noch Lein und Schlafmohn gefunden.
Somit scheinen hier Gerste und Dinkel die wichtigsten
Getreide und Ackerbohnen die wichtigste Hiilsenfrucht
Zu sein.

— In der Siedlung Uerschhausen - Horn macht die Gerste
70 % der Getreidereste aus, Dinkel und Rispenhirse
haben Anteile von rund 13 % beziehungsweise 12 %.
Emmer, Einkorn, Kolbenhirse und Nacktweizen sind
nur schwach vertreten. Die Zahl der Linsen ist sehr
gross, sie betriigt halb so viel wie die der Getreide ins-
gesamt.

Gerste, Dinkel und Rispenhirse erweisen sich in den spét-
bronzezeitlichen Siedlungen als die wichtigsten Getreide.
Sie sind auch in Miinchenwiler gut belegt. Der hier am
h#ufigsten bezeugte Emmer kommt in den andern Fund-
stellen erst an zweiter und dritter Stelle. Einkorn, Kolben-
hirse und Nacktweizen spielen in allen vier Vergleichs-
stationen ebenfalls keine Rolle. Hafer kommt kaum vor.
Kolbenhirse ist im Komplex Miinchenwiler vermutlich
unter den nicht nidher bestimmbaren Setaria zu finden.

Roggen, Erbsen und Ackerbohne sowie Lein und Schlaf-
mohn wurden in Miinchenwiler nicht gefunden, was bei
den beiden letzteren Arten aber mit der Erhaltungssitua-
tion zu erkldren ist. Roggen ist generell im beginnenden
ersten vorchristlichen Jahrtausend noch selten und Lein
sowie Schlafmohn lassen sich sehr beschrankt in verkohl-
ter Form nachweisen, weil deren olhaltige Samen leicht
verbrennen. Erbsen sind in keiner Station in grosseren
Mengen vorhanden, Linsen und Ackerbohnen kommen in

Einzel- und Vorratsfunden vor. In Miinchenwiler stellt die
Linse einen grossen Anteil. Auffallend ist das Fehlen der
Ackerbohne und verschiedener Sammelpflanzen, die zwar
an den anderen Fundstellen gut belegt sind aber deren Ver-
kohlungschancen eher gering sind.

Das Spektrum von Miinchenwiler stimmt also gut mit den
anderen Fundplétzen iiberein, die meisten Unterschiede
beruhen vermutlich auf der Fundsituation (Trocken-
bodensiedlung, kleiner Fundplatz). Pflanzenarten, die in
der Spitbronzezeit an Bedeutung gewinnen, wie Dinkel,
Hirsen und Linse sind alle belegt. Auch Wildpflanzen wie
das Franzosische Leimkraut, Saatlabkraut und der Spitz-
wegerich konnten alle in der Grube von Miinchenwiler
nachgewiesen werden. Als Erstfund kann der Kleinkopfige
Pippau (Crepis capillaris; Abb. 9,6) gelten, der bisher fiir
die Bronzezeit in der Schweiz nicht nachgewiesen ist.
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