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Herr, schicke, was du willt,

Ein Liebes oder Leides;

Ich bin vergniigt, dass beides

G BB B -1

Aus deinen Handen quillt.

Wollest mit Freuden

Und wollest mit Leiden

Mich nicht tiberschiitten!

Doch in der Mitten

Liegt holdes Bescheiden.

0 AUS DER WUNDERWELT DER NATUR = T
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Neonlicht der Natur

Licht — das eine Energiestrahlung ist, kann auf
zwei verschiedene Arten entstehen. Jeder feste
Korper beginnt bei zunehmender Erhitzung bei
einem bestimmten Punkte zu glithen — also war-
mes Licht auszustrahlen. Wenn anderseits jedoch
gewisse Substanzen von Energie in anderer Form
als Wirme getroffen werden, konnen sie kaltes
Licht abgeben, das in diesem Falle Lumineszenz-
strahlung genannt wird. Erst in neuerer Zeit hat
so die Technik flammende Neonrohren und Kalt-
lichtlampen geschaffen, die alle aber nur dann
lumineszieren, wenn die eingeschlossenen Gase
unablissig mit Energien gespiesen werden.

Ueber diesen modernen Menschenwerken aber
vergessen wir leicht, dass die grosse Lehrmeisterin
Natur auch auf diesem Gebiete, seit undenkbaren
Zeiten Erfolge erzielte, denen wir, trotz aller Wis-
senschaft und Technik nichts Ebenbiirtiges ent-
gegenzustellen haben. So haben gewisse Bakterien
schon ldngst entdeckt, wie sie diese Lumineszie-
rung in ihrem winzigen Korper mit viel grésserem
Wirkungsgrade erreichen kénnen. Und das Sy-
stem der Leuchtkifer ist viel besser und sicherer,
als das unsrige, denn in ihren Lichtanlagen gibt
es nie Kurzschluss, und keine Réhre brennt je aus.

All diese Tiere und Pflanzen, die Kaltlicht er-
zeugen, haben Methoden entwickelt, durch welche
sie eine oder mehrere hochkomplexe organische

" Substanzen aufspeichern koénnen, die — wenn sie

mit. Luft, Wasser oder Blut in Berithrung kom-
men, oder sich mischen konnen — eine rasche
aber wirmefreie Oxydation oder Verbrennung
durchmachen. Dieser rein chemische Reiz regt
die Atome, aus denen die Substanzen zusammen-
cesetzt sind, an, Energiequellen abzugeben, die
innerhalb des sichtbaren Bereiches liegen.

Wohl das Wunderbarste an diesem Naturphéno-
men aber ist die Vielfalt der Wege, auf denen
diese Geschipfe an diese rein mechanische Auf-
gabe herangehen.

Da sind einmal die Tiere — wie die Tausend-
fiissler, die Wiirmer und vor allem gewisse Tief-
seefische und Krappen —zu erwidhnen, welche in
ihren Driisen besondere Substanzen erzeugen kon-
nen, welche sie dann entweder durch nervise Aus-
l6sung oder einfach durch das Zusammenziehen
cewisser Muskeln in die Luft oder das Wasser
ausstossen oder absondern. Der Sauerstoff in Luft
oder Wasser setzt hier die chemische Reaktion in
Gang, welche die Lumineszenz erzeugt.
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Wohl die vollendetste Vorrichtung jedoch fin-
den wir bei jenen seltsamen Tieren, welche die
Beleuchtung in ihrem Kérper selbst erzeugen, und
zu dereri Vertretern die Leuchtkafer, die Fische,
sowie einige Arten von Tintenfischen und Kraken
gehoren. In einigen Fillen werden hier die beiden
notwendigen Substanzen im Immern des Tieres
sorgfiltic getrennt gehalten, bis Licht erwiinscht
ist. Bei andern wiederum wird eine einzelne Sub-
stanz durch ein sinnreiches System von Atem-
rohren oder Blutgefdssen — deren Enden kleine,
durch das Nervensystem des Tieres regulierbare
Ventile besitzen — mit Sauerstoff aus der Luft,
dem Blut oder dem Wasser in Bertihrung gebracht.
Auf diese hochst sinnreiche Weise kann die Mi-
schung willkiirlich an- und abgedreht werden,
wie dies zum Beispiel bei den Leuchtsignalen des
«Pyrophoruss genannten Leuchtkédfer der tropi-
schen Zonen, der Fall ist. Dieser wohl seltsamste
Vertreter unter den Leuchtkédfern tragt an den
Vorderecken seines Halsausschnittes zwei augen-
artige, tiefschwarze Flecken, die von einem weis-
sen Ring umgeben sind. Diese aber sind nichts
anderes als kleine Scheinwerfer, die nach Belie-
ben schnell oder langsam angeziindet oder aus-
geldscht und auf den gewiinschien Heiligkeitsgrad
eingestellt werden konnen und dabei ein gleich-
méssiges, starkes griines Licht ausstrahlen.

Dazu aber kommt noch ein grosses, rechtecki-
ges Leuchtorgan an der Bauchseite der Hinter-
leibwurzel, welches in &hnlicher Weise reguliert
werden kann, hingegen ein -starkes bernsteinfar-
biges Licht ausstrahlt, das — so seltsam es klingt
— vom Pyrophorus nur zum Start und zur Lan-
dung auf seinen nichtlichen Fliigen verwendet
wird. Zahlreiche Tiere, die sich dieser Licht-
methode bedienen, haben Organe entwickelt, die

" wie Augen angelegt sind und in denen der licht-
erzeugende Mechanismus untergebracht ist. Diese
Organe — zu denen ein Hauptnervenstrang fihrt,
sind stets kugelf6rmig und hohl und mit einem
Belag von Zellen ausgekleidet, welche die jewei-
ligen lichterzeugenden Substanzen enthalten. Diese
wiederum undurchdringlichen
Schicht umschlossen, deren Innenseite als Reflektor

sind von einer

wirkt. Am erstaunlichsten aber ist, dass diese Or-
gane oft mit einer Linse ausgeriistet sind, welche
die ausgehenden Strahlen zu einem Biindel zu-
sammenfassen, wozu manchmal noch ein Ver-
schluss kommt, durch welchen das Organ — wie
eine Photokammer, geschlossen werden kann.
Schliesslich aber sind auch die einfachsten or-
ganisierten Geschopfe — die Bakterien und Ein-
zeller — zu erwihnen. Unter ihnen stellen die
Leuchtbakterien eine der kleinsten uns bekannten
Lichtquellen dar, denn finfzig Trillionen von
ihnen wiirden bendétigt, um das Licht einer ein-
zigen Kerzenstirke zu erzeugen. Sie sind so winzig
und klein, dass das Licht einer einzigen Bakterie
nicht einmal im Mikroskop gesehen werden kann.
Und doch konnen
Leuchtkraftwerke aus dem Meere gesammelt wer-

den und in Glasgefdssen kultiviert, das heisst plan-

diese winzigen natiirlichen

missig zur Vermehrung angeregt werden, so dass
das Zusammenwirken all der zahllosen Einzel-
lichter nicht nur beim Schiitteln ein starkes Licht
erzeugt, sondern auch anhaltend einen gleich-
massigen Lichtschein abgibt, wie eine moderne,
von Menschenhand geschaffene Neonrohre. Das
eigenartige, sogenannte Phosphorizieren des Mee-
res endlich wird gleichfalls durch winzige, nadel-
kopfgrosse Einzeller mit kleinen Wurzelfiisschen,
erzeugt. Die bekannteste ‘Art sind die «Noctiluca
miliarisy — was etwa mit «die zu Tausenden
kommenden Nachtlichter», iibersetzt werden kann.
Zuweilen treten sie, wie etwa in einer vor der
Kiiste Nikaraguas liegenden Lagune in geradezu
astronomischer Zahl auf. Ja — an einigen Orten
erscheinen sie zu gewissen Jahreszeiten regelmais-
sig und bieten dann ein Schauspiel, das — wie
dies zum Beispiel beim «Feuersee» in Falmouth
Harbor auf Jamaika jeweils der Fall ist — Anlass
zu einem grossen nationalen Ereignis und Fest.

Wir Menschen aber durften vielleicht — bei
aller Anerkennung der Wissenschaft und Tech-
nik — die Einbildung auf unsere Menschenwerke,
ob diesen grossen, rdtselhaften Werken der Natur,
ein wenig zuriickschrauben.

P. Schulthess

Redaktion: Dr. Ernst Eschmann, Freiestr. 101, Ziirich 7. (Beitrdge nur an diese Adresse!) Unverlangt eingesandten Bei-
tragen muss das Riickporto beigelegt werden. Druck und Verlag Miiller, Werder & Co. AG., Wolfbachstr. 19, Ziirich.
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