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Herr, schicke, was du willt,
Ein Liebes oder Leides;

Ich bin vergnügt, dass beides

GEBET Aus deinen Händen quillt.
Wollest mit Freuden

Und wollest mit Leiden

Mich nicht überschütten

Doch in der Mitten

Liegt holdes Bescheiden.

Mörike

AUS DEM WUNDEKWELT DEM MTÜM

AT0/2//0G der /Vater

Licht — 'das eine Energiestrahlung' ist, kann auf

zwei verschiedene Arten entstehen. Jeder feste

Körper beginnt bei zunehmender Erhitzung bei

einem bestimmten Punkte zu glühen — also war-

mes Licht auszustrahlen. Wenn anderseits jedoch

gewisse Substanzen von Energie in anderer Form

als Wärme getroffen werden, können sie ica/ies

Licht abgeben, das in diesem Falle Lumineszenz-

Strahlung genannt wird. Erst in neuerer Zeit hat

so die Technik flammende Neonröhren und Kalt-

lichtlampen geschaffen, die alle aber nur dann

lumineszieren, wenn die eingeschlossenen Gase

unablässig mit Energien gespiesen werden.

Ueber diesen modernen Menschenwerken aber

vergessen wir leicht, dass die grosse Lehrmeisterin

Natur auch auf diesem Gebiete, seit undenkbaren

Zeiten Erfolge erzielte, denen wir, trotz aller Wis-

senschaft und Technik nichts Ebenbürtiges ent-

gegenzustellen haben. So haben gewisse Bakterien

schon längst entdeckt, wie sie diese Lumineszie-

rung in ihrem winzigen Körper mit viel grösserem

Wirkungsgrade erreichen können. Und das Sy-

stem der Leuchtkäfer ist viel besser und sicherer,

als das unsrige, denn in ihren Lichtanlagen gibt
es nie Kurzschluss, und keine Röhre brennt je aus.

All diese Tiere und Pflanzen, die Kaltlicht er-

zeugen, haben Methoden entwickelt, durch welche

sie eine oder mehrere hochkomplexe organische
Substanzen aufspeichern können, die — wenn sie

mit Luft, Wasser oder Blut in Berührung kom-

men, oder sich mischen können — eine rasche

aber wärmefreie Oxydation oder Verbrennung
durchmachen. Dieser rein chemische Reiz regt
die Atome, aus denen die Substanzen zusammen-

gesetzt sind, an, Energiequellen abzugeben, die

innerhalb des sichtbaren Bereiches liegen.
Wohl das Wunderbarste an diesem Naturphäno-

men aber ist die Vielfalt der Wege, auf denen

diese Geschöpfe an diese rein mechanische Auf-

gäbe herangehen.
Da sind einmal die Tiere — wie die Tausend-

füssler, die Würmer und vor allem gewisse Tief-
seefische und Krappen — zu erwähnen, welche in
ihren Drüsen besondere Substanzen erzeugen kön-

nen, welche sie dann entweder durch nervöse Aus-

lösung oder einfach durch das Zusammenziehen

gewisser Muskeln in die Luft oder das Wasser

ausstossen oder absondern. Der Sauerstoff in Luft
oder Wasser setzt hier die chemische Reaktion in

Gang, welche die Lumineszenz erzeugt.
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Herr, sckicke, was à willt,
I^iel)es o6ei' I_.ei6eL;

Ick kin verMÜAt, class beides

^ ô às deinen Häncieil >zuillt.

Vollsst initbreucien

I)n6 sollest mit I.ei6en

ÌVIiel'ì nielit ü^eisäütten!

Ooà in 6ei' Nitten

IneA 1boI6es Leseiiei6en.

Nörilce

/Vaà/-

bicbt — '6s.S eins bnergisstrablung ist, kann auk

?wei versebiedene Vrten entsteben. bsder keste

Körper beginnt bei ?unsbmsndsr brbit?ung bei

einem bestimmten Dunkts ?u glüben — also war-

mes bicbt aus?ustrablsn. Venn anderseits jedoeb

gewisse 8ubstan?en von bnsrgis in anderer borm
als Värms getrokken werden, können sis ica^sL

bicbt abgeben, das in diesem balle bumines?sn?-

strablung genannt wird. brst in neuerer ^sit bat

so die Decbnik klammsnds bkeonröbren und Kalt-

liebtlampsn gsscbakken, die alle aber nur dann

luminss?isrsn, wenn die eingescblossenen Oase

unablässig mit bnsrgisn gsspisssn werden.

Dsbsr diesen modernen Nsnscbsnwerksn aber

vergessen wir leicbt, dass die grosse bebrmsisterin

blatur aucb aus diesem bebiets, seit undenkbaren

leiten brkolgs erhielte, denen wir, trot? aller Vis-
senscbakt und Decbnik niebts Ebenbürtiges snt-

gegen?ustsllen baben. 80 babsn gewisse lZaktsrisn

sebon längst entdeckt, wie sie diese bumines?is-

rung in ibrsm win?igen Körper mit viel grösserem

Virkungsgrade errsicbsn können, bind das 8)?-

stem der bsucbtkäksr ist viel besser und sieberer,

als das unsrige, denn in ikrsn bicbtanlagen gibt
es nie Kur?scbluss, und keine köbrs brennt je aus.

VIl diese Disrs und bklan?sn, die Kaltliebt er-

?.eugen, babsn Nstboden entwickelt, durcb w-elcbs

sie eins oder msbrere bocbkomplsxe organisebe
3ubstan?sn aukspsicbsrn können, die — wenn sie

mit bukt, Vasssr oder lZlut in Lsrübrung kom-

men, oder sieb miseben können — eins rasebe

aber wärmekrsis Oxydation oder Verbrennung
durebmaebsn. Dieser rein ebsmisebe Ksi? regt
die Vtome, aus denen die 3ubstan?en Zusammen-

gesetzt sind, an, bnsrgisqusllen abzugeben, die

innsrbalb des siebtbaren lZsrsiebss liegen.
Vobl das Vundsrbarsts an diesem blaturpbäno-

men aber ist die Vislkalt der Vegs, auk denen

diese Dsscböpks an diese rein meebanisebs Vuk-

gabs bsrangeben.
Da sind einmal die Disrs — wie die Dausend-

küssler, die Vürmsr und vor allem gewisse Disk-

seskisebs und Krappen — ?u erwäbnsn, wslebe in
ibren Drüsen besonders 3ubstan?sn erzeugen kön-

neu, welebs sie dann entweder durob nervöse Vus-

lösung oder sinkaeb durcb das ^usammen?ieben

gewisser lVkusksln in die bukt oder das Vasssr

ausstossen oder absondern. Der 3auerstokk in bukt

oder Vasser sst?t bier die cbsmiscbs Kesktion in

Dang, welcbe die bumines?en? erzeugt.
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Wohl die vollendetste Vorrichtung jedoch fin-
den wir bei jenen seltsamen Tieren, welche die

Beleuchtung in ihrem Körper selbst erzeugen, und

zu deren Vertretern die Leuchtkäfer, die Fische,
sowie einige Arten von Tintenfischen und Kraken
gehören. In einigen Fällen werden hier die beiden

notwendigen Substanzen im Innern des Tieres

sorgfältig getrennt gehalten, bis Licht erwünscht
ist. Bei andern wiederum wird eine einzelne Sub-

stanz durch ein sinnreiches System von Atem-
röhren oder Blutgefässen — deren Enden kleine,
durch das Nervensystem des Tieres regulierbare
Ventile besitzen — mit Sauerstoff aus der Luft,
dem Blut oder dem Wasser in Berührung gebracht.
Auf diese höchst sinnreiche Weise kann die Mi-
schung willkürlich an- und abgedreht werden,
wie dies zum Beispiel bei den Leuchtsignalen des

«Pyrophorus» genannten Leuchtkäfer der tropi-
sehen Zonen, der Fall ist. Dieser wohl seltsamste

Vertreter unter den Leuchtkäfern trägt an den

Vorderecken seines Halsausschnittes zwei äugen-
artige, tiefschwarze Flecken, die von einem weis-

sen Ring umgeben sind. Diese aber sind nichts
anderes als kleine Scheinwerfer, die nach Belie-
ben schnell oder langsam angezündet oder aus-

gelöscht und auf den gewünschten Heiligkeitsgrad
eingestellt werden können und dabei ein gleich-
mässiges, starkes grünes Licht ausstrahlen.

Dazu aber kommt noch ein grosses, rechtecki-

ges Leuchtorgan an der Bauchseite der Hinter-
leibwurzel, welches in ähnlicher Weise reguliert
werden kann, hingegen ein starkes bernsteinfar-

biges Licht ausstrahlt, das — so seltsam es klingt
— vom Pyrophorus nur zum Start und zur Lan-

dung auf seinen nächtlichen Flügen verwendet

wird. Zahlreiche Tiere, die sich dieser Licht-
methode bedienen, haben Organe entwickelt, die

wie Augen angelegt sind und in denen der licht-
erzeugende Mechanismus untergebracht ist. Diese

Organe — zu denen ein Hauptnervenstrang führt,
sind stets kugelförmig und hohl und mit einem

Belag von Zellen ausgekleidet, welche die jewei-
ligen lichterzeugenden Substanzen enthalten. Diese

wiederum sind von einer undurchdringlichen
Schicht umschlossen, deren Innenseite als Reflektor

wirkt. Am erstaunlichsten aber ist, dass diese Or-

gane oft mit einer Linse ausgerüstet sind, welche

die ausgehenden Strahlen zu einem Bündel zu-

sammenfassen, wozu manchmal noch ein Ver-
schluss kommt, durch welchen das Organ — wie

eine Photokammer, geschlossen werden kann.
Schliesslich aber sind auch die einfachsten or-

ganisierten Geschöpfe — die Bakterien und Ein-
zeller — zu erwähnen. Unter ihnen stellen die

Leuchtbakterien eine der kleinsten uns bekannten

Lichtquellen dar, denn fünfzig Trillionen von
ihnen würden benötigt, um das Licht einer eim

zigen Kerzenstärke zu erzeugen. Sie sind so winzig
und klein, dass das Licht einer einzigen Bakterie
nicht einmal im Mikroskop gesehen werden kann.
Und doch können diese winzigen natürlichen
Leuchtkraftwerke aus dem Meere gesammelt wer-
den und in Glasgefässen kultiviert, das heisst plan-
mässig zur Vermehrung angeregt werden, so dass

das Zusammenwirken all der zahllosen Einzel-
lichter nicht nur beim Schütteln ein starkes Licht

erzeugt, sondern auch anhaltend einen gleich-
massigen Lichtschein abgibt, wie eine moderne,

von Menschenhand geschaffene Neonröhre. Das

eigenartige, sogenannte Phosphorizieren des Mee-

res endlich wird gleichfalls durch winzige, nadel-

kopfgrosse Einzeller mit kleinen Wurzelfüsschen,

erzeugt. Die bekannteste Art sind die «Noctiluca
miliaris» — was etwa mit «die zu Tausenden

kommenden Nachtlichter», übersetzt werden kann.
Zuweilen treten sie, wie etwa in einer vor der
Küste Nikaraguas liegenden Lagune in geradezu
astronomischer Zahl auf. Ja — an einigen Orten
erscheinen sie zu gewissen Jahreszeiten regelmäs-
sig und bieten dann ein Schauspiel, das — wie
dies zum Beispiel beim «Feuersee» in Falmouth
Harbor auf Jamaika jeweils der Fall ist — Anlass

zu einem grossen nationalen Ereignis und Fest.

Wir Menschen aber dürften vielleicht — bei

aller Anerkennung der Wissenschaft und Tech-

nik — die Einbildung auf unsere Menschenwerke,
ob diesen grossen, rätselhaften Werken der Natur,
ein wenig zurückschrauben.

P. Schulthess

Redaktion: Dr. Ernst Eschmann, Freiestr. 101, Zürich 7. (Beiträge nur an diese Adresse!) Unverlangt eingesandten Bei-
trägen muss das Rückporto beigelegt werden. Druck und Verlag Müller, Werder & Go. AG., Wolfbachstr. 19, Zürich.
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VobI dis vollendetste Vorriebtung jsdoeb kin-

den wir bei jenen seltsamen Vieren, welebe die

Dslsuobtung in ibrem Xörper selbst erzeugen, und

zu deren Vertretern dis Veucbtbälsr, dis Visebe,
sowie einige Vrten von Vintsnliscbsn und Ibrabsn

geboren. In einigen wallen werben Irier dis beiden

notwendigen 8ubstanzen im Innern des Vieres

sorglältig getrennt gebaltsn, bis Viebt erwünscbt
ist, Lei andern wiederum wird eins einzelne 8ub-

stanz dureb sin sinnreiebes Z^stem von ^.tsm-
röbren oder Vlutgslässsn — deren Vndsn kleine,
dureb das Nervensystem des Vieres regulierbare
Ventile besitzen — mit Lausrstoll aus der Vult,
dem Vlut oder dem V^asser in Vsrübrung gsbracbt.
^.ul diese böebst sinnrsiebe 'Veiss bann die Vli-

sebung willbürlieb an- und abgsdrebt werden,
wie dies zum Lsispisl bei den Veuebtsignalsn des

«V)'ropborus» genannten Vsuebtbälsr der tropi-
seben Moiren, der Vall ist. Dieser wobl seltsamste

Vertreter unter den Veuebtbälern trägt an den

Vordsreeben seines Dalsaussebnittes zwei äugen-
artige, tislsebwarze VIecbsn, die von einem weis-

sen Hing umgeben sind. Diese aber sind niebts
anderes als blsins Lebsinwerlsr, die naeb Velie-
bsn sebnell oder langsam angezündet oder aus-

gelösebt und aul den gewünsobtsn Dsiligbeitsgrad
eingestellt werden bönnsn und dabei ein glsiob-
massiges, starbes grünes Vicbt ausstrablsn.

Dazu aber bommt noob ein grosses, reebtecbi-

ges Vsuebtorgan an der Dauebseite der Hinter-
Isibwurzel, welobes in äbnliebsr V/eiss reguliert
werden bann, bingsgen sin starbes bsrnstsinlar-
biges Viebt ausstrsblt, das — so seltsam es blingt
— vom V^ropborus nur zum Ztart und sur Van-

dung aul seinen näebtliobsn Vlügsn verwendet

wird, Vablreiebe Viere, die sieb dieser Viebt-
mstbods bedienen, babsn Drgane sntwiebelt, die

wie Vugen angelegt sind und in denen der liebt-
erzeugende Vlsebanismus untergsbraebt ist. Diese

Drgane — zu denen ein Dauptnsrvenstrang lübrt,
sind stets bugsllörmig und bobl und mit einem

klslag von Wellen ausgsbleidst, welebe die jswsi-
ligen liebtsrzsugendsn Lubstanzen sntbalten. Diese

wiederum sind von einer undurebdringlicbsn
Lebiebt umseblosssn, deren Innenseite als kellebtor

wirbt. Vm srstaunliobsten aber ist, dass diese Dr-

gane olt mit einer Vinss ausgerüstet sind, welebe

die ausgebenden Ltrablen zu einem Vündsl zu-

sammsnlassen, wozu manebmal noeb sin Ver-
sebluss bommt, dureb welebsn das Organ — wie

eine Vbotobammer, gescblossen werden bann.
8oblissslieb aber sind aueb die einlaebsten or-

gsnisisrten Dsseböpls — die Vabterien und Vin-
seller — zu erwäbnsn. Dnter ibnsn stellen die

Vsuebtbabterien eine der bleinsten uns bebanntsn

Viobtc^usllen dar, denn lünlzig Vrillionen von
ibnen würden benötigt, um das Viebt einer sin.

zigen lbsrzsnstärbe zu erzeugen. 3ie sind so windig
und bisin, dass das Viebt einer sinnigen Vabteris
nicbt einmal im Vlibrosbop geseben werden bann,

lind doeb bönnsn diese windigen natürlieben
Vsucbtbraltwerbs aus dem Vlesre gesammelt wer-
den und in DIasgslässsn bultivisrt, das beisst plan-
massig zur Vermsbrung angeregt werden, so dass

das ^usammsnwirben all der zabllossn Vinzsl-
liebter niebt nur beim Lebüttsln sin starbes Viebt

erzeugt, sondern aueb anbaltend einen gleieb-

massigen Viebtsebsin abgibt, wie eins moderne,

von lVlensebenband geseballsns IVsonröbrs. Das

eigenartige, sogenannte Vbospboriziersn des bise-

res endlieb wird gleieblalls dureb windige, nadsl-

boplgrosss Vinzeller mit bleinsn Vurzslküssebsn,
erzeugt. Die bebanntests Vrt sind die «lXoetiluea

miliaris» — was etwa mit «die zu Vausenden

bommenden IVacbtliebtsr», übersetzt werden bann.
Zuweilen treten sie, wie etwa in einer vor der
Xüsts lVibaraguas liegenden Vagune in geradezu
astronomiseber ?abl aul. Ia — an einigen Orten
ersebeinen sie zu gewissen labrsszsiten rsgslmäs-
sig und bieten dann sin Lcbauspiel, das — wie
dies zum Vsispiel beim «Veuersss» in Valmoutb
Darbor aul lamaiba jeweils der Vall ist — Vnlass

zu einem grossen nationalen Vrsignis und Vest.

V^ir Nsnsebsn aber dürltsn vielleiobt — bei

aller ^.nsrbennung der Wsssnsebalt und Veeb-

nib — die Vinbildung aul unsere Nensebenwerbe,
ob diesen grossen, rätsslbaltsn Verben der blatur,
sin wenig zurüebsebrauben.

D. Lebultbess

kedalction: Dr. Vrnst Vsekinann, Vreiestr. 1l)1> Wrieb 7. (Beitrags nur an diese Adresse!) Unverlangt eingesandten Lei-
trägen muss das Lüebporto beigelegt werden. Drueb und Verlag lVlüller, IVerder à Vo. tld., IVollbaebstr. 19, ^üricb.
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