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c AUS OEM WUNDEMWELT OEM NATUM 3

Das Leben im Ackerboden

Immer wieder zieht der Pflug seine Furchen,
dampft das Erdreich und liegt würziger Erd-
geruch über dem umgebrochenen Acker, was alles
in seiner jährlichen Wiederholung eindrücklich
stets daran erinnert, wie sehr unsere Lebensmög-
lichkeit eben doch von dem Ertrage dieser Erde

abhängig ist.
Aber auch sonst ist gerade auch diese Ackererde

mit eines der wundervollsten Naturgebilde, das

wir kennen, so dass die Wissenschaft der Boden-
künde der Mitarbeit einer ganzen Reihe weiterer
Disziplinen, wie der Physik und der Chemie, der

Geologie und Mineralogie, weiter auch der Klima-
künde, der Biologie und Zoologie bedarf, wenn
sie die ungeheure Fülle aller der Probleme, welche
der «Boden» ihr stellt, in ihrer Ganzheit erfassen
und lösen und ihre damit gewonnenen Erkennt-
nisse in den Dienst landwirtschaftlicher Praxis
stellen will.

Und von diesem reichen Wissen um den Boden
findet heute, um nur eines hier herauszugreifen,
besonders auch die im Boden lebende Tier- und
Pflanzenwelt, also dessen Fauna und Flora, wieder
vermehrte Beachtung.

Nun könnte man ja wohl einwenden, dass es

da eigentlich ja gar nichts besonderes zu unter-
suchen gäbe; denn jeder Bauer, Gärtner und Klein-
pflanzer weiss ja um die grauen, nackten Erd-
Schnecken, die Regen- und die Drahtwürmer, die

Tausendfüsser, die Engerlinge und die Maulwurfs-
grillen. Doch was sie weniger oder vielleicht auch

gar nicht wissen, ist die Tatsache, dass es im Bo-

den neben diesen grössern Vertretern der Boden-
fauna noch eine ganze Anzahl tierischer wie

pflanzlicher Lebewesen gibt, welche, nur dem be-

waffneten Auge erkennbar, zufolge ihrer unge-
heuren Menge, trotz ihrer unserm Auge unsicht-

baren Winzigkeit, eine viel grössere, wenn nicht
eine Hauptrolle im Haushalte des Bodens spielen.

Allein schon was Anzahl und Gewicht aller
dieser grösseren, mittelgrossen und allerkleinsten
Lebewesen betrifft, haben neuere Untersuchungen
darüber geradezu erstaunliche Aufschlüsse ge-
bracht. So leben nach den Schätzungen von Dr. A.
Stöckli, dessen hochinteressanten Arbeit: «Der
Boden als Heimstätte des Lebens» (Schweizeri-
sehe Zeitschrift für Forstwesen, Nr. 8/9, 1946)
wir hier folgen, in einem Kubikzentimeter der
obersten 15 Zentimeter mächtigen Bodenschicht

beispielsweise allein 50 000 Nematoden, den Tri-
chinen nahe verwandte, farblose, kleinste Faden-

würmer, womit indessen die Fülle des Lebens im
Ackerboden noch keineswegs erschöpft ist. Denn
es kommen dazu nach den Berechnungen von E.

J. Russell an kleinsten, nur unter dem Mikroskope
erkennbaren pflanzlichen und tierischen Lebewesen

pro Gramm der obersten Bodenschicht noch
100 000 Algenindividuen, weiterhin 400 000 sol-
cher von Pilzen und überdies nicht weniger als
sechs Milliarden Bakterien und pro Kubikzenti-
meter an Amöben (Schleimpilzen), an Geissei-
und Wimpertierchen (Flagellaten und Ciliaten)
noch weitere lVa Milliarden Einzelwesen! Und
nun vollends das Gewicht dieser unserm Boden
verhafteten Lebewelt. Auch da die erstaunlichsten
Feststellungen! Rechnet man mit Stöckli auf den
Kubikdezimeter oberster Bodenschicht nur zwei
Regenwürmer, so enthält die Hektar deren bereits
4000 Kilogramm! Und an anderm Getier, wie
Käfern, Engerlingen, Drahtwürmern, Fliegen-
larven, Erdraupen, Maulwurfsgrillen, Spinnen,
Rasenameisen und Graswespen kommen nach
Wiesmann auf eine Hektar, immerhin auch noch
rund 600 Kilogramm. Die ungezählten Milliarden
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Va8 I^eden nn ^àerdoâen

Immer visier ciebt der Lklug seine Lureben,
damplt 62s Lrdreieb und liegt würdiger Lrd-
gerueb über dem umgsbroebsnsn ^Vebsr, vas alles
in ssiner jäbrlieben lViederbolung eindrüoblieb
stets claran erinnert, vie selrr unsere Lebensmäg-
lieblceit eben doob von dem Ertrags dieser Lrde
abbängig ist.

^Vbsr auob sonst ist gerade auob diese ^obererde
mit eines der vundsrvollsten iiaturgebilds, das

vir kennen, so dass die lVissensobalt der Hoden-
bunds der lVIitarbsit einer ganzen Leibe vsiterer
Disciplinen, vis der Lb^sib und der Obemis, der

Osologie und lVlinsralogie, veiter auob der Klima-
bunds, der Liologie und Zoologie bedarl, venn
sie die ungelreurs Lulle aller der Lrobleme, welobe
der «Loden» ilrr stellt, in ibrer Oancbeit erlassen
und lösen und ilrrs damit gsvonnensn Lrbsnnt-
nisss in den Dienst landvirtscbaltliobsr Lraxis
stellen will.

lind von diesem rsielrsn lVissen um den Loden
lindst beute, um nur eines bisr berauscugreilen,
besonders auolr die im Loden lebende liier- und
Lllancsnvelt, also dessen Launa und Llora, visder
vermehrte Lsacbtung.

liun bönnte man ja void einwenden, dass es

da eigsntliolr ja gar niobts besonderes cu unter-
suebsn gäbe; denn jeder Lauer, Oärtner und Klein-
pllancer vsiss ja um die grauen, nsobten Lrd-
sobneobsn, die Hegen- und die Drabtvürmsr, die

dausendlüsser, die Lngsrlinge und die IVIaulwurls-

grillen. Doeb vas sie weniger oder vielleicbt auob

gar niebt visssn, ist die liatsaobs, dass es im Lo-
den neben diesen grössern Vertretern der Loden-
kauna noeb sine gance àcabl tieriseber vie
pllancliober Lebewesen gibt, vslebs, nur dem be-

wallneten ^Vuge erbsnnbar, culolgs ibrer unge-
beuren Nengs, trotc ibrer unserm ^.ugs unsiebt-

baren lVincigbeit, eins viel grössere, venn niebt
eins Hauptrolle im Dausbalte des Lodens spielen.

.VIlsin sobon was ^Vncabl und Oewiobt aller
dieser grösseren, mittelgrossen und allerbleinsten
Lebewesen betrillt, babsn neuere Dntersuobungen
darüber geradezu erstaunliebe ^Vulsoblüsse ge-
braebt. 3o leben naeb den Zcbätcungen von Dr. á..

Ltöobli, dessen boebinteressanten Arbeit: «Der
Loden als Heimstätte des Lebens» (Zebveiceri-
sebs ^sitscbrilt lür Lorstvesen, IVr. 8/9, 1946)
vir bisr kolgen, in einem Kubibcsntimstsr der
obersten 15 Zentimeter mäebtigen Lodensobicbt

beispielsweise allein 59 999 biematoden, den Lri-
ebinen nabe verwandte, larblose, kleinste Laden-

vürmer, vomit indessen die Lülle des Lebens im
Heberboden noeb beinssvegs erseböplt ist. Denn
es bommen dacu naeb den Lsreebnungen von L.
L LusssII an bleinsten, nur unter dem lllibrosbope
erbennbaren pllanclioben und tierisoben Lebewesen

pro Oramm der obersten Lodensebiobt noeb
199 999 ^Vlgenindividuen, vsitsrbin 499 999 sol-
ober von Lilcen und überdies niebt weniger als
seebs IVlilliardsn Labtsrisn und pro Kubibcenti-
meter an Amöben (Lobleimpilcen), an Osisssl-
und lVimpertieroben /Llagsllatsn und Oiliatsn)
noeb weitere li/z lVIilliarden Lincelwesen! lind
nun vollends das Oewiobt dieser unserm Loden
verbalteten Lebsvslt. ^Vuob da die erstaunliobsten

Leststellungen! Lecbnet man mit Ltöobli aul den
Kubibdecimster oberster Lodensebiebt nur cvsi
Ilsgsnvürmsr, so entbält die Debtar deren bereits
4999 Kilogramm! lind an anderm Ostler, wie
Kälern, Lngsrlingen, Drabtvürmern, Llisgsn-
larven, Lrdraupen, lVIaulwurlsgrillen, Lpinnen,
Lasenameisen und Orasvespsn bommen naeb
Vbesmann aul eine ldsbtar. immsrbin aucb noeb
rund 699 Kilogramm. Die ungecäblten lVIilliarden
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der Allerkleinsten aber, der Algen, Bakterien und
Pilze, machen nach Russell pro Hektar rund
20 000 Kilogramm aus In Summa aber beträgt
das Gewicht aller Lebewesen pro Hektar der
obersten Bodenschicht nicht- weniger als 25,471
Kilogramm, eine auch bei lediglich approxima-
tiver Schätzung von 10 000 bis 25 000 Kilogramm
pro Hektar in jedem Falle erstaunliche Menge,
von der man sich einen weiteren Begriff machen
kann, wenn man bedenkt, dass, nach Stöckli, die
in landwirtschaftlich benutzten Böden der
Schweiz vorhandenen Organismen gesamthaft ein
Gewicht erreichen, das hundertmal grösser ist als
dasjenige der schweizerischen Bevölkerung!

Besserwisser und Neunmalweise haben nun
zwar behauptet, dass eine solche Häufung orga-
nischen Lebens im Boden schon deshalb nicht
möglich wäre, weil solche Mengen in ihm den

nötigen Lebensraum überhaupt nicht finden wür-
den. Diese Behauptung ist jedoch keineswegs stich-
haltig; denn allein schon im Vergleiche damit,
dass die oberste Fünfzehnzentimeterschicht einer
Hektar Wiesenbodens bei einem Wassergehalt von
30 Prozent ein Gewicht von rund 2Va Millionen
Kilogramm aufweist, ergibt sich, dass die genann-
ten 25 000 Kilogramm der Bodenbewohner ledig-
lieh ein Prozent dieses Totalgewichtes ausmachen.
Und sodann ist zu bedenken, dass der Boden ja
keineswegs eine kompakte feste Masse darstellt,
sondern er vielmehr, was schon eine auch nur
flüchtige Betrachtung irgend einer Erdscholle
lehrt, noch eindringlicher aber deren Unter-
suchung bei selbst nur schwacher Vergrösserung,
ungezählte Hohlräume, wie Gänge, Röhren, Ritzen,
Poren und feinste Kapillaren besitzt, er also ein
sehr poröses Gefüge darstellt, eine Struktur be-

sitzt, die seinen kleinen und kleinsten Bewohnern
genügenden Lebensraum gewährt.

Bodenstruktur und Bodenbewohner spielen nun
aber im Haushalte des Bodens eine ungeheuer
wichtige Rolle.

Vermöge seiner ungezählten Hohlräume, seiner
Porosität, ist der Boden nämlich imstande, be-

trächtliche Wassermengen zurückzuhalten. Ausser-
dem werden ihm aber, beispielsweise durch Ernte-
rückstände und Wirtschaftsdüngung auch be-

trächtliche Mengen organische Substanz zugeführt,
welche mit dem Sickerwasser ihm eingespült und
in ihm vermöge seiner Porosität, statt weggeführt
festgehalten wird. Der Boden wirkt also wie ein
Filter. Die nicht weiter zersetzbaren, zumeist nur
einen geringen Anteil ausmachenden Rückstände
vermehren seine Substanz und bewirken, dass der
Boden «wächst». Die grosse Masse aber der an-
dern organischen Substanzen würden nun die Bo-

denporen mit ihren Zersetzungsprodukten mit der
Zeit völlig verstopfen. Die so wichtige Durch-
lüftung und die Wasserzirkulation des Bodens
würden gestört, und durch weiter hier nicht zu
schildernde Vorgänge würden damit, wie dies ja
auch mancherorts geschieht, schliesslich saure
Böden und Hochmoore entstehen. Dass dies aber

glücklicherweise nicht immer der Fall ist, dass

unser Boden vielmehr, abgesehen von Düngung
und sonstiger Bearbeitung, jahraus, jahrein er-
tragsfähig bleibt, das eben ist nun das Verdienst
des ungeheuren Heeres der ihn bewohnenden
Lebewelt, der sogenannten Geobionten, die sich
ausschliesslich von dem Abbau der organischen
Substanz ernähren und damit unter anderm auch
die ständige Selbstreinigung des Bodens bewirken.
Wie dies' im Einzelnen geschieht, wie die Auf-
gaben sich verteilen und wie dieses ganze reiche
und harmonische unterirdische Leben sich ab-

wickelt, kann hier nicht näher gezeichnet werden.
Einmal aber mehr erweist es sich wieder, wie

in der Natur kleinste Dinge oft grösste Auswir-
kungen zustande bringen, so, wenn wir hier das

scheinbar so unscheinbare Leben im Ackerboden
leztzten Endes geradezu mit zu den Grundbedin-

gungen der Möglichkeit landwirtschaftlicher Pro-
duktion gehört. Dr. E. Scheibener.

Redaktion: Dr. Ernst Eschmann, Freiestr. 101, Zürich 7. (Beiträge nur an diese Adresse!) Unverlangt eingesandten Bei-

trägen muss das Rückporto beigelegt werden. Druck und Verlag Müller, Werder & Co. AG., Wolfbachstr. 19, Zürich.
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6er ^Ilerkleinsten aber, der Vlgen, Lskterisn und
Lil^s, maeben nacb Russell pro Nektar rund
20 000 Kilogramm aus! In 3umma aber beträgt
das Oewiebt aller Lebewesen pro Nektar 6er
obersten Lodsnsebiebt niebt weniger als 25,471
Kilogramm, eins aneb bei lediglieb approxima-
tiver Lebät^ung von 10 000 bis 25 000 Kilogramm
pro Nektar in jedem Lalle erstaunliebs Menge,
von 6er man sieb einen weiteren LegriN maeben
bann, wenn man bedenkt, 6ass, naeb Ztöekli, 6ie
in lan6wirtsebaltliob benutzten Lüden 6er
Zebwei^ vorban6enen Organismsn gesamtbalt ein
Oewiebt erreieben, 6as bun6srtmal grösser ist als
dasjenige 6er sebwsDerisebsn Lsvölksrung!

Lesssrwisser un6 bleunmalweiss babsn nun
?war bebauptst, class eine solebe Näulung orga-
nisoben Ksbsns im Loden sebon clssbalb niebt
möglieb wäre, weil solebe Mengen in ibm 6en

nötigen Lebsnsraum übsrbaupt niebt 1in6en wür-
den. Diese Lebauptung ist jedoeb Icsineswegs stieb-

baltig; 6enn allein sebon im Vsrgleiebe 6amit,
class 6is oberste LünNsbnTsntimetersebiebt einer
Nektar V iessnbodsns bei einem V^assergebalt von
30 Rro^ent ein Oewiebt von run6 2Vs Millionen
Kilogramm ausweist, ergibt sieb, 6ass 6ie genann-
ten 25 000 Kilogramm 6sr Lodenbewobner Is6ig-
lieb ein Rro^snt 6isses Rotalgewiebtes ausmacbsn.
Nnd soclann ist ^u be6enlcsn, 6ass 6sr Loden ja
keineswegs eins kompakte lests Masse klarstellt,
son6ern er vielmsbr, was sebon eins aneb nur
llüebtigs Lstracbtung irgsn6 einer Lrdsebolls
lebrt, noeb ein6ringliebsr aber 6ersn Nntsr-
suebung bei selbst nur sebwaeber Vergrösserung,
ungWäblte Noblräume, wie Oänge, Röbrsn, Kitten,
Loren un6 leinsts Kapillaren besitzt, er also ein
sebr poröses Oslüge 6arstellt, eins Ltruktur be-

sitTt, 6is seinen kleinen un6 kleinsten Lewobnsrn
genügen6en Lebsnsraum gewäbrt.

lloclenstruktur nn6 Lodenbewobner spielen nun
aber im Dausbalte des Lodens eins ungsbsusr
wiebtigs Rolls.

Vermöge seiner ungs^äbltsn Noblräume, seiner
Lorösität, ist 6er Loden nämliob imstan6e, be-

träebtliebe V/assermsngen ^urüek^ubaltsn. Vusser-
«lern werden ibm aber, beispielsweise 6ureb Lrnte-
rüekstände und V^irtsebaltsdüngung aueb be-

träebtliebe Mengen organisebe Zubstan? ^ugelübrt,
wslebs mit dem Zieksrwasssr ibm eingsspült und
in ibm vermöge seiner Lorösität, statt weggelubrt
ksstgebalten wird. Der Loden wirkt also wie ein
Kilter. Die niebt weiter ^ersetzbaren, Zumeist nur
einen geringen Vnteil ausmaebenden Rückstände
vermsbren seine Lubstan? und bewirken, dass der
Loden «wäcbst». Die grosse Masse aber der an-
dein organiseben Lubstan^sn würden nun die Lo-
dsnporsn mit ibrsn ^srsst^ungsprodukten mit der
^eit völlig verstoplen. Die so wicbtige Dureb-

lültung und die Vasser^irkulation des Lodens
würden gestört, und dureb weiter bier niebt ?u
sebildernde Vorgänge würden damit, wie dies ja
aueb manebsrorts gsscbiebt, scblissslieb saure
Lüden und Noebmoore entstsben. Dass dies aber

glüekliebsrweise niebt immer der Lall ist, dass

unser Loden vielmsbr, abgeseben von Düngung
und sonstiger Lsarbsitung, jabraus, jabrein er-
tragsläbig bleibt, das eben ist nun das Verdienst
des ungebeuren Heeres der ibn bewobnsnden
Lebewelt, der sogenannten Osobiontsn, die sieb
ausseblissslicb von dem Vbbau der organiseben
Zubstan? ernäbren und damit unter andsrm aueb
die ständige Lslbstreinigung des Lodens bewirken.
VRe dies im Lin^elnsn gesebiebt, wie die Vul-
gaben sieb verteilen und wie dieses gan?s reiebs
und barmonisebs untsrirdiscbe Leben sieb ab-

wickelt, kann bier niebt näber gessiebnet werden.
Linmal aber mebr erweist es sieb wieder, wie

in der l^atur kleinste Dings olt grösste Vuswir-
kungsn Zustande bringen, so, wenn wir bier das

sebsinbar so unsebeinbare Leben im Vekerboden
leàten Lndss geradezu mit ?u den Orundbsdin-

gungsn der Mögliebkeit landwirtsebaltlicbsr Lro-
duktion gebört. Dr. L. Lebeibener.

Bedalction: Or. OruLt OseBinauu, Oreie8tr. 101, ^üriell 7. (Beiträge nur an dieLe ^.drsLse!) Unverlangt eingesandten Lei-
lrÜAeu muss dus Rückporto beiZelcAt werden. Druck und VerluZ IVlüIIsr, Werder â Lo. iVL., v^ollbucbstr. 19, ^üricli.
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