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allem jur -Winterdzeit, geforgt werden. Die jun-
gen Burfdhen und Mdnner miiffen wieder lernen,
aug dem reichlich vorbandemen Holz hre Serdt-

fchaften felbft berzuftellen. Die Frauen [ernen

ieder weben und fliden, Finten machen, Se-
milfe anbauen. So (ARt fich, mit Fleif und Um-
ficht, ein Wohlftand aus dem fargen Voden her-
augholen, 3u deffen Aufbdliihen vor allem die An-
leftung und dag Werfzeug notig ift. St man ein-
mal fo eit, dann verdient der Bergler aud) den
Winter (iber willfommenes BVargeld durch Heim-
arbeit.

Dag find ein paar von den Programmpuntten

der ,, Berghilfe”, der gefamtfchmeizerifchen Orga-
nifation aller in bden Vergen tdtigen gemein-
niigigen Werfe. Die , BVerghilfe” Hilft nicht mit
Almofen, fondern fie will dag Bergbolt im Seifte
Peftalozzis exmutigen fidh feldbt zu Helfen. Gie
will mit den wittjamften Mitteln jene Ver-
fuchung betdmpfen, die das Vaterland dort fudht,
o eg einem beffer gefdllt und den Bergbewoh-
nern eine Heimat fdhaffen helfen, wo jie aud) exi-
ftieren tdnnen. Dafliv braudt fie grofe Geld-
fummen, die aufs befte angewandt werden. Poft-
dhedt VIII 32443, 3iirid).

(—— AUS DER WUNDERWELT DER NATUR ————j

g?o/@f/c'm{aﬂ wnd éﬂ?’yaé/yzy dos lecrrvasoers

So groB auch der Schaden ist, welchen das
Meer dem Menschen seit jeher schon zugefiigt,
man denke nur an die ungeheuren Verluste,
welche Sturmfluten und Meereseinbriiche den
davon betroffenen Gebieten gebracht haben, so
unschétzbar groB sind auch die Vorteile, die er
der salzigen Flut zu danken hat. Um nur zwei
wichtige Gegebenheiten zu nennen: des Mee-
res unerschépflicher Fischreichtum nhrt Mil-
lionen von Menschen, und geradezu lebens-
wichtig sind die Salzlagerstdtten, welche die
Meere iritherer Zeitepochen zuriickgelassen
haben, das dem Menschen so unentbehrliche
Kochsalz und die Kali- und anderen Diinge-
salze, ohne welche die heute so intensiv be-
triebene Landwirtschaft mit ihren hohen Ertrd-
gen gar nicht denkbar wire.

Dazu enthilt das Meerwasser u. a. aber auch
noch Brom, Jod und Fluor, Silizium, Arsen,
Antimon, Wismut, Silber, Kupfer, Blei, Eisen,
Zink, Kobald, Nickel und Gold, und gerade sein
Goldgehalt ist es, dem, wenn er auch schon seit
langem bekannt, in neuerer Zeit das Interesse
der Chemiker sich wieder zugewendet hat, Man
hat sich dabei nun aber freilich nicht etwa vor-
zustellen, daB dieses Gold etwa ,sichtbar’ wére;
es ist im Meerwasser vielmehr nur in einigen
Tausendstel Grammen pro Kubikmeter enthal-
ten, also in beinahe unvorstellbarer hundert- bis
tausendmillionenfacher Verdiinnung! Dennoch
ergibt sich hinsichtlich des ungeheuren Volu-

mens, das von dem Wasser der Weltmeere ein-
genommen wird, ein geradezu unglaublich hoher
Goldgehalt der Ozeane, und -so schitzte denn
schon der bekannte Mineraloge Klockmann, aus-
gehend von einem Goldgehalt von etwa 5 bis
11 mg (Milligramm) pro Tonne Meerwasser, den
Goldgehalt der Ozeane auf mehrere tausend
Millionen Tonnen {1 Tonne — 1000 kg)! Es sind
aber auch exakte Bestimmungen bekannt: Was-
serproben in der Nihe von Island und von der
Ostkiiste Groénlands ergaben einen Goldgehalt
von 2,3—8,5 mg und solche, die im Mittelmeer
bei Monte Carlo und Lussingrande genommen
wurden, einen solchen von 2—3 mg pro Kubik-
meter Wasser, Ebenso wurde das Vorkommen
von Goldspuren in den Mutterlaugen der Meer-
saline von Rassuen bei Marseille nachgewiesen.
Anderseits aber, worauf wir noch zurfickkom-
men werden, ergaben andere Wasserproben
auch sozusagen negative Resultate, wie solche,
welche vom siidlichen Atlantik und aus der Bai
von San Franzisko stammten, woraus im schroff-
sten Gegensatze zu der Meinung Klockmanns,
geschlossen wurde, daB3, wie der Chemiker Emil
Baur ausfiihrt, der diese ganze Materie in einer
neueren und AuBerst interessanten Arbeit in
der Fachzeitschrift der Schweizerischen Chemi-
schen Gesellschaft (Helvetica Chimica Acta,
Band 25, 1942) behandelte und welcher wir hier
{folgen, ,,daB die Ozeane im grollen ganzen gar

nicht fiihlbar goldfithrend seien und daB gele-
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gentliche positive Ausschlage 6rtlich beschriankt
und vielleicht auch nur voriibergehend seien’.

Wie aber gelangt nun das Gold in das Meer-
wasser? Einerseits einmal wohl durch die ober-
irdischen Wasserldufe, die Fliisse, welche, wenn
sie auf ihrem Wege goldhaltise Gesteine oder
Ablagerungen antreffen, durch ihre erodierende
Tétigkeit auch deren Goldgehalt schlieBlich dem
Meere zufithren, Hinsichtlich des betrdchtlichen
Gehaltes des Meerwassers an Gold und andern
Bestandteilen kann jedoch dieses terrestrische
‘Oberflachenwasser nicht als der einzige Liefe-
rant betrachtet werden, und man nimmt daher
an, daf} dafiir zum groBten Teile das sogenannte
juvenile, das heil}t das aus dem Erdinnern stam-
mende Wasser, also dasjenige der Mineralquel-
len und Thermen verantwortlich ist, welche
nicht nur auf dem Festlande, sondern auch sub-
‘marin dem Erdinnern entflieBen und auf ihrem
Wege langs den Spalten des Erdinnern auch den
Goldgehalt der Tiefengesteine emportfithren.

Nun beherbergt das Wasser der Meere aber
auch eine ungeheure Anzahl kleinster in ihm
schwebender, vielfach Kalkschalen aufweisende
Lebewesen, die in ihrer Gesamtheit als Plank-
ton bezeichnet werden., Gleich einem feinsten
Regen sinken dessen abgestorbene Individuen
ununterbrochen nach unten, Die Schalen dieser
Kleinfauna, zusammen mit den kleinsten, die
Tritbung des Wassers verursachenden minerali-
schen Schwebeteilchen, wirken aber auf die
Goldteilchen adsorptiv, das heilt ansaugend,
wirken also als eigentliche Fangkdrper, so daB
mit diesen auch das Gold mit in die Tiefe ge-
nommen wird, Daher koénnen auch marine Ab-
lagerungen goldhaltig sein, So enthilt der Kalk-
schlamm des Roten Meeres einen Goldgehalt
von 1—5 ¢ pro Tonne, und andere marine Bil-
dungen, wie die sogenannten Homestake Hill in
Siid-Dakota wurden auf Gold sogar abgebaut
und lieferten einen jahrlichen Ertrag von 5 Mil-
lionen Dollar, Kommt jedoch das Plankton nicht
zur Ablagerung, so l6sen dessen Schalen sich
in etwa 3000 m Tiefe auf, und die von ihnen
aufgenommenen Goldspuren werden dem Meer-
wasser wieder zuriickgegeben, Andere noch
nicht vollig aufgeklirte Vorgénge fithren aber
das Gold auch wieder nach der Oberflache,
Solche Meeresgebiete sind nach dem Ozeano-
graphen Kriimmel die aufsteigenden Aste kal-
ter arktischer Meeresstrémungen, innerhalb wel-
cher, wie zum Beispiel dem Labradorstrom auf
der nérdlichen und dem Falklandstrom auf der

sidlichen Erdhilfte ein Suchen nach Gold daher
als aussichtsreicher betrachtet werden muB, als
in dem Wasser der warmen #quatorialen Stré-
mungen,

Gestiitzt auf diese Erkenntnisse und auf bis
in die Jahre des ersten Weltkrieges und friither-
hin zuriickreichende Bemiihungen, wurden nun
in neuerer und neuester Zeit von neuem Ver-
suche der Entgoldung des Meerwassets unter-
nommen, woran auch schweizerische Chemiker
beteiligt sind. Ohne auf Einzelheiten einzugehen,
beruhen die dabei angewandten Methoden dar-
auf, in einem Rinnensystem Meerwasser iiber
dessen Goldgehalt absorbierende Mittel, wie
Kohle, Koks, Zellulose, Holz, Sagemehl, Papier,
Bleisulfid und Schwefelsol zu leiten und diesen
Fangkorpern das von ihnen angereicherte Gold
zu entziehen, Auf Grund der Tatsache, dafl auch
Glas und Glaspulver und als Permutit bezeich-
nete kornige Zeolithe, das sind wasserhaltige
Verbindungen von Kalktonerde mit Kieselsdure,
also Kalktonerdesilikate, die auch zur Reini-
gung des Trinkwassers verwendet werden, auf
das Meerwasser entgoldend wirken, beruhte
auch der oben erwihnte, frither nicht erklarbare
Umstand, daBB Wasserproben auch negative Re-
sultate ergaben, indem nach Baur der Goldge-
halt dieser Wasserproben, wenn diese, bis sie
zur Analyse kamen, wihrend Wochen und Mo-
naten in Glasflaschen aufbewahrt wurden, in
dieser langen Zeit durch Permutitwirkung rest-
los in das Glas iiberging, das urspriinglich gold-
haltise Wasser also zur Zeit der Analyse gar
nicht mehr Gold enthielt,

Auf alle Fille kann gesagt werden, dafl das
Problem der Goldgewinnung aus Meerwasser
heute {iber das rein experimentelle Stadium hin-
ausgelangt und der praktischen Auswertung er-
schlossen ist, Unter der Voraussetzung eines
Rinnensystems von 1 km?® Kanalbodenflache, das
taglich von 7,2 Millionen Kubikmeter dutch
groBe Pumpanlagen der See entnommenen Was-
sers durchflossen wiirde, wozu der nétige Kraft-
bedarf zu schaffen wire, bei einem Jahresver-
brauch ferner von 17 300 Tonnen von als Fang-
koérper zu verwendenden S#dgemehles und fiir
{ibrige fiir ein solches Entgoldungswerk erfor-
derliche Anlagen, errechnet der Chemiker Baur
einen Kapitalaufwand von 7 Millionen Gold-
franken, denen Einnahmen von 32 Millionen
Goldfranken gegeniiberstehen wiirden. Der
Reichtum der Meere scheint also auch in dieser

Hinsicht geradezu unerschépflich,
Dr. Ed. Scheibener

Redaktion: Dr. Ernst Eschmann, Ziirich 7, FreiestraBe 101, (Beitrige nur an diese Adressel) Unverlangt eingesandten Beitrigen mu8

das Riickporto beigelegt werden.
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