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muf der Bormarfd), beziehungsweife der Weg,
freigemacht twerden. Sute Gtrategen fiberfegen
ibren Offenfivfchlag gut, ehe fie ihn vollziehen,
aber wenn einmal der Ent{hluf gefalt ift, 30gexn
fie nicht ldnger.

€8 gibt audy im Leben fowie im RKriege
Gdlachten mit twed)jelndem Glii. Der gute
Otratege [G4ft fidh von einer borfibergehenden
Niederlage nicht abjcdhreden. €r twartet ab, big
er toieder Krdfte zur nddjten Offenfibe gefam-
melt Hat. Webe den {dlechten Gtrategen ded Le-
beng, die mit einem Miferfolg {hon die ganze
Gdhladit verloren fehen!

Cin befonders wichtiger Umftand bei einer ex-
folgreichen Ochlacht it die Auffindung der
{dhyoddyften Stelle des Gegners! Mkan darf i) im
Qeben nicht der Blufion bHergeben, daf irgend
ettoag fampflog errungen toerden fann! Mt fei-
nen Fdbigleiten und Kenntniffen fonzentriert dex
gute Gtratege feine Truppen dort, wo mit efnem
Durdibruch zu redhnen ift.

€8 wird in der modernen RKRriegstedhnif viel
bon einer ,beweglichen Front” gefprodhen. Wag
ift nun die betvegliche Front in der Lebensftrate-
gie? Auch dies ift ein fehr widhtiges Problem.
Die Att, wie ein Stratege einerfeits einen BVor-
fto madit, dann auf einen anderen Punft feine
MWaffen suriidzieht, oder feine Truppen u einer
fleineren Fronmt zufammenzieht, ift ausfdhlag-
gebend fiir dag gute Gelingen eines Feldsug-
planes.

Die meijten Menjden BHaben nod) 3u wenig
iber ihre Gtrategie nadigedad)t und begehen
darum cinen Hauptiretum: fie tenden immer die
gleidye Methode an! Man muf aber im Feldjug
Des Lebens immer wieder feine Taltit dndern.
Den Umftdnden und der Umgebung gemdf muf
man feine Pldane enttoerfen und aud) abdndern
fonnen!

Die beften Gtrategen {ind legten Endes die-
jenigen, die fehr piel von ihren Gegnern lernen.
RNidht jeder ift ald guter Stratege geboren. Aber:
jeder hat die Mdglichleit, immer wieder aud den
Methoden anderver, die vielleicht mehr Erfabrung
oder Tdeen befien, zu lernen.

Wir alle, fofern twir Gtrategen im Kampf ded
LQebeng  find, Dbraudhen Berbiindete: unfere
Freunde. Gie ffnnen und mit Nat und Tat Hel-
fen. Aber fo wie die guten RKriegsjtrategen, fon-
nen twir ung feinesfalls auf {ie verlaffen. Dex
Feldbherr, der einmal feinen Plan enttorfen Hat,
braudit nicht viel mit der Unterjtiiung feitens
der Berbiindeten 3u rechnen.

Nicht immer mibffen die {dhweren Sefdhiige
BVerendung finden, aud) der gute Feldherr wird
nicdht unniigeriweife fein Material verfdimenden.
Die leichten Waffen im Feldzug des Lebens find:
Licbensiviirdigfett, Anpafjungsfdbhigleit und Be-
barrlichfeit. Unter Umftdnden fann Dder Lebens-
jtratege mit Ddiefen leichten Waffenarten aus-
fommei.

_ R’
T AUS DER WUNDERWELT DER NATU 7 )

Do (gzy{z’f»ézen dez @/Zlnje%

Um die Zeit des ausgehenden Herbstes und
des allmihlich beginnenden Winters gewahrt
die Hausfrau eines Morgens oft mit Schrecken.
daB mit ihren Lieblingen aus dem Pflanzen-
reiche, welche sie Sommers fiiber mit grofBer
Sorgfalt gepilegt, eine traurige Verdnderung vor
sich gegangen ist: Blatter und Stengel sind
schwarz geworden; iiber Nacht sind sie er-
froren.

Wie aber ist es moglich, dall eine Pflanze er-
friert und was fiir Vorgénge sind es, die dazu
fithren? Nun, wir wissen es noch von der Schul-
bank her, daB eine Pflanze sich aus lauter ein-
zelnen Zellen aufbaut, die auBer Wasser und

. darin gelésten Nihrstoffen — es kdnnen auch

feste sein — jene geheimnisvolle, bis heute noch
keineswegs voll erforschte Fliissigkeit, das Pro-
toplasma, enthalten, welches als der eigentliche
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Tréger des pflanzlichen Lebens anzusehen ist.
Man stellt sich nun den Vorgang des Erfrierens
so vor, dal} durch die Erniedrigung der Tempe-
ratur das Protoplasma gereizt wird, sich zusam-
menzieht, und dabei einen Teil des in der Zelle
befindlichen Wassers nach auBlen beférdert. Die-
ses Wasser gelangt nun in die zwischen den
Zellen befindlichen Riume, die Interzellular-
rdume, und kommt zum Gefrieren. Und dies ist
nun eine sehr weise Einrichtung; denn durch die
ihr umliegende Eisschicht wird der kostbare
lebenspendende Inhalt der Zelle zunichst vor
weiteren schidlichen Einfliissen bewahrt, Das
Erfrieren der Pflanze ist also nicht notwendig
auch mit ihrem Tode verbunden; denn, genauer
ausgedriickt, ist sie eigentlich nur ,gefroren”,
und kann sich durch geeignete Behandlung leicht
wieder davon erholen, wenn ihr nur Gelegen-
heit gegeben wird, langsam wieder aufzutauen.
bei welchem Vorgange die Zellen das Wasser
des langsam schmelzenden Eises wieder aufneh-
men und in ihren normalen urspriinglichen Zu-
stand wieder zurfickkehren. Nur wenn die Aus-
sentemperatur so weit sinkt, daB auch das Pro-
toplasma selbst davon betroffen wird, ist die
Pflanze rettungslos verloren und erfriert nun im
vollsten Sinne des Wortes.

Bei welcher Temperatur aber erfriert nun
eine Pflanze? Diese Frage 14Bt sich nicht ohne
weiteres beantworten; denn die Pflanzen ver-
halten sich der Kélte gegeniiber ganz verschie-
den, Unsere Alpenpflanzen ertragen, wenn auch
nicht immer, unter einer schiitzenden Schnee-
decke, unbeschadet selbst die strengsten Win-
ter. Ebenso ertragen die Pflanzen des hohen
Nordens sehr tiefe Temperaturen, So wachsen
in Sibirien, in Jakutsk und Werchojansk, wo die
mittlere Januartemperatur mit 42—49, ja mit
63 Kiltegraden die niederste auf der Erde iiber-
haupt beobachtete Temperatur festgestellt
wurde, noch Birken und Lirchen nebst vielen
andern Pilanzen. Umgekehrt erfrieren Myrten
und Orangenbidume bei 2—4, Zypressen und
Feigenbdume bei 7—9, Zentilolien bei 18, die
Weinreben bei 21, Eichen und Buchen bei 25,
Pilaumen und Kirschen bei 31 und Apfel- und
Birnbdume bei 33 Kiltegraden. Und niedrig

stehende Pflanzen, wie die Flechten, manche
Moose und Pilze, werden durch Kilte {iber-
haupt nicht getdtet, Ja die Kieselalgen (Klein-
lebewesen unserer Gewisser) ertragen Tempe-
raturen bis zu 200 Kiltegraden, und andere Ex-
perimente erwiesen, dal manche Bakterien
noch bei tieferen Temperaturen Lkeineswegs
etwa abgetétet wurden, Man gelangt daher zum
Schlusse, da3 diese verschiedene Verhalten nur
aus der spezifischen Konstitution des Proto-
plasmas erkldrt werden kann, wobei noch die
erfahrungsgeméfBe Regel mit einbezogen werden
muf}, daB der Erfrierungstod um so eher eintritt,
je jiinger und wasserreicher die betreffenden
Pilanzen oder Pflanzenteile sind.

Als Mittel gegen das Erfrieren der Pflanzen
kommen vor allem schlechte Wirmeleiter in
Betracht, wovon denn die Géirtner auch ausgie-
big Gebrauch machen. Die zu schiitzenden Pflan-
zen werden mit Moos, Stroh oder Reisig um-
hiillt, in die Erde eingegraben oder mit diirrem
Laub bedeckt. Auch in der freien Natur ist das
diirre Laub ein ausgezeichnetes Schutzmittel
gegen die Kilte, und viele zarte Pflanzen unse-
rer Wilder erhalten unter ihm ihre griinen Blat-
ter bis zum n#chsten Frithjahr. Aber freilich, die
MafBinahmen des Girtners wehren nur den ersten
Ansturm der Ké&lte ab, Bei langer und ununter-
brochener Kélte sinkt allm#hlich nicht nur die
Temperatur der Hiille, sondern auch jene der
umbhiillten Kérper immer tiefer, und die Pflanze
geht trotz aller VorsichtsmaBnahmen zugrunde.
Wenn uns also wihrend des Winters die Pflan-
zen erfrieren, so diirfen wir nicht immer nur den
Gartner dafiir verantwortlich machen.

Viele Pilanzen schiitzen sich auch selbst gegen
die Kalte, sei es, daB sie eine Zwiebel besitzen,
in welche das Leben sich zuriickzieht, sei es,
dafl; wie namentlich bei den Wasserpflanzen,
besondere Organe ausgebildet werden, welche
am Grunde der Gewé#sser den Winter iiber-
dauern, Wie die angefiihrten Beispiele zeigen,
ertragt unsere einheimische Pflanzenwelt {iber-
haupt hohe Kéltegrade ohne groBen Schaden zu
nehmen, und so erfreut uns denn jedes Jahr von
neuem die herrliche Bliitenpracht der Natur.

Dr. 1. Seh.

o7

Redaktion: Dr. Ernst Eschmann, Ziirich 7, FreiestraBe 101. (Beitrige nur an diese Adressel) Unverlangt eingesandten Beitrigen muB
das Riickporto beigelegt werden. Druck und Verlag von Miiller, Werder & Co. AG,, WolfbachstraBe 19, Ziirich Telephon 323527

100



	Aus der Wunderwelt der Natur : das Erfrieren der Pflanzen

