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— AUS DER WUNDERWELT DER

NATUR ——

Abb. 2
Stabwanze (Ranatra)

Zu den auffilligsten und zugleich interessan-
testen Organisationsmerkmalen der Wasser-
insekten gehdren die Atmungsvorrichtungen
derselben, Leicht kann die irrtiimliche Meinung
aufkommen, all diese Tiere miilten auch durch
Kiemen atmen, wie die Fische. Dies ist aber
durchaus nicht der Fall und kénnte es auch
nicht sein, da eine groBe Zahl von ihnen eine
amphibische Lebensweise fiihrt, das heifit das
Wasser zeitweise verldaBt und auBerhalb des-
selben lebt. Umgekehrt kénnen Insekten, die
. fir Luftatmung eingerichtet sind, unbeschadet
im Wasser leben, wenn ihnen nur die Méglich-
keit geboten ist, fiir die Aufnahme von Luft an
die Oberflaiche zu steigen.

Nun verbringen in der Tat eine groBle Zahl
von Insektenlarven ihre ganze Entwicklungs-
zeit in stehendem oder flieBendem Wasser. Ge-
rade bei den Bachbewohnern wiirde aber ein
Auftauchen an die Oberfliche, um Luft zu
schopien, die Gefahr des Fortgeschwemmtwer-
dens in sich schlieBen. Diesen Lebewesen hat
die Natur nun Einrichtungen verschafft, die
denselben erméglichen, den zur Atmung not-
wendigen Sauerstoff direkt aus dem Wasser zu
entnehmen. Es muB sich also um Organe han-
deln, die die gleiche Funktion auszuiiben ver-
mdgen, wie die Kiemen der Fische. Die letztern
besitzen aber echte Blutkiemen, feine blatt-
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Abb. 3
Larve der Waffenfliege
(Stratiomys)

artige Organe, die von feinsten Blutgefdflen
durchsetzt sind, den Kapillaren.

Da aber die Insekten keine BlutgefdBe be-
sitzen, kénnen sie auch keine echten Kiemen
tragen. Die meist ungefdrbte Blutfliissigkeit der
Insekten erfiillt ndmlich den ganzen Korper-
hohlraum. Ein als Pumpwerk funktionierendes,
auf der Rfiickenseite liegendes Herz ruit eine
Zirkulation des Blutes im Ké&rper hervor. Die
Versorgung mit Sauerstoff jedoch wird durch
ein System feinster, durch eng aneinander ge-
reihte Ringe verstarkter Réhrchen erméglicht.
Diese verzweigen sich baumférmig im ganzen

Abb. 1
Larve der Frithlingsflorfliege (Sialis)
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Ké6rper, verlaufen in alle Organe hinaus und
werden iiberall von der Blutfliissigkeit umspiilt.

Bei den an der Luft lebenden Insekten stehen
diese Rohren, die man Tracheen nennt, duich
besondere Offnungen im Chitinpanzer, den Stig-
men, mit der AuBenluft in Verbindung, Der
durch diese Offnungen eindringende Sauerstoff
vermag nun durch die zarten Hiutchen der
Tracheen hindurch ins Blut {iberzugehen, wih-
rend umgekehrt die durch Verbrennungspro-
zesse im Insektenkérper erzeugte Kohlensiure
aus der Blutfliissigkeit in die Tracheen abgege-
ben wird, Es findet also auch hier ein Gasaus-
tausch statt wie in der Lunge der Wirbeltiere.

Bei der Organisation des Tracheensystems
der Wasserinsekten kommt es nun darauf an,
ob das Tier zum Zwecke der Atmung an die
Oberfldche steigt oder dauernd unter Wasser
bleibt. Im erstern Falle werden an bestimmten
Stellen seiner Kérperoberflache Stigmen ausge-
bildet, deren Einginge allerdings geden das
Eindringen des Wassers durch sinnreiche Vor-
richtungen geschiitzt sind. Dies gilt fir alle
Wasserkdfer und Wasserwanzen.,

Die Mehrzahl der Larven der Wasserinsekten
sind jedoch ganz an das Wasserleben angepallt
durch den Besitz von kiemenartigen Organen.
Wie schon erwdhnt handelt es sich aber nicht
um sogenannte Blutkiemen, sondern um Tra-
cheenkiemen. Es sind dies blatt-, feder- oder
fadenartige, sehr zarthautige Gebilde, die meist
als regelmaBig in Reihen angeordnete, duBlere
Anhingsel am Larvenkérper auftreten. Der

Hohlraum dieser Blattchen ist von der farb-

losen Blutfliissigkeit erfiillt, welche hier die
feinsten Tracheenveristelungen umspiilt. Hier
kann sich also der Gasaustausch vollziehen, in-
dem der Sauerstoff direkt aus dem Wasser auf-
genommen und umgekehrt die Kohlensdure an
dasselbe abgegeben wird. Die zwei Haupttra-
cheeniste verlaufen parallel zur Koérperldngs-
achse vom Kopf bis zum Schwanz. Stigmen sind
also keine vorhanden.

Verweilen wir zunichst ein wenig beim Bau-
plan dieser Tracheenkiemchen. Zu sieben Paa-
ren angeordnet, treten dieselben bei den Lar-
ven der Eintagsfliegen zwischen den Hiuten
der Hinterleibsringe hervor. Durch besondere
Muskelfasern werden dieselben in rhythmische,
gleichzeitise Bewegung gesetzt, fiir den Be-
schauer ein ganz entziickendes Bild. Bei gewis-
sen Larvenarten sind die Kiemenblédttchen in
feinste Fiedern aufgelést, wodurch eine Ver-
gréferung der Atmungsoberfliache erreicht wird.
Die namliche Erscheinung 148t sich auch bei den
Blittern verschiedener Wasserpflanzen feststel-
len, so beim Tausendblatt — daher der Name —,
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bei WasserhahnenfiiBen, beim Wasserschlauch.
Diese duBere Gleichartigkeit und dhnliche Funk-
tion total verschiedener Organe wird als Kon-
vergenzerscheinung bezeichnet,

Die meisten Larven der Kocherflieden tragen
ebenfalls paarig angeordnete Biischelkiemen am
Hinterleib. Bei den flubewohnenden Steinflie-
genlarven (Perliden) gehen die Kiemen aus Aus-
stillpungen der Gelenkshiute der Gliedmallen
hervor, ja sogar aus den Gelenkshiuten zwischen
Kopf und erstem Brustring.

Ganz eigenartig erscheint uns die Kiemenaus-
riistung der Larve der Friithlingstlorfliege (Sialis
lutaria), die unter Gerdllen des Steinstrandes
unserer Seen ein r#uberisches Dasein fithrt
(Abb. 1). Die sieben Kiemenpaare erweisen sich
als spitzkegelférmige Ausstiilpungen der zwi-
schen Riicken- und Bauchplatten liegenden Ver-
bindungshiute. In jedem Kiemenast verlaufen
die feinen Tracheen als zierliche Spirallinie. Ein-
zigartig ist der Umstand, daB diese Kiemen
gleichzeitig noch einer zweiten Funktion zu die-
nen haben. Sie tragen namlich eine duflerst feine,
fiederige Behaarung, die in einer Horizontal-
ebene ausgebreitet liegt. Beobachten wir dieses
Tier beim Schwimmen, so stellen wir fest, daf3
es den ganzen Hinterleib als Horizontalflosse
gebraucht, wobei e; denselben wellenfé6rmig in
einer Vertikalebene schlingelt. Durch die Kie-
men und deren Haarbesatz wird die Wirkung
dieses Bewegungsapparates bedeutend verstarkt.

Alle luftatmenden Wasserinsekten, ob Larve
oder fertiges Tier, miissen an die Oberfldche
steigen, was fiir dieselben meist mit Gefahren
verbunden ist. Sie setzen sich damit jedesmal
dem Angriff beutegieriger Verfolger aus. Auch
hier hat Mutter Natur wieder duBerst sinnreiche
Einrichtungen geschatffen, die dem Tiere zum
Vorteil gereichen. Eine der haufigsten Erschei-
nungen ist die Ausbildung von Atemrdhren, die .
meist durch Verldngerung der letzten Hinter-
leibsringe zustandekommen. Am schénsten fin-
den wir diesen Apparat bei den Wasserwanzen
ausgebildet, vorab bei der Stabwanze (Ranatra)
(Abb. 2), die im ruhenden Zustande sich nicht
von einem Zweigstiick unterscheiden 14Bt. Im
Pflanzendschungel des Wassers sitzend, Kopf
abwirts gerichtet, brauchen diese Tiere nur die
feine Offnung der Atemrdhre an die Wasser-
oberfldche zu strecken, ohne auftauchen zu miis-
sen. Eine 4hnliche Einrichtung besitzen die Lar-
ven der Waffenfliegen (Abb.3), deren Koérper-
ringe sich fernrohrartig ineinanderschieben las-
sen. Wieder andere Arten vermdégen mittels eines
Haarpelzes ein gréBeres Luftquantum mit in die
Tiefe zu nehmen, wobei dann das Insekt wie von
einer Quecksilberkugel umhiillt erscheint. —h—
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