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D WELT DER NATUR
() AUS DER WUNDER U ST

Verzweigungssysteme im Pflanzen-, Tier- und Mineralreich

Wir Menschen sind allzuleicht gewohnt, Na-
turerscheinungen, die alltdglich vor unsere
Augen treten, als etwas Selbstverstidndliches
hinzunehmen. Wir finden es dann kaum der
Miihe wert, weiter nachzudenken tiber Sinn
und Zweck von Einrichtungen in der belebten
Natur, die sich erfahrungsgemiB bewihrt haben.
Warum sollten die Végel nicht fliegen, die Vier-
fiilBer nicht auf allen Vieren einherhiipfen?
Ahnliche Fragen kénnten wir in endloser Reihe
aneinander fiigen. Sind dieselben wirklich sinn-
los? Nein; denn wenn wir tiefer nachzudenken
beginnen, entdecken wir bald, daB in jeder der-
selben irgendein Ritsel, ein Problem steckt.

Greifen wir als Beispiel einmal eine der be-
kanntesten Naturerscheinungen heraus, mit der
wir seit den Tagen unserer Jugend wohl ver-
traut sind: das Phanomen der Verzweigung, Bei
der Nennung dieses Wortes steigt entschieden
bei der Mehrzahl der Leser die Vorstellung
wBaum" {iber die Schwelle des BewuBtseins.
Wir sehen den Stamm vor uns, der sich zuerst
in grobe, dann in diinnere Aste teilt, die sich
ihrerseits in immer feinere Zweige gabeln. Die
erste Uberlegung, die sich an die genannte Vor-
stellung kniipft, bildet aber die Erkenntnis der
Tatsache, daBl die Verzweigung einer Baum-
krone die Folge einer Wachstumserscheinung
sein mull, die sich zeitlich meist iber die Dauer
eines Menschenlebens hinaus erstreckt und nur
mit dem Absterben des Baumes ihr Ende nimmt.
Als zweite Tatsache stellen wir fest, daB eine
sich ununterbrochen verzweigende Krone immer
mehr Raum beansprucht, wobei Hand in Hand
mit der immer stirker werdenden Verzweigung
auch die Oberfliche der Rinde und die Flache
der atmenden und verdunstenden Blitter zu-
nimmt. Dadurch wird einem Baume die Mog-
lichkeit gegeben, durch eine immer gréBere Ge-
samtoberfliche mit dem Lebensraum, der ihn
umgibt, in Berithrung zu kommen. Kurz zusam-
mengefallt ergibt sich aus dem Gesagten, daBl
die Verzweigung ein mit dem Wachstum ver-
kniipftes Raumproblem darstellt.

Um das Wesen der Verzweigungssysteme
nidher kennen zu lernen, beobachten wir am
zweckméiBigsten diese Vorgange bei den Pflan-
zen. Die einfachsten Verhiltnisse finden wir
in der niedern Pflanzenwelt bei den Algen. Der
Verzweigungsproze beruht auf einer fortge-
setzt sich wiederholenden Teilung schon vor-

handener Vegetationspunkte, Bei zahlreichen
Meerestandgen vollzieht sich diese Gabelung in
wunderbarer RegelméBigkeit immer in der
Zweizahl. Man spricht dann von einer regel-
mafBig dichotomen Teilung, wie sie besonders
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1 Rotalge Liagora. 2 Fadenalge Cladophora.
3 Pigmentzelle einer Fischschuppe. 4 Traube.
5 Scheindolde. 6 Wickel.

schén bei der Rotalge Liagora (Abb. 1) und der
Braunalge Dictyota dichotoma auftritt. Ahn-
liche Veréstelungen finden wir aber auch bei
zahlreichen griinen Fadenalgen unserer Seen
und Bache (Abb. 2).

Von der Lage der SproBpunkte hingt es ab,
ob die Gabelung sich nur in einer Ebene voll-
zieht, oder ob durch dreidimensionales Wachs-
tum ein rdumliches Gebilde entsteht. Vielfach
wird durch &uBlere Faktoren die urspriinglich
raumliche Verzweigung in eine Ebene ge-
zwengt, Wie durch die Hand des Menschen ein
Spalierobstbaum gezwungen wird, seine Aste
mehr oder weniger nur in einer Ebene lings der
Hausmauer zu entfalten, so kann die Natur
durch klimatische Einfliisse Pflanzen zum Spa-
lierwuchs veranlassen. Die schénsten derarti-
gen Beispiele liefern uns die Zwergstraucher
der alpinen Stufe, vor allen die Gletscherwei-
den, die infolge der Unbill des Héhenklimas nur
noch dem Boden nachkriechen.

Eine besondere Rolle spielen bei den Bliiten-
pilanzen die Verzweigungen der Bliitenstinde.
Sie bilden ein so auffilliges Merkmal, daB sie
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Abb. 7.

geradezu als charakteristische Eigenschaft ge-
wisser Pilanzenfamilien gewertet werden. Ver-
zweigt sich ndmlich der HauptsproBl starker als
die Seitenachsen, so kommt es zur Bildung von
traubigen Bliitenstdnden: Traube (Abb. 4),
Dolde, Ahre, Képichen, Rispe. Verzweigen sich
jedoch die Seitentriebe stirker als die jeweili-
gen Hauptachsen, so entwickeln sich schein-
traubige, scheinrispige und scheindoldige In-
floreszenzen (Abb. 5). Liegt hierbei die Rich-
tung der Auszweigung nur auf der einen Seite,
so entstehen sogenannte Bliitenwickel (Wall-
wurz, Abb. 6).

Recht hdufig kdnnen wir das Gesetz der Ver-
zweigung auch im Tierreich beobachten. Unter
den einzelligen Urtierchen vermégen zahlreiche
Améoben protoplasmatische ScheinfiiBchen aus-
zusenden, die sich bei bestimmten Arten immer
in derselben Weise bidumchenférmig verésteln.
Ein auf den Kiemen des Flohkrebses schma-
rotzendes Urtierchen, Dendrocometes (dendron
= Baum), hat infolge seiner Kérperverzweigun-
gen den erwihnten wissenschaftlichen Namen
erhalten.

Die Verzweigung im Tierreich ist aber be-
sonders charakteristisch fiir gewisse kolonie-
bildende Tiergruppen, vor allem unter den Po-
lypen und hier vorwiegend auf ungeschlecht-
lichem Wege durch Sprossung oder einfache
Teilung., Auch hier kénnen wir wie im Pflanzen-
reich zwei- und dreidimensionale Verzweigung
feststellen. Ein eindrucksvolles Beispiel der
flaichenhaften Gabelung gibt uns die Koralle
Echinogorgonia.

Auch tierische Einzelorgane weisen Bium-
chenverzweigungen auf. So erweisen sich
unterm Mikroskop die dunkeln Schattierungen
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Mangandendriten in

Solnhoferkalkstein, Solnhofen

vieler Fischschuppen als Anhdufung von
schwarzen Dendritenzellen (Abb. 3). Fiir Ner-
venzellen ist charakteristisch, daB dieselben an
ihrer Faserendigung sich in feinste Biumchen-
verzweigung auflésen. Die Gabelung der Adern
der Insektenfliigel bildet eines der wichtigsten
systematischen Unterscheidungsmerkmale der
Kerfe. Und wenn die Jiinger des hl. Hubertus
einen besondern Stolz auf die Erlegung eines
kapitalen Zwoélienders legen, so hat ihnen letz-
ten Endes nur die Zahl der Verzweigungen des
Hirschgeweihes das hohe Maf} von Lustgefiihlen
verursacht,

Nun liefert uns aber auch noch das Mineral-
reich einige sonderbare Arten von Verzweigun-
gen, die ganz anderer Natur sind. Ihrer Ahnlich-
keit wegen, die sie mit pflanzlichen Gebilden
besitzen, wurden sie vieltach als Versteinerun-
gen von Pflanzen angesehen. Es ist auch heute
noch bei gewissen Bildungen in Gesteinen nicht
immer moglich, mit Sicherheit zu sagen, ob es
sich um eine wirkliche Versteinerung eines
Lebewesens handelt oder um ein rein minera-
lisches Pseudofossil. Bei den in Abb. 7 darge-
stellten Dendriten aus den jurassischen Schie-
fern von Solnhofen handelt es sich um einen
Kristallisationsvorgang. Dieses Gestein besitzt
dullerst schmale Fugen, in welche Wasser mit
gelésten Manganeisensalzen einzudringen ver-
mochte. In diesen 2ngen Spalten scheidet sich
dann das gel6ste Salz in Kristallform aus. Hier
setzt sich nun Kristidllchen an Kristdllchen, die
in ihrer Gesamtheit die komplizierten Baum-
verdstelungen nachahmen, Ahnliche Kristalli-
sationsvorginge kénnen wir {eden Winter am
Fenster beobachten, wenn sich dort die vielge-
staltigen Eisblumen bilden. -h-
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