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ungsbilber mogen thm fliidhtige Bilber geben, vollig verjtehen und iwiix-
Digen Ivitd e3 die gange Kette von Mithe und Arbeit ficher nidht. Dajd
fann nur der, der den Ablauf der gangen Kette gefehen und miterlebt Hhat:
Der Same, die griine Pflange mit den himmelblauen Bliiten, basd Jdten,
Aufziehen, Drefden, Spreigen aufsd Feld, damit dad Wetter die Hiille der
Fajern miirbe madt, dag Dorren im Ofen, ,Brafelabend”, dad Sdyivin-
gjn, Hedjeln, Spinnen, Spulen, Fiehen und Weben, Walden und Preffen.
Bulid) ift'8 mit Hundert anbern Dingen.

Wagen wir gegeneinander ab, fo fehen wir, wie dad Landfind begiin-
ftigt ift, toie ihm die Natur die befte Univerfitat ijt, taufendmal Beﬁer als
alle Mufeen und Sammlungen. Nur wenige Menfden wiffen, weld) einen
Sdaty thre Kinder auf dem Lande Hhaben und wasd fie verlieren, wenn fie
leidhten Herzens dasd Land mit der Stadt ald dem Jbdealfits aller Bildbung,
pem Orte be3 Gliides und ded Genuffed wed)jeln.

Dod) fann von Leidtfinn {Gledthin feine Nede fein. Man frage nux
pie Cltern, warum jie nad) der Stabt zichen, 1ef)1: oft beift e3: unferer
Kinbder vegen, tegen dex befleren Sdjulen. Da wdre der Hebel mit anzu-
feBen, benn gerade im Bauernftande ftedt ein qut Teil JIntelligens und
unverbraudter Nerventraft, er muf nur gehoben werden. Wieviele unjerer
®eiftesreden haben nidht Bauernblut in ihren Abern! Nud) auf diefem
Sebiete Heift ¢8 fehr oft: ,E2 {prok der Stamm der Niefen aud Bauern-
blut hervor.”

L ]

Bom Brudi der Luft.

LBon Hannsg Giinther, Blirid.

Die Legende eta&hlt bon einem Negerfonig, zu dem bdie Kultur
CGuropas in Geftalt cined grofen Spiegeld fam. Der jdivarze Monardy
war zunddit jehr erftaunt, jeine Perfon ploglid) in voller Groge vor jid)
aut erbliden und betajtete {dleunigft jeinen feiften Leib, um fejtzujtellen,
0b ba aud) alled in Ordnung fei. Dann aber glitt auj einmal ein Zug
pe3 Verftanoniffed fiber fein Gefidht, und er frod) jhleunigit Hinter die {pie-
geninde Platte, um bden dort vermuteten Doppelganger Hervorzuholen.
Jd) weif nidt, wie die Gejdjidite weiter geht, aber id) braude dag Enbe
bier jett aud) nidht. Mir ift nur dad Verhalten der afrifanifden Maje-
jtat immer ein bithjdhed Sinnbild fiiv dbaz Tun der forjdenden Menjdheit
getvejent, die am Anfang ihred Dajeingd aud) fo fremd und verftandnidlod
ben Dingen gegenitbergeitanden haben muf. Wie verftandnislos und ivie
frembd, wird einem erit flar, wenn man in der Gefdhichte der Wiffenidaft
bis nah’ an pen Anfang geht, unbd bann die heutige Meinung vom Wefen
per Dinge mit der von damald pvergleidht. Wenn id) ein Beifjpiel nennen
foll, fo {deint mir ber Beqriff ber Elemente am pajfenditen, weil ex 3u ben
Begriffen gehort, die jo ganz vom Unfang der Forfdung her zu und ge-
fommen, im LRauf dber Beiten aber vollig umgebilbet worden find.

Die Alten {praden von vier Elementen, von Feuer, Wafjer, Erde und
Ruft. Und daraud wahnten {ie alle3 Veftehenbe zufammengefest. Unjere
Wiffenidaft berichtet heute von bald 80 Urftoffen, aber von den Elementen
per Mlten will fie langft nidht8 mehr wiffen, die hat fie jamtlid) in den
Rubejtand berfest. ,Erbe” ift itberhaupt fein demijdher Beqriff mehr,
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wetl der Ereboden cin Gemenge jahlveider LSerbindungen darjtelt. Das
Waffer hat man als ctne Verbindiung von Satter= und Wajjer(tofr ertannt.
Dte Quit 1]t ein Gemenge von Sauer= und Stiditof] nut etiigen anderelt
Gafen, und das Feuer ift vollig aus der Methe der Stoffe verbannt wor-
den, wetl es nur etn Buftand ijt, etne Erjdheinung, die demijdhe Umijesinr-
aen begleitet.  Gevade das Feuer aber lettet uns 3u den Veqrifren iiber, vie
beute an die Stelle der alten Clemente getreten jind. Die Sadye war nam-
[id) jhon 2u HBeiten des Ariftoteles die, daf man dic Urjtoffe gar nidt mebr
ctgentlich als ftofflid) dadyte, fondern jic mebhr alg die taftbaven Cigen-
jchaften nabm, die den cingelnen Stoffen 3ufamen. Ulo als mwarnt und
falt, tvocfen und feudt, hart, weid) ufiv.  Die crjten vier diejer Eigen-
jhatten Hiclt Ariftoteles fitr dic urfpritnalicdhen, und daraus baitte cr dann
feine gedadhten Clemente auf. Da war die LQuft, die warm und feudt
war, dad Waffer, dad feudit und falt exidyien, die Crde, dic cv falt und
troden nannte, und jchlieglidh dbag Feuer, dad ihm damals troden und
warm porfam. &o ging der Kreidlauf von eimem Fum anderu, und je cime
Eigenfdajt fithrte in dic nadyite tiber.

Und nun itberfeen wiv uns das cimmal mit einem Sprung iiber die
Sabrtaufende e in% Moderne. Da find jest drei Buftande de3 Stoffes,
die Mgqgregatzuftande, wic dic Wiffenfdaft jagt, die man ald feft, flitf-
jig und qadformig begeichnet. Tic Analogie u CErde, Waffer und
Quit legt aunf der Hand. Das Feuer bat aber aud)y jeinen Plab
qefunden, denn ¢s 1t famt Jeinem Gegenfat, der Kalte, der Faf-
tor, Der uné bdasé Uberfithren ded cinen Juftandd in den anderen
moglih macht. Wenn das aber geht — und dafy ¢s qebht, fonnen
it ja jederzeit am Ei8, bas Wafjer und Dampf werben fanu, betveijen
-~ jo verfdmwimmen aud) hier die Grenzen awijden fejt, flijjiq und gas-
formig pollig. Und nur dic Definition, die wiffenjdaftliche Befttmmung,
fann un3 da den Rubepuntt geben, vou dem aud wir dann den Wirrivarr
per Crideinungen ordnen fonnen.

Feit ift nad) diefer BVeftimmung ein Stoff, ber eine gewiffe Harte be-
fitst, jeine Form nidyt felbftandig verandert und demnad) aud) von fid) aus
Feine qleidymafige Oberflade Hat. Fliffig nennt man die Stoffe, die fid)
i ihrer Form dem Behalter, in den fie gebracdht werden, anpaffen, babei
cber fichtbar und qreifbar bleiben. Und gadfdrmig endlid) ift alles, was
al8 ©toff jeden Naum bid in die quBerften Ecen fitllt, fid) alio augbreitet,
foteit 8 nur fann, und dabei im allgemeinen fiir und unfidtbar bleibt.

Muferdem ift dann aber nod) ein andever Unterfdhied ziwijchen fliifiia
umd qadformiq einerfeits und feft anderfeits, der wieder aud den iibrigen
Cigenjdhaften hervorgeht. Da? ift die verfdhiedenc Drudbetatiqung, die bei
feften umd flitfiigen, Deaw. gagformigen KRorpern diveft im Gegenfab jteht.
Gin Stein, den idh in die Hand nehme, driidt auf feine Unterlage. Waffer
aber, dbag idy in ein ®lad giefe, driidft auferdem nod nad) der Seite. Jch
Graiche nur dic Wandung ded Glafed 3u durdbohren, um fofort den fdhin-
ften ©pringbrunnen, alfo einen unter dem Drud ded daritber [tegenden
Waiferd jeitlich audiprikenden Wafferftrahl zu haben. Das hangt natitrlich
mit der leiditen Werfdhiebbarfeit der Flitffiqfcitdteilden zufammen, bdie
dburd) dba3 Qodh nady der Seite audweiden. Den dircften Beiveid dafitr
fonmen mwir un3 bei einer Portion Sand Holen, die wiv in cine Holatifte
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bringen. Vohren wiv dann feitlid) ein Lod) tn die Holzwand, jo wird dev
©and da aud) ausitromen, obivohl er bod) an fid) ein fefter Korper ift. Hicy
ift aber die Werbindung dev cingelnen Kornden jo (oder, daf das jeitlide
Ausweidhen moglid) wird, und als Folge crgibt fid) der feitliche Drud, dev
pad Auslaufen ded Sandes verurjacdht. BVei Gajen ijt dasd qleide der Fall,
nur ift hier der Iadweis nidht gleid) durd) den Augenfdein zu erbringen.

NAuBer dem Settendrud ift aber ber Flitfjigteiten und Gafen aud) nod
ein Drud nad) oben da. Senft man ndmlid) ein langes, red)t lveitesd Glad-
rohr, Deffen untere Offnung mit ciner diinnen Gummibaut itberbunden
1jt, in ein Gefag mit Waffer ein, fo wird dad Gummihautden jid) immer
ftarfer nad) tnnen wblben, je tiefer dad Robhr in die Flitfiiafeit etnbrinat.

ity

Abb. 1. Wie eine Saugpumpe bei hodygehendem Abb. 2. Wie eine Sangpumpe bei niedergehenden:
Kolben mwirfr. Kolben mirft.

Warum wird aber wohl dagd Hautden nidit einfad) in dad Robr hinetnge-
trieben? Ein PFiffifud wird mir da natiivlid) aur Antwort geben, daf
ed ja feftgebunden it. Dabei bin id) natitrlid) der Dumme, aber id) fanu
pen BVerfud) aud) fo maden, daf id) dad Hdautden, dad etwad qrofer al3
bie freie OHffnung deg Gladrohres fein muf, einfad) itber die Offnung lege
und bann dad Rohr ing Wafler taude. Der Verjud) gliict bann ebenfalls,
und bemnad) war alfo die fluge Antwort dod) nidht gang ridhtig. Den Wey
aur enbdgiiltigen Rofung ded Vroblemd zeigt und aber ein dritter Lerjud.
S fiille ein ®la3 biz 3um Rande mit Waffer, lege ein Blatt LPapier itber
bie Offnung und fehre dann um. Wenn id) midh) dabei ein weniq gejdhict
anftelle, Jo flieft fein Tropfen Waffer aud. Daf dad nidt ettva die diinne
Bapierjdidht verhindert, dic dad Glad obhnedied nidt vollig verjdhlieBen
fann, seiat fid) obhne weitered, wenn man dad Papier durd) ein enamajdyiges
Sieb erfebt, benn aud) dann bleibt bad Waffer in dem umgefehrten Glad
Jhangen”. Tiberlegt man fid) bie LVerfud)3bedinqungen nun einmal genau,
jo irb man gleid) darauf fommen, dbaf da einzig der Drud der Luft mit-
jpielen fann, die fid) genau jo nerhdlt, wie vorher beim CEintauchen der
itherbundenen NRohre dad Waffer.

Daf qadformige Stoffe iiberhaupt einen Drud ausditben, fdeint auf
ben erften Bld immer ettvad befremdlid), wirtd aber fofort verftandlic,
tpennt man an dad Muddehnunadbeftreben aller Gafe denft. Jebed Gadteil:



S

dyen judht 1ich) foweit wie moglich vou jedem andeven Fu cntfernen. X1t
e8 dabei auf cinen feften odev flitfjigen Stoff, jo driidt ¢3 natiivlid) darauir.
Das jeigt fich in unfevem Falle darin, daf dag Waifer tm Glaj: 1 Glewd-
getnid)t bleibt.

Diefer Drud der Luit hat den Vorlaufern unjever Wifjenichait manche
jdwere Stunbde bereitet. €3 jeigte fid) in den mannigfaden Crjdeimmagen,
aber man fam jabhrhundertelang nidht auf dic wirtlide Urjache.

Statt deffen jpuften allerler unflare Begriffe in dem Kopfen dev
Gelehrten, unter demen bdic Ungft der Natur vor dbem [eeren Raum bdie
qroBte Rolle Jpielte. Diefe Untlarheit hinderte aber die Nusbarmadung
per Satjaden nidt, denn man baute fdon im fritheften Altertum Luft
prudpumpen, dic den heute verivendeten jebhr abhnlid) find. Bei jeder Pumpe
hanbdelt es fid) um die praftijche Anivendung ded Sahed, daf beim Empor-
atehen eined RKolbend in eimem didt{dliegenden MRobre, dbas in Waffer
tandht, unter dem Kolben ein luftverdiinnter Raum entitebt, in den dann
bagd Waffer durd) den Drud der dufern Luft emporgedringt wirth. An
per Hand unjerer Abbilbungen (2bh. 1 und 2) [afkt fid) dasd leicdht verftehen.
Da haben wir unddit bad Saugrohr a, dad bi3 in dad Grundaffer hinab-
reidht.  2n dem Saugrohr ikt bad Kolbenrohr b, in dem der Kolben lujt-
und wafferdidhtidliegend auf und mniebergleitet. Dag obere Enbe bdes
Gauqrohrs ift dburd) ein BVentil verjdhloffen, dad durd) einen Drud bon
unten gedffnet, burd) den entgegengeiehten Druct aber gefdhlofien wird. Cin
ameite3 WVentil, im Gegenfats 3u dem erften (dem Bodenventil) ald Kolben-
bentil bezeidynet, fikt itber der durd) dem Kolben gebhenden Bohrung. Audh
diefed Wentil ift jo befeftiat, daf der Drud von oben ed jdliekt, wahrend
ber Drud bon unten ¢ offnet. A6, 1 zeiat nun den Kolben bei der Auj-
wartsbemwequng. Dag Kolbenventil ift gejchloffen, weil bie Luft von oben
ber driidt. Unter dem Kolben bilbet fidh cin [uftleerer Raum, und dahin-
ein {tromt jehleunigft dad dburd) bad Saugrohr anjteigende Waijfer. Sobald
ber Kolben niedergeht (ADD. 2), fdhlieft {id) dasd BVobenventil. Das im Kol-
bentohr cingejchloffene Waffer fann nidt nad) unten entweiden, bdrinct
pag Kolbenventil Hod) und ftromt durd) dad feitlich angefete Lumpen-
robhr aus.

Hier liegt mir nun aber weniger die Erflarung der Pumpenwirfung
am Serzen ald die Erlauterung der BVorftellung, die dad Altertum mit
dicfer Wirfung verband. Dafy namlich hier der Drud ber duferen Lujt
das Waffer in die Hohe trich, darauf verfiel zunddft niemand. Man dadte
bielimehr, die Natur fonne einen feeren Raum durdaud nidht ertragen
umd forge dedhalb dafiir, dafy alle Reere fofort gefiillt wiirbe. Vet diefer
Anficht verharrte man bid qegen dbag Enbe ded 16. Jahrhunvertd hin. Um
diefe Beit aber wollte cin Pumpenmadier in Floveny in einem SGaugroby
bad Waffer itber die Hohe von 10 m Hhinausheben, und babei tat die Natuy
troh aller Angft nicdht mehr mit. Man ftand ratlod vor dem neuen Wi
der und ging JdlieRlidh au Galilei, dem qrofen Mathematifer, der bamals
in ¥lorenz lebte. Der itberlegte fich die Gefdhidyte und meinte fchlieflich,
daf Bier nidht die MAngft ber Natur, fonbern ein auferer bejdrintter Drvk
am Werfe fei, der eben nidht tm ftande wire, cine Wafferfaule hoher als
10 m 31t Heben. Woher diefer Drud aber fam, dad wupte aud) er nod
nidht au fagen. Die eigentlide Cnidedung blich feinem Sdiiler Torvricells
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vorbehalten. Tem war allerdings das Crpevimenticren mit 10 m holhen
Wafferjaulen etivas ju unbeguent, und desbhalb dadyte er fid) cin anderes
Crpeviment aus, das ihn jeiner Anjicht nad) aud) jum Jicle fihren muiite.
Sr fam namlid) auf den Gebanfen, cine Flifiiateit zu nehmen, bie De-
reutend jdhoerer als Wajfer war. Tavon mufte ja dann etie eit gerin-
aere Wenge gentigen, die gleidie Cridieinung u eigen. Als jolde Flifjig-
fett wablte ev das Satediilber, deffen Didhte die des Wajjers beinahe dier-
yehnmal diberjtetgt.  Die Vusfihrung des Verjuds fibernahm Forrvicelli3
Sreund Viviant.  Cr fiillte cine 1,20 m lange Gladrohre, die einerfeitd
affen war, bis aum Rande mit Quedfilber, veridlof fie mit ctnem Finger
und taudyte fie umgetehrt in ein flade3, quedfilbergefitll-
tes Gefapy (ALL. 3).  Sobald cv den Finger vegzoq,
jicl das Quedjilber, bis s nod) ctiva 76 em Hod) in der
Rihre ftand, und liefs (iber fid) einen leeven Raum zuriid.
Dic nalogic mit dem Staud des Wafferd im Pumpen-
vohr lag alfo auf der Haud, nun hiely es, die vidtige G-
tlavung fiiv dic Cridetnung zu finden. Dad gelang, als
man 3wet jenfredite Nohren unten miteinander verband,
und jic dann mit verjdicden jdmweren Klirffigfeiten fiillte.
Eine gany gqeringe Menge einer jdweren Flitffiafeit Hielt
pabet einer weit groferen Menge ciner leidten dad Gleid-
geinidht. Das ift cine Sadye, die natiivlich nihtd Wunder-
baves an fich Hat, und deren ltbertragung auf die Quft
nun leidt genug war. Dadte man jid) ndamlid die cine
Nobre fo etwa 150 km Hod) gefiihrt, alfo bi3 an die Gren-
«aen dev Atmofphare, o ftande hier eine Luitfdule von 150
| km Hobe in dem einen Sdenfel. Jn ben andern miifte
man dann foviel von ciner {dververn Jlitffigleit giefen,
b, 5 ba}ﬁ‘bic 'gﬁﬂunq Deiber @&)egfc[ jidy iz}} @Ievid)gem'icf)t -
Derfuy.  D1cte. Nahme man dagu Quedfilber, fo wiivde eine Saule L 4
e 2uet bon ctiva 60 em Hobe gendigen. Und jeder Wedjfel in den Gebraud:
w verume Drudverhidltnifien der Quftfaule wiitbe durd) das Heben s oo

aeftitlpten

sotre nno UND Senfen der Cuedtfilberidule fichtbar werden. Natiiy: [bebaro:

o e [id) wird da jebt die BVorftellung von der 150 km Hohen s W
jtteeren HBhre mit dev Quiftfdule befremdlic) fein. Aber der Bet- fmmeon
SO ind) Bivianis hat ja jhon gezeigh, daf diefe Rohre nicht
uotig 1jt.  Der Bodendrud einer Gasdjaule hangt namlid) nur von der
y>0bhe itber bem Bobden, auf den fie dritdt, ab, wdahrend die Starte ber Saule
dabet nidhts au fagen hat. Dad wird berftandlid), wenn man jid) den Druct
auf dent Boden verteilt denft. Jede fleinfte Flade ift dann nur durd) die
tenfredht darvitber{tehende, die Flade genau dedende Gladfaule belaftet, und
die Berbreiterung der Saule fithrt aud) eine Verbreiterung der Tragfladhe
fierbet, o dap fid) tm eingelnen nidht8 anbdert.

Demnad) fann man alfo dad, Quftrohr aud) ganz weqlaffen und die
Jtmofphare alé Drudiaule in Rednung ftellen. Dann erhalt man dasd
anftrument, dad Abb. 4 tm Bilbe zeigt. Da ift auf der einen Seite die
oben gefdlofiene, furze Quedfilberrohre, unten dasd gebogene Verbindbungs-
ititdf und daran auf der anderen &eite der furze offene Sdyentel, auf ben
die Quft dritdt. Eine am oberen Ende der Quredfilberfaule angebradite

R )
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©fala zeigt den Stand ded Quedfilbers, dem wedyjelnden Luitdrud ent-
prechend, am. (Schluf folat.)

g i i

Bie Gldufe von Kaltbrunn.

Der Stanton &t. Gallen 1ft nidht nur retd) an Sagen, jondern aud) an
alten Gitten und Gebrauden. Mit jever Jabhreszeit, ja faft mit jedem
%eft, jind jolde innig Deroupft ED%and)e% ift alwar der neuen FHeit und
ihren Demnbeltul %01I)t11t1111fen aum Opfer gefallen; anderes hat {id) da=
gegen bis auf unjere Tage erhalten. HBu dicfem qaf)mt aud) das |, Stlans-
nen” in den erjten ‘Tagen ded Ehriftmonats, bejouders am Vorabend und
bend ded &t. Iiflaustages.

i felten groBartiger Weife trefen die , Slauje” m SKaltbrunm aud.
Sabrhunderte hindurd) hat i) dort folgender Braud) crhalten: %Ino{r
junge Buriden der Gemetnde betleiden fich mit weifom Hemd und hmut
geftiften Hofentrdgern und hellroter Kramatte. Jeder bindet fidh an einem
Lederqurt eine jdivere Kubalode (Jog. Tretdhle) wm den Leib. Den Kopr
umbiillt eine Riefen=Juinul, deven oberer Teil zierlide Figuren in allen

Farben trandparent i
erjcheinen lagt.  Giner e o ¥ =
per Bmwolfe 1ft der i : i g
,Gamidlaug”. Jhm
jallt die Uufgabe a1,
die Qinder in dben Hau-
fern zu bejderen.
Bwei Trabanten tra-
gen reichlidhe Gaben,
meift Siigigfeiten,
nad). Wahrend der Se-
micdhlaud in der Stube
pie Kinder begliictt, cu-
freuen die Kldufe
oraufen bie zahlrei-
den Bujdauer durd
ihre reigenartigen
Beequngen, die mit
thren {tetd toedhfelnden
Ridyteffeften —— bdie
Snfuln find Jelbitve-
pend immer beleudhtet
— in bunfler Nadit
einen cigenartigen
Reiz  aqudithen. Dazn
pad pielftimmiqe Glof-
fengelaute. Wenn Ddic
Rlcufe im Kreife ftille
ftehen, um ivieder
Ntem 3u Jdhopfen, be-




	Vom Druck der Luft [Schluss folgt]

