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Die dendrochronologischen

Untersuchungen

12.1 Einleitung

Trotz der Uberzeugenden Ergebnisse der
14C-Methode und der Dendrochronologie,
zwei absoluten Datierungsmethoden, die
seit den 1950er Jahren auch in der Schweiz
Aufnahme und rasche Verbreitung fan-
den,3®? dauerte es bis ins letzte Jahrzehnt
des 20. Jahrhunderts, bis erstmals auch
fir die Holzer der 1907 entdeckten und
im Engadiner Museum in St. Moritz-Dorf
aufgestellten Quellfassung eine Altersbe-
stimmung mit diesen beiden Verfahren
durchgefiihrt wurde Abb. 150. Dies liegt
vermutlich vor allem daran, dass die mehr-
teilige Holzkonstruktion immer im direkten
zeitlichen Zusammenhang mit den darunter
bzw. darin deponierten, mittelbronzezeitli-
chen Bronzeobjekten gesehen wurde, also
anhand dieser datiert worden war. Dies, ob-
wohl eine Verbindung nach archaologischen
Kriterien (Stratigrafie) nicht herzustellen war.
Die 1907 publizierte, nicht ganz zweifelsfreie
Befundsituation ldsst tatsachlich sowohl
eine dltere als auch eine jungere Datierung
der verbauten Rundhdélzer, Bohlen und Lér-
chenrohre zu. Auch die Gleichzeitigkeit des
dusseren (Rundholzblock) und des inneren

Abb. 150: St. Moritz-Bad, Engadiner Museum,
1997. Die Quellfassung wurde im Jahr 1907

nach ihrer Entdeckung im Keller des neu erbau-
ten Engadiner Museums aufgestellt, wo sie bis
ins Jahr 2013 stand.

Kastens (Bohlen) sowie der beiden darin be-
findlichen Rohre ist aus den Unterlagen zur

Befundsituation von 1907 nicht zwingend zu
erschliessen Abb. 151.

Die einzige Methode zur absoluten, jahrge-
nauen Datierung ist die Dendrochronologie,
die an den Holzern der Quellfassung erfolg-
reich angewandt worden ist. Die Ergebnisse
der jlingsten Untersuchungen werden im
Folgenden vorgelegt.

Auf Erlduterungen und Ausfihrungen zur
dendrochronologischen Methode wird an
dieser Stelle verzichtet, wir verweisen auf
ausgewahlte Beitrdge zur Methode und An-
wendung der Dendrochronologie in Fach-
publikationen.37°

12.2 Die dendrochronologischen
Untersuchungen von 1994

Nach der Bergung der Holzteile der Quell-
fassung im Jahr 1907 waren fiir die archao-

12

Mathias Seifert
Trivun Sormaz

Abb. 151: St. Moritz-Bad.

Die bronzezeitliche Quell-

fassung bei ihrer Freilegung

im Jahr 1907.
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logische Sammlung des Schweizerischen
Landesmuseums in Zirich von zwei Boh-
len (Holzer Nr. 72, 77; Inv. Nr. SLM-19045-1,
Inv. Nr. SLM-19045-11) und einem Rundholz
(Holz Nr. 37; Inv. Nr. SLM-19045-I11) Stiicke
abgesagt worden. Trivun Sormaz, bis 2007
Mitarbeiter beim Biro fur Archdologie der
Stadt Zirich, hat diese 1994 im Rahmen
des Nationalfondsprojektes Jahrringchro-
nologische Korrelation von Weichholz- und
Weisstannenproben in Verbindung mit Ana-
lysen préhistorischer Siedlungsstrukturen
(Projekt Nr. 33858) dendrochronologisch
untersucht.3’* Die absolute Datierung der
Jahrringkurven Uber die Synchronisation
mit den Nadelhoélzern der Ufersiedlungen
des Mittellandes gelang nicht, weshalb die
Holzer undatiert blieben. Aus verschiede-
nen Grinden unterliess man es damals,
auch die ibrigen Bauteile der im Engadiner
Museum aufgestellten Fassung in die Unter-
suchung miteinzubeziehen. Auf die '*C-Da-
tierung der im Landesmuseum archivierten
Holzer musste 1994 wegen der Konservie-
rung mit Carbolineum verzichtet werden.

12.3 Die dendrochronologischen
Untersuchungen 1995-2000

In Hinblick auf die Ausarbeitung eines Bei-
trages fir die Sammel-Publikation Kult der
Vorzeit in den Alpen befasste sich Jirg Ra-
geth vom Archdologischen Dienst Graubiin-
den im Jahr 1995 noch einmal eingehend
mit der Quellwasserfassung.372 Zur Klarung
der Datierung mittels der Dendrochrono-
logie zog er Mathias Seifert als damaligen
Mitarbeiter des Dendrolabors im Biiro fir
Archéologie der Stadt Zirich bei. Im Januar
1995 entnahm dieser im Engadiner Muse-
um in St. Moritz-Dorf an neun Rundhdlzern,
drei Bohlen, am Steigbaum und den beiden
Roéhren insgesamt 15 Bohrproben fir die
dendrochronologischen Analysen. In die Su-
che nach Synchronlagen der Jahrringkurven

wurden auch die drei von Trivun Sormaz
gemessenen Holzer des Schweizerischen
Landesmuseums miteinbezogen. Mit den
insgesamt funf Gber 250 Jahrringe zahlen-
den Bohlen konnte eine 372-jahrige Mittel-
sequenz aufgebaut werden. Von den neun
Rundhoélzern des dusseren Gevierts, die alle
weniger als 80 Jahrringe aufwiesen, liessen
sich sechs zu einer 57-jahrigen Mittelkurve
vereinen. Die Jahrringkurven der beiden
Rohren konnten weder untereinander noch
mit den Mittelkurven der Bohlen und Rund-
holzer zur Deckung gebracht werden. Auch
die Synchronisation der Mittelkurven der
Bohlen und Rundholzer untereinander ge-
lang nicht. Die Erfahrung hat gezeigt, dass
dies nicht zwingend eine unterschiedliche
Datierung bedeutet. Je nach Wuchsstand-
ort kdnnen Jahrringmuster von wenig alten
Stammholzern zu solchen hundert- oder
mehrhundertjdhriger Stamme so grosse
Abweichungen zeigen, dass sie sich trotz
gleicher Wuchszeit nicht aufeinander pas-
sen lassen. Da auch 1995 die absolute Da-
tierung der Einzelholz- oder Mittelkurven
nicht gelang, blieb das bronzezeitliche Alter
der Holzkonstruktionen weiterhin unbesta-
tigt. Unserer Empfehlung, von den Réhren,
der Bohlen- und der Rundholzkonstruktion
je eine *C-Datierung durchfiihren zu lassen,
um wenigstens den Zeitraum eingrenzen zu
kénnen, wurde seitens des Archaologischen
Dienstes keine Folge geleistet. Als Grund
wurden die vermuteten chemischen Mass-
nahmen zur Konservierung der Holzer im
Jahr 1907 angegeben.

Nach seinem Wechsel zum Archdologischen
Dienst Graubiinden nahm sich Mathias Sei-
fert 1998 noch einmal der Datierung der
Quellfassung an. An den beiden Roéhren 1
und 2 wurden drei weitere Bohrungen aus-
gefiihrt. Zusatzlich beprobt wurden auch
die drei damals vorliegenden Haken und
ein Fragment der Rohre 3, die der damalige



Museumsleiter Ernst Fasser auf dem Dach-
boden des Engadiner Museums entdeckt
hatte. Mit dem neuen Probenmaterial der
drei Réhren gelang nun die Synchronisati-
on der Jahrringkurven der drei Rohren mit
jenen der Bohlen, der Blockhdlzer und des
Steigbaums.373 Zur Eingrenzung und zur Ver-
sicherung des absolutchronologischen Rah-
mens liessen wir von den Rohren, Bohlen
und Blockholzern insgesamt zehn Abschnit-
te der Bohrproben am Van de Graaf-Labora-
torium in Utrecht (NL) mit der **C-Methode
(AMS) datieren. Mit Ausnahme der Daten
fir die beiden Rohren erbrachten die Mes-
sungen Ubereinstimmende Ergebnisse fiir
die Mittelbronzezeit Abb. 152. Die am dus-
seren Rand der Rohren 2 (ADG-87184) und
1 (ADG-87183) ermittelten Werte ergaben
deutlich héhere Altersangaben (Abb. 152:
UtC-7131, UtC-6960), die nur mit Messfeh-
lern im Labor oder durch die Verfalschung
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mit Konservierungsmittel zu erklaren wa-
ren. Bei der Begutachtung der Holzer waren
uns keine Spuren oder Riickstande aufgefal-
len, die auf eine chemische Konservierung
hinwiesen. Die Untersuchungen am Chemi-
schen Laboratorium fir Lebensmittelkon-
trolle und Umweltschutz Graubiinden erga-
ben dann aber tatsachlich, dass die beiden
Réhren mit Carbolineum bepinselt worden
waren und deshalb abweichende Daten
ergeben hatten. Die Nachmessungen von
zwei weiteren Proben ohne die dussersten
Jahrringe lagen nun im gleichen Bereich wie
jene der Bohlen und Blockholzer.

Dank den 4C-Daten der drei Konstruktions-
einheiten stand nun auch das mittelbronze-
zeitliche Alter der Quellfassung zweifelsfrei
fest Abb. 152. Nach diesen Daten ist sie im
15. Jahrhundert v. Chr. errichtet worden. Zur
absoluten Datierung der Jahrringkurven
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Abb. 152: St. Moritz-Bad,
bronzezeitliche Quellfas-
sung. Die im Jahr 1999
gemessenen C14-Daten
(1-sigma) der Réhren, des
Bohlen- und des Blockbaus
(nach SEIFERT 2000373),
aktualisiert mit den neuen
Holznummern.

M: Mittelwert

1300 calBC
UtC-7132: 3126 +36 BP
Holz Nr. 37/50/51: 35 Ringe mit Waldkante

UtC-7133: 3190 +60 BP
Holz Nr. 58: 45 Ringe mit Waldkante

UtC-7134: 3180 +50 BP
Holz Nr. 57: 30 Ringe mit Waldkante

UtC-6959: 3203 +43 BP
Holz Nr. 23: 41 Ringe mit Waldkante

@

& T

Bohlenbau

UtC-7135: 3141 45 BP
Holz Nr. 92/93: 20 Splintringe
Deckelbohle

UtC-7136: 3211 +44 BP
Holz Nr. 94: 45 Ringe
Deckelbohle

UtC-6962: 3235 +37 BP
Holz Nr. 71/72: 30 Splintringe
ohne Waldkante

UtC-6961: 3253 +39 BP

Holz Nr. 69: 10 Splintringe
ohne Waldkante

kontaminierte
Probe

——i_

UtC-7131: 3689 +43 BP
Rohre 2: 30 Ringe mit Waldkante

Roéhren

T
UtC-6960: 3366 +47 BP
Rohre 1: 30 Ringe mit Waldkante

kontaminierte
Probe

UtC-8532: 3241 +37 BP
Réhre 1: 24 Ringe ohne Waldkante

UtC-8533: 3187 +35 BP
Rohre 2: 24 Ringe ohne Waldkante
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Abb. 153: Affoltern am

Albis ZH, Sammlungszentrum

des Schweizerischen National-
museums, 2013. Trivun
Sormaz bei der Préparation

eines Blockholzes.

172

stand damals kein durchgehender Jahrring-
kalender fur Nadelhdlzer des Alpenraumes
zur Verfigung. Um den Datierungsspiel-
raum enger einzugrenzen, liessen wir am
Institut fur Teilchenphysik der ETH Zirich
von zwei der Uber 250-jahrigen Bohlenhol-
zer an 21, jeweils 10 Jahrringe umfassenden
Abschnitten *C-Messungen durchfiihren.374
Damit sollte es méglich sein, auf der *C-Ka-
librationskurve durch wiggle matching der
Datenabfolge ein enges Zeitfenster fir die
absolute Datierung der Bohlen und damit
der Quellfassung zu finden. Nach der dama-
ligen Einschatzung ergab sich nur eine mog-
liche Position mit einer Datierung zwischen
1480 und 1460 calBC.3’® Aufgrund dieser
Eingrenzung verglichen wir die Jahrringkur-
ven der Quellfassung mit dem entsprechen-
den Abschnitt auf den absolut datierten
Eichenchronologien der Regionen nordlich
der Alpen. Rechnerisch und optisch ermit-
telten wir als einzige einigermassen uber-
zeugende Deckungslage jene mit dem End-
jahr 1466 v. Chr., die wir im Jahr 2000 auch
als Datierung der Quellfassung publizierten.
Die Datierung 1466 v. Chr. hat sich nun als
um 55 Jahre zu alt herausgestellt, das Fall-
jahr der Rohren 1 und 2, der Bohlen und der

Rundholzer des Blockbaus sind richtig auf
das Jahr 1411 v. Chr. festzulegen. Ermoglicht
hat die richtige dendrochronologische Da-
tierung der Jahrringkalender Eastern Alpine
Conifer Chronology (EACC), der den Zeit-
raum 8072 v.Chr.—2012 n. Chr. lickenlos
abdeckt und der am Institut fiir Geographie
der Universitat Innsbruck (A) mit Jahrring-
messungen von Larchen, Arven und Fichten
aufgebaut worden ist.376

12.4 Die dendrochronologischen
Untersuchungen 2013/2014

Die Moglichkeit, alle Holzer der Quellfas-
sung dendrochronologisch zu untersuchen
und die bisher gewonnenen Daten zu lber-
priifen, bot sich im Jahr 2013. Uber 100
Jahre stand die Quellfassung im nicht kli-
matisierten, dunklen Keller des Engadiner
Museums, meist nur von Fachleuten be-
sucht und gewdrdigt Abb. 150. Im Rahmen
des neu erarbeiteten Museumskonzeptes
wird die einzigartige Holzkonstruktion in
einer entsprechenden Umgebung nach
heutigen konservatorischen Gesichtspunk-
ten einem breiten Publikum prasentiert.
Als neuer Standort ist das in der Mitte des
19. Jahrhunderts erbaute Paracelsus-Ge-
bdude gewdhlt worden, das nach einer
umfassenden Sanierung und Restaurierung
Veranstaltungs- und Ausstellungsraume, in
einem davon die Quellfassung, beherbergt.
Vorgangig galt es die Holzer der Quellfas-
sung nach deren Abbau und Transport ins
Sammlungszentrum des Schweizerischen
Nationalmuseums gemadss den Vorgaben
der Restaurierung zu begutachten und zu
behandeln. Diese Ausgangslage ermog-
lichte es auch die ganze Anlage einer um-
fassenden Untersuchung zu unterziehen.
Die Verantwortung fir die archaologische
Bestandesaufnahme und Auswertung lag
bei Monika Oberhansli, damals Studentin
am Institut far Archdologie, Fachbereich
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Abb. 154: St. Moritz-Bad, bronzezeitliche Quell-
fassung. An der Bohle Nr. 84 /ADG-87162 konn-
ten die Jahrringbreiten an einer Breitseite (Pfeil)

gemessen werden.

Abb. 155: St. Moritz-Bad, bronzezeitliche Quell-

fassung. Bohrproben der Bohlen und Réhren.

Prahistorische Archdologie der Universitat
Zurich. Nach Abschluss der restauratori-
schen Vorarbeiten konnte Trivun Sormaz,
seit 2007 Mitarbeiter im Dendrolabor des
Archdologischen Dienstes Graublinden,
im Winter 2013/2014 an 85 Holzern die
Beprobung und dendrochronologische
Auswertung durchfiihren. Die Beprobung
sollte moglichst zerstérungsfrei erfolgen.
An 26 Holzern, mehrheitlich solchen der
Blockkonstruktion, die 1907 zersdgt wor-
den waren, konnte das Jahrringmuster an
deren Schnittseite oder in der Kerbe durch
Schleifen oder Praparation mit der Rasier-
klinge sichtbar gemacht und fotografisch
erfasst werden Abb. 153. An einer, an der
Breitseite besonders gut erhaltenen Boh-
le (Holz Nr. 84) wurde dieses fotografische
Verfahren ohne Behandlung der Oberflache
ebenso erfolgreich angewandt Abb. 154.
An den drei Rohren, die wegen Abklarungen
zur Waldkante (letzter unter der Rinde ge-
wachsener Jahrring) ein weiteres Mal zu be-
proben waren, und an den ibrigen Bohlen
mussten Bohrkerne entnommen werden
Abb. 155. An den rauhen Schnittflaichen
bzw. den Stirnseiten waren die teilweise
extrem engen Jahrringe nicht genligend gut
sichtbar fir die fotografische Dokumentati-
on. Mit den 1993-2000 ermittelten Mes-
sungen standen damit nun Jahrringsequen-
zen von insgesamt 97 Einzelhdlzern als
Datenbasis zur Verflugung.
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Anzahl Jahrringe <100 <200 <300 <400 -450
Rundhélzer 51

Bohlen 4 14 12 1
Rohren 1 2

Steighaum 1

Haken 3 1

total 56 7 14 12 1

Abb. 156: St. Moritz-Bad,
bronzezeitliche Quellfas-
sung. Altersverteilung der

verarbeiteten Larchen.

Abb. 157: Heutige Jung- A
und Altholzbestande B von

Larchen im Oberengadin.

12.5 Die Holzer

Mit Ausnahme der aus Asten hergestellten
Haken handelt es sich bei allen Konstrukti-
onsteilen um Stammholzer, d. h. fir die Her-
stellung der Réhren, Bohlen und Rundhdl-
zer waren in der Umgebung des Quellstand-
ortes mehrere Baume gefallt worden. Als
Holzart konnten fiir alle erhaltenen Holz-
teile, auch fiir die Haken, Larche (Larix de-
cidua) bestimmt werden. Neben der Fichte
(Picea abies) und der Arve (Pinus cembra)

ist diese Baumart im Raum St. Moritz auch
heute noch die haufigste.

Grosse Unterschiede zeigen sich bei den
Dimensionen der verbauten Stdamme. Der
Stammdurchmesser der Rohren liegt bei
Uber einem Meter, jener der zu Bohlen ver-
arbeiteten Stamme zwischen 0,4 und 0,6 m
und jener der Blockholzer bei maximal
0,2 m. In den unterschiedlichen Durchmes-
sern der verarbeiteten Baume spiegelt sich
auch deren abweichendes Wuchsalter Abb.
156. Wir gehen davon aus, dass die Baume
in der ndaheren Umgebung der Quelle ge-
standen haben. Wie man sich den damali-
gen Wald vorzustellen hat, ist anhand der
verwerteten Stdmme nicht zu rekonstru-
ieren. Vertreten ist Stammholz von unter-
schiedlich alten Baumen, die auch den ak-
tuellen Gebirgswald pragen Abb. 157. Das
Bild des heutigen, bewirtschafteten Waldes
kann aber sicher nicht auf die Bronzezeit
Ubertragen werden.




12.5.1 Rohren

An den Réhren, die mit 0,8—1,3 m den gros-
sten Stammdurchmesser unter den ver-
bauten Holzern aufweisen, sind nur noch
die dussersten 5—7 cm an Holz vorhanden,
der innere Teil ist vollstandig entfernt wor-
den. An Rohre 1 konnten 114, an Rohre 2
74 und an Roéhre 3 135 Jahrringe gemessen
werden. Wie alt die verwendeten Stam-
me bei ihrer Fallung waren, lasst sich nicht
mehr bestimmen. Von Untersuchungen
an rezenten Baumen dieser Dimensionen
wissen wir, dass Larchen 800 bis 900 Jahre
alt werden kénnen.3”” Die &lteste in unse-
rem Labor untersuchte Larche stammt von
Kippel im Lotschental VS, sie stand auf 1570
m 0. M. und erreichte das stolze Alter von
703 Jahren.3”® Haufig ist der innerste Teil
dieser «Urldrchen» morsch (Stammfaule)
Abb. 158, sie kénnen sogar Hohlrdume auf-
weisen, die von Tieren bewohnt werden.
Es ist anzunehmen, dass fiir die Rohren
solche, innen bereits angefaulte Stamme
gewihlt worden waren. Verwendet wurde
der wurzelnahe Stammteil. An der Aussen-
seite sind keine abgeschnittenen oder ab-
gebrochenen Astanséatze zu finden, wie sie
fir den hoher liegenden Stammbereich zu
erwarten waren. Buckel weisen auf Uber-
wallte Astaugen hin. Ein entsprechendes
Bild vermittelt die im bodennahen Bereich
astfreie Larche aus dem italienischen Ulten-
tal Abb. 159.

Auf der Fotografie von 1907 sind die R6h-
ren ohne Rinde zu sehen Abb. 151. Offen-
bar war diese vor deren Montage liber der
Quelle entfernt worden. Die Aussenseite
der Rohren ist vollig glatt, es sind nirgends
irgendwelche Schrammspuren zu erken-
nen, wie sie beim Transport (Rollen, Ziehen)
durch den Wald entstehen. Entweder wur-
den die fertig bearbeiteten Réhren erst vor
deren Setzung entrindet oder sie wurden,

bereits am Wuchsstandort geschalt, mit

Wagen, Schleifen oder Traghdlzern an ih-
ren Bestimmungsort gebracht. Frassspuren
von Holzschadlingen, die auf die ein- oder
mehrjahrige Lagerung vor der Verbauung
hingewiesen hatten, konnten an keiner der
drei Réhren festgestellt werden.

12.5.2 Bohlen

Fir die Herstellung der Bohlen wurden
maximal 50—60cm dicke Stamme gefillt.

Die dendrochronologischen

Untersuchungen

A’A é. : .

Abb. 158: Blitzingen VS.
Die in den 1980er Jahren
geféllte Larche zahlte 700
Jahrringe. Im inneren Be-
reich sind die morschen
Stellen der Stammfaule zu

erkennen.

Abb. 159: Ulten, St. Ger-
traud (1). Eine der drei
Urlérchen, deren Wuchs-
alter zwischen 800 und 900
Jahren liegt.

175



Die dendrochronelogischen
Untersuchungen

A 1540 1530

ADG-87183 (Réhre 1)

ADG-87184 (Rohre 2)

ADG-87179 (Rohre 3)

Ay

1520 1510 1500 1490 1480 1470

A

MALNINN

B

ADG-87183 (Rdhre 1) ADG-87184 (Rohre 2)
ADG-87179 (Réhre 3) 6,1/99,9/68,8 5,6/99,5/65,3
ADG-87183 (Rohre 1) 7,9/99,9/76,7

Abb. 160: St. Moritz-Bad,
bronzezeitliche Quellfas-
sung.

A Kurvendeckungsbild

der Jahrringkurven der
Réhren 1, 2 und 3 (Dop-
pellinie = Splintholz) mit
den statistischen Werten B
(t-Wert, Wahrscheinlichkeit
und Gleichldufigkeit)
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Larchen dieser Dimension kdnnen im Enga-
din bis 28 m hoch werden.3”® Zur Herstel-
lung von Bohlen mit den erforderlichen
Massen konnten jedoch hdochstens die
untersten 10—12 m des Stammes genutzt
werden. Es handelt sich durchwegs um Bau-
me mit einem Wuchsalter, das geschatzt
zwischen 300 und 450 Jahren liegt. Eine
exakte Bestimmung war wegen der Zurich-
tung oder der Verwitterung bei keiner der
Bohlen moglich. Bohle Nr. 71/ADG-87186
besitzt mit 406 Jahrringen das hochste Alter.

An den Bohlen war die Rinde ebenfalls vor
der Montage, vermutlich noch am Fall-
ort, entfernt worden. Auch an den Bohlen
konnten keine Frassgdange von Borken- oder
Holzkafern als Hinweise auf die langerfristi-
ge Lagerung der Holzer beobachtet werden.
Nachdem die Stamme auf die gewlinschte
Lange zerlegt worden waren, wurden sie
mittig gespalten, in Einzelfillen auch ge-
viertelt. An der Aussenseite wurde so viel
Holz abgebeilt, bis die geforderte Dicke der
Bohlen erreicht war. Diese wurden auf ei-

1460 1450 1440 1430 1420
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Waldkante:
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nen mehr oder weniger rechteckigen Quer-
schnitt zugehauen. Dennoch ist bei acht
Bohlen an der Kante der Schmalseite noch
die Stammrundung mit der flr die Bestim-
mung des Falljahres entscheidenden Wald-
kante (letzter gewachsener Jahrring unter
der Rinde) vorhanden.

Nach der groben Zurichtung mit der Axt er-
folgte die Feinbearbeitung mit dem Dech-
sel, davon zeugen die konkaven, parallel
verlaufenden Hiebbahnen, die an den gut
erhaltenen Bohlen in erstaunlicher Frische
erhalten sind. Abschliessend wurde die Nut
far die Gratzapfenverbindung, die bei den
beurteilbaren Bohlen immer an der Stamm-
innenseite liegt, ausgestemmt bzw. die
Gratzapfenfeder zugerichtet.

12.5.3 Rundhdélzer

Fir den aussen liegenden Blockbau wur-
den zwischen 17 und 20 cm dicke Baume
gefallt. Das Wuchsalter liegt bei allen unter
100 Jahren. An den entrindeten und auf die

1410 v. Chr.



gewlinschte Grosse zugeschnittenen Rund-
hoélzern war mit Ausnahme der Kerben an
den beiden Enden keine weitere Zurichtung
notig. Drei Rundholzer (Holzer Nr. 14, 15,
16/17) weisen an der Seite eine oder zwei
nicht durchgehende Vierecklocher auf, die
fur die Blockkonstruktion keinen Sinn ma-
chen Abb. 34; Abb. 35. Entweder Ubernah-
men die so bearbeiteten Rundhélzer bei der
Errichtung der Quellfassung eine Hilfsfunk-
tion oder sie waren urspriinglich fiir einen
anderen Bau vorgesehen.

An zwei Rundhélzern (Hélzer Nr. 12/13,
63) sind partiell Frassgange von Kafern
sichtbar. Nach der Einschdatzung von Beat
Forster von der Eidgendssischen For-
schungsanstalt fir Wald, Schnee und Land-
schaft (WSL) handelt es sich um Locher
einer Nagekafer-Art (Anobiidae) oder von
einem Totholz-Insekt. Das Holz Nr. 63 weist
an der Stelle des Befalls die Uberwallung
einer Brandverletzung, als Folge eines Blitz-
einschlages, auf (vgl. Kap. 4.3.3.3).38 Der
Stamm bot an dieser Stelle also bereits
glnstige Voraussetzungen fur die Insekten.
Nach unserer Einschatzung lasst der Befall
durch Holzschédlinge von nur drei der ins-
gesamt 97 verarbeiteten Stammholzer auf
keine langfristige Lagerung von Stammholz
oder die Wiederverwendung von Bauteilen
alterer Konstruktionen schliessen.

12.6 Die Synchronisation der Jahrringkur-
ven der R6hren, Bohlen und Rundhdlzer

Nach den Messungen der Jahrringbreiten
(Genauigkeit 1/100 mm) der neu beprob-
ten Holzer suchten wir in einem ersten
Schritt die Ubereinstimmenden Deckungs-
lagen der Jahrringkurven getrennt nach
den Konstruktionsteilen (Réhren, Bohlen,
Rundholzer) der Quellfassung. Nachdem
alle synchronisierten und zu Mittelkurven

zusammengefassten Einzelholzsequenzen

ermittelt waren, wurden die Mittelkurven
der Réhren, Bohlen und Rundhdlzer unter-
einander beziiglich ihrer Ubereinstimmung
Uiberprift. Zum Schluss suchten wir fir die
drei Mittelkurven auf den absolut datierten
Lokal- und Regionalsequenzen die richtige
Synchronlage.

12.6.1 Réhren

Obwohl nur die Jahrringe des &dussersten,
5—7cm breiten Abschnittes der verarbei-
teten Stamme gemessen werden konnten,
zeigten die Kurven der drei R6hren unterein-
ander eine optisch einwandfreie Synchron-
lage, die durch die hohen rechnerischen
Korrelationswerte untermauert ist und die
136-jahrige Mittelkurve ADG-3932 ergab
Abb. 160. Als entscheidend erwies sich,
dass von den einzelnen Rohren Bohrproben
an verschiedenen Stellen entnommenen
worden waren. Dank den unterschiedlichen
Radiusmessungen entstanden Einzelholzkur-
ven, bei denen partiell an jedem Stamm auf-
tretende, individuelle Wuchsabweichungen
ausgeglichen werden konnten. Bei den Un-
tersuchungen des Jahres 1995, bei welchen
jeweils nur eine Probe an den Réhren 1 und
2 entnommen worden war, gelang die Syn-
chronisation der Jahrringkurven noch nicht.

Das Stammholz der Réhren 1 und 2 ist im
Herbst /Winter des gleichen Jahres (Winter-
halbjahr 1411 /1410 v. Chr.) gefallt worden,
Rohre 3 im Herbst/Winter des vorangegan-
genen Jahres (1412/1411 v. Chr.). Réhre 3
ist damit sicher aus einem anderen Stamm
gefertigt als die beiden Rohren 1 und 2. Fir
die Réhren 1 und 2 ist aus dendrochrono-
logischer Sicht nicht sicher zu entscheiden,
ob sie von einem oder zwei Badumen stam-
men Abb. 160. Fir eine eindeutige Antwort
missten die ganzen Stammaquerschnitte zur
Beurteilung vorliegen. Nach unserer Ein-
schatzung ist der Jahrringverlauf aber so
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dhnlich, hinzu kommt auch die Haufigkeit
von nahezu gleichen Jahrringbreiten, dass
die Herstellung der beiden Rohren aus ei-
nem Stamm wahrscheinlich ist.

12.6.2 Bohlen

Die Ubereinstimmung der Jahrringkurven
der zwischen 104- und 406-jdhrigen Boh-
len ermdoglichte es, alle 32 Holzer unter-
einander einwandfrei zu korrelieren und
zur 420-jdhrigen Mittelkurve ADG-3933
zusammen zu fassen Abb. 161. Vergleicht
man die Jahrringmuster der Holzer, kon-
nen zwei Gruppen mit charakteristischem
Verlauf auseinander gehalten werden. Bei
der einen, grosseren Serie A ist im jliingeren
Bereich, absolut zwischen 1506 und 1501
v. Chr., eine plotzliche, markante Reduktion
der Jahrringbreiten zu erkennen Abb. 161
A. Bei der zweiten, kleineren Gruppe B ist
dieser Einbruch nicht vorhanden Abb. 161
B. Eine durch das Klima bedingte Reduktion
der Jahrringbreite miisste bei allen Holzern
ersichtlich sein. Der Schluss liegt nahe, dass
die abrupte Breitenreduktion in der Gruppe
A mit dem Befall durch den Larchenwickler
(Zeiraphera diniana Gn.) in Zusammenhang
steht. Die Raupen dieser Schmetterlings-
art kénnen durch den Nadelfrass Larchen
so stark schadigen, dass kein Jahrring oder
nur ein Jahrring von minimaler Breite, oft
auch nur stellenweise, ausgebildet wird
Abb. 162.38 Bis sich der Baum wieder voll-
standig erholt hat und normale Jahrringe
bilden kann, dauert es einige Jahre. Bei den
Ringfolgen der Gruppe A ergaben sich an
der Stelle mit der Breitenreduktion dann
auch Schwierigkeiten beim Erkennen der
Jahrringgrenzen. Bei mehreren mussten
nicht sichtbare, aufgrund des Vergleichs
mit den Jahrringkurven der Gruppe B aber
sicher nachgewiesene Jahrringe eingesetzt
werden. Neben diesem auffalligen Einbruch
des Wuchses weisen die Jahrringkurven der
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Abb. 162: St. Moritz-Bad,
bronzezeitliche Quellfas-
sung. Querschnitt der Bohle
Nr. 74/ ADG-87154. Am
oberen Rand sind die hellen
Splintholzringe gut sichtbar.
Die markante Breitenreduk-
tion der Jahrringe zwischen
1506 und 1501 v. Chr. in-
folge des Larchenwicklerbe-
falls ist in der Ubersicht A
und im Ausschnitt B deut-
lich zu erkennen. Nach finf
Jahren hatte sich der Baum

erholt.
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Abb. 163: St. Moritz-
Bad, bronzezeitliche
Quellfassung. Kurven-
deckungsbild der Jahr-
ringkurven der Rund-
hélzer des Blockbaus und
des Steigbaums (Holz

Nr. 107 /ADG-87182).
Die Doppellinie gibt den
Bereich mit den Splint-

holzringen an.
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Gruppe A insgesamt eine so hohe Uberein-
stimmung auf, dass die Herstellung dieser
Bohlen aus einem Stamm nicht gesichert,
aberdoch sehrwahrscheinlichist. Aus einem
10-12 m langen Stammabschnitt konnten
sechs bis acht der 3,2m langen Bohlen
zugerichtet werden. Mehr als vier bis finf
Stamme insgesamt werden fiur die Bohlen-
konstruktion kaum benétigt worden sein.

Bei den acht Bohlen, an welchen der dus-
serste Jahrring unter der Rinde erhalten war,
liegt die Fallung Ubereinstimmend im glei-
chen Winterhalbjahr (1411/1410 v. Chr.).
An den Ubrigen ist die Waldkante abge-
schnitten oder abgewittert.

Die Verteilung der Endjahre der 12 Boh-
len mit Splintringen, aber ohne Waldkante,
lasst auf das gleiche Félljahr wie das der
Holzer mit Waldkante schliessen. An jenen
zehn Bohlen, an welchen nur Kernholz er-
halten ist, bleibt dies eine Vermutung, die
sich auf deren Verbauung in der gleichen
Konstruktion mit den Waldkantenhdlzern
stutzt.

12.6.3 Rundhélzer

Von den 51 Rundhdlzern des Blockbaus
konnten 45 zur Mittelkurve ADG-3934 mit
der Lange von 70 Jahren zusammengesetzt
werden Abb. 163. In der Mittelkurve inte-

Abb. 164 (rechte Seite): St. Moritz-Bad, bronze-
zeitliche Quellfassung. Die Auswahl von Quer-
schnitten von Rundhdlzern des Blockbaus zeigt
die Bandbreite an Wuchsmustern. Nr. 26, 44
gleichméssiger Wuchs; Nr. 31, 32 Breitenreduk-
tion im mittleren Bereich; Nr. 50, 63 Breitenre-
duktion im dusseren Bereich. Durchmesser der
abgebildeten Rundhélzer 17 — 19 cm.
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1450 1440 1430 1420 1410 v. Chr. griert ist auch die Jahrringkurve des Steig-
[\NJW\ baums (Holz Nr. 107).
Waldkante:

Im Gegensatz zu den Rohren und Bohlen

61/ADG-18049 /\J | vorhanden ger ! . .
k Sommer/Herbst waren die Korrelationsarbeiten bei den
\/\/\ b Herbst/Winter Rundholzern deutlich aufwandiger. Wegen
#hipll-18050 der geringen Lange der Einzelholzkurven

und der grossen Unterschiede im Wuchs-
1470 1460 1450 1440 1430 1420 1410 v. Chr muster fiihrte die Suche nach Synchronla-
gen mehrheitlich nur Giber den optischen

Vergleich der Sequenzen zum Ziel. Die jun-
\”x\m gen Stamme missen Uber ein grosseres
\/\M/\/\A‘\/\/\ Gebiet in der Umgebung der Quelle ver-

teilt gestanden haben. Anders als mit un-
54/ADG-87138 /\

{3

45/ADG-87130

terschiedlichen Wuchsstandorten sind die

<1

voneinander abweichenden Jahrringfolgen

nicht zu erklaren. Neben Querschnitten mit
gleichmassiger Jahrringfolge zeigt das Spek-

1470 1460 1450 1440 1430 1420 1410 v. Chr trum auch solche mit plotzlicher Breiten-
reduktion im mittleren oder dusseren Teil
Abb. 164.

53/ADG-87137 /// \/W\
63/ADG-87145 wm

f{

Paarweise kann bei mehreren Blockhol-
zern die Zugehorigkeit zum gleichen Stamm

\/\/ anhand der hohen Ubereinstimmung der

S 9
vd

Wuchswerte als gesichert gelten Abb. 165.

Aus einem Baum liessen sich unter Berlick-
sichtigung der geforderten Dicke vermutlich
Abb. 165: St. Moritz-Bad, bronzezeitliche Quellfassung. Jahrringmuster von Rund- zwei bis drei Blockholzer herstellen.

hélzern des Blockbaus, die vermutlich aus dem gleichen Stamm gefertigt sind.

Die Doppellinie gibt den Bereich mit den Splintholzringen an.

A 1550 1540 1530 1520 1510 1500 1490 1480 1470 1460 1450 1440 1430 1420 1410 v. Chr.

ADG-3934 (Rundhdlzer)

ADG-3932 (Rohren) L/“ \,\j\J
\/\/\/

\/V\//V\\\/\N\
~ o N

RS

"\
ADG-3933 (Bohlen) Ko

B ADG-3933 ADG-3934
Abb. 166: St. Moritz-Bad, bronzezeitliche Quellfassung. Kurvendeckungsbild der ADG-3932 8,9/99.9/76.3
Mittelkurven der Réhren, Bohlen und Rundhdlzer A mit den statistischen Werten B

ADG-3933 2,3/90,0/58,0

(t-Wert, Wahrscheinlichkeit und Gleichldufigkeit).




Die gesicherten Félldaten verteilen sich auf
die beiden letzten Jahre der Mittelkurve. 14
auf das letzte, 14 auf das zweitletzte Jahr
Abb. 163. Es bleibt offen, ob die Beschaf-
fung von Stdmmen fiir den Bau der Quell-
fassung bereits im Vorjahr der Errichtung
stattgefunden hatte oder ob Uberzéhlige
Blockhdlzer zur Verwendung kamen, die fiir
ein um ein Jahr friher erstelltes Gebaude
oder eine andere Konstruktion vorgesehen
waren. Ebenfalls nicht zu belegen, aber in
Erwagung zu ziehen ist, dass ein erster Ver-
such mit der Réhre 3 und nur einem Rund-
holzblockbau fehlschlug, bevor die Quellfas-
sung mit den beiden neuen Réhren und den
Kasten im Folgejahr erstellt wurde.

12.6.4 Haken

Fur die beiden ganz erhaltenen Haken und
die beiden Bruchstiicke (Holzer Nr. 104, 105,
106, 118) gelang die Synchronisation der
ob-
wohl an den Hoélzern zwischen 46 und 107

Jahrringkurven untereinander nicht,

Ringe gemessen werden konnten. Fiir die
erfolglosen Synchronisationsversuche sind

A 1450 1440 1430 1420
41/ADG-87127
94/ADG-80816

ADG-80816

ADG-87127 5,8/99,9/81,0

1410v.chr, B

die starken Wuchsschwankungen, wie sie
an Asten haufig zu beobachten sind, ver-
antwortlich. Durch drei an den Haken ge-
wonnene *C-Daten ist die Zugehdrigkeit
zur mittelbronzezeitlichen Quellfassung ge-
sichert (UtC-9671: 3396 +37 BP; UtC-9672:
3191 +38 BP; UtC-9673: 3248 +45 BP).382
Ob sie vor, nach oder wahrend deren Bau
hergestellt wurden, bleibt offen, da auch
die Datierung der Einzelholzkurven auf den
Mittelsequenzen der Rohren, Bohlen und
Rundhdlzer sowie auch auf dem durchge-
henden Jahrringkalender nicht méglich war.

12.7 Die Synchronisation der Mittelkurven
der Rohren, Bohlen und Rundhélzer

Die Korrelation der Mittelkurven der Rohren
und Bohlen ergab eine rechnerisch und op-
tisch eindeutige Synchronisation Abb. 166,
die beiden Sequenzen enden im gleichen
Jahr (1411 v. Chr.). Damit ist auch das glei-
che Félljahr fur die verarbeiteten Stimme
der beiden Konstruktionsteile gesichert. Die
Mittelkurve der Rundhdlzer zeigt keine ein-
deutige Deckungslage auf das Endjahr der

1470 1460 1450

54/ADG-87138

94/ADG-87169

ADG-87169
ADG-87138 4,6/99,9/75,9

M
W”A/MMR
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Waldkante:

| vorhanden
b Herbst/Winter

Abb. 167: St. Moritz-Bad, bronzezeitliche Quellfassung. A Synchronisation der Einzelholzkurve des Rundholzes Nr. 41 /ADG-87127 mit jener
der Bohle Nr. 94 /ADG-80816, die in der Mittelkurve ADG-3933 enthalten ist, mit den statistischen Werten (t-Wert, Wahrscheinlichkeit und
Gleichlaufigkeit). B Synchronisation der Einzelholzkurve des Rundholzes Nr. 54 / ADG-84138 mit jener der Bohle Nr. 94 /ADG-87169, die in
der Mittelkurve ADG-3933 enthalten ist, mit den statistischen Werten (t-Wert, Wahrscheinlichkeit und Gleichliufigkeit). Die Doppellinie

gibt den Bereich mit den Splintholzringen an.
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A
v.Chr. 10000 9000 8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 n.Chr.
1 St Moritz, Bronzezeitliche Quellfassung, ADG-3933
Bohlen (1831-1411 v.Chr.) <
Ldrchen
2 Silsi. E., Plaun da Lej, ADG-3416 (1769 —1454 v.Chr.)
Fichten
3 Realp UR, Hohenbiel 6, ADG-3187 (2223—932 v.Chr.) y
Ldrchen
4 Grichen VS, Grachensee, ADG-3300 (2129-736 v.Chr.) )
Lérchen/Arven
5 Fully VS, Lac Superieur de Fully, ADG-4750 (1825-1351 v.Chr.) )
Ldrchen
B Eastern Alpine Conifer 2 Silsi. E., Plaun da Lej 3 Realp UR, Hohenbiel 4 Grachen VS, Grachensee 5 Fully VS, Lac superieur de Fully
Chronology (EACC) ADG-3416 ADG-3187 ADG-3300 ADG-4750
1 St.Moritz, Quellfassung, ADG-3933 16,3/99,9/81,0 9,6/99,9/65,4 13,1/99,9/74,9 5,0/99,9/60,9 12,2/99,9/74,2
2 Silsi.E., Plaun da Lej, ADG-3416 7,5/99,9/62,9 2,7/90,0/54,3 8,4/99,9/64,8
3 Realp UR, Hohenbiel 6, ADG-3187 10,8/99,9/60,2 12,1/99,9/711
4 Grdchen VS, Grachensee, ADG-3300 5,7/99,9/61,0

Abb. 168: St. Moritz-Bad, bronzezeitliche Quell-
fassung. A: Die absolute Datierung der Mittel-
kurve ADG-3933 (Bohlen) gelang auf der durch-
gehenden ostalpinen Nadelholz-Chronologie
Eastern Alpine Conifer Chronology (EACC). Mit
vier weiteren, mehrhundertjahrigen Lokal-Chro-
nologien aus dem schweizerischen Alpenraum B,
die ihrerseits ebenfalls auf der EACC datiert sind,
korrelieren die beiden Mittelkurven ebenfalls
einwandfrei (t-Wert, Wahrscheinlichkeit, Gleich-
ldufigkeit). Karte: 1 St. Moritz (1772 m . M.)

2 Silsi. E., Plaun da Lej (1930 m . M.) 3 Realp
UR, Hohenbiel (1960 m G. M.) 4 Grachen VS,
Grachensee (1720 m 4. M.) 5 Fully VS, Lac superi-
eur de Fully (2100 m 4. M.).




Mittelsequenzen der Réhren und Bohlen.
Wie bereits oben erwdhnt, war schon die
Synchronisation der kurzen Jahrringkurven
der Rundholzer mit grosserem Aufwand
verbunden als jene der alten Stammbholzer
der Rohren und Bohlen. Die Mittelkurve
ist, bedingt durch die unterschiedlichen
Wouchsstandorte der Stamme und der
Wachstumseinbriiche an unterschiedlichen
Stellen der Ringfolgen, in so grossem Masse
vom individuellen Trend gepragt, dass die
klimatisch verursachten, fur die eindeuti-
ge Synchronisation mit den Réhren- und
Bohlensequenzen entscheidenden Wuchs-
merkmale in den Jahrringbreiten nicht si-
gnifikant genug erscheinen. Fir zwei einzel-
ne in der Mittelkurve integrierte Rundholzer
konnten jedoch auf zwei Jahrringkurven
von Bohlen einwandfreie Deckungslagen
bestimmt werden Abb.167. Uber deren
Korrelation ist auch die Mittelkurve der
Rundhdlzer sicher mit den Mittelsequenzen
der Bohlen und Réhren verkniipft, und zwar
in der Deckungslage mit dem gleichen End-
jahr (1411 v. Chr.).

B
ADG-3187

ADG-3933 13,1/99,9/74,9

A
1830 1820 1810 1800 1790 1780 1770 1760 17

ADG-3933 V\V\W‘J\\«

ADG-3187 /\/J W\’\/ WMV%

1620 1610 1600 1590 1580 1570 1560 1550 15

R
ADG-3933 fNV WV\AW\”WJ WJ\/‘VM&

12.8 Die absolute Datierung

Der bisher einzige liickenlose Jahrringka-
lender fiur alpine Nadelholzer, die Eastern
Alpine Conifer Chronology (EACC), reicht
von heute bis ins Jahr 8072 v. Chr. zuriick.38
Er wurde in den letzten 30 Jahren von Kurt
Nicolussi und Mitarbeitenden am Institut
flir Geographie der Universitat Innsbruck
(A) aus einer Vielzahl von subfossilen Lar-
chen, Fichten und Arven erstellt, die in
Gletschervorfeldern, Mooren und Flussab-
lagerungen der Ostalpen gefunden worden
waren. Auf dieser Chronologie konnten in
den letzten Jahren vier mehrhundertjéhri-
ge, von verschiedenen Bearbeitern aufge-
baute Mittelsequenzen aus den Schweizer
Alpen absolut datiert werden Abb. 168 A 334
Diese Jahrringsequenzen aus den Kantonen
Graubinden, Uri und Wallis decken das
2. Jahrtausend v. Chr. vollstandig oder teil-
weise ab. Sie bestehen ebenfalls aus den
Jahrringwerten von subfossilen Stammen,
die an vergleichbaren Fundstellen und in
etwa den gleichen Hohenlagen wie jene in
den Ostalpen gesammelt worden waren.
Sie liegen in der Distanz von 10 bis maximal
200 km von der Fundstelle der Quellfassung
von St. Moritz-Bad entfernt Abb. 168. Auf
dem durchgehenden Jahrringkalender der
Ostalpen und den vier Lokalchronologi-
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Abb. 169: Die Synchronla-
ge der Bohlenmittelkurve
ADG-3933 auf der Lokal-
sequenz von Realp UR,
Hohenbiel 6 (ADG-3187;
2223 -932 v. Chr.) A mit
den statistischen Werten B
(t-Wert, Wahrscheinlichkeit
und Gleichlaufigkeit).
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Abb. 170: St. Moritz-Bad,
bronzezeitliche Quellfas-
sung. Die Verteilung der
sicher bestimmten Fallda-
ten auf die Jahreszeiten
der Jahre 1412/1411 und
1411/1410 v. Chr.

Waldkante vorhanden, Waldkante Sommer/Herbst Waldkante Herbst/Winter
Jahreszeit unbestimmt 1412 v.Chr. 1412 v.Chr. 1412/1411 v.Chr.
Rohren 1
Bohlen
Rundhblzer 4 10
Waldkante vorhanden, Waldkante Sommer/Herbst Waldkante Herbst/Winter
Jahreszeit unbestimmt 1411 v.Chr. 1411 v.Chr. 1411/1410 v.Chr.
Rohren 2
Bohlen 3 1 1
Rundhdlzer 4 7 3

en gelang es, die aus den R6éhren und den
Bohlen erstellten Mittelkurven einwandfrei
mit den Kalenderjahren des Zeitraumes
1830-1411 v. Chr. zu synchronisieren. Die
rechnerischen Werte Abb. 168 B und die
optische Ubereinstimmung der Jahrringkur-
ven lassen keinen Zweifel an der Richtigkeit
der ermittelten Deckungslage Abb. 169.
Wie bereits oben dargelegt, sind Uber die
eindeutige Synchronisation der Jahrringkur-
ven von zwei Rundholzern mit zwei datier-
ten Bohlensequenzen auch die Mittelkurve
der Blockkonstruktion und die daran betei-
ligten Einzelholzer sicher datiert Abb. 167.

Den Aufbau der Mittelsequenzen und deren
Datierung auf der durchgehenden Eastern
Alpine Conifer Chronology liessen wir durch
Kurt Nicolussi in Innsbruck (A) kontrollieren.
Er hat die gleichen Korrelationslagen der
Einzelhélzer fir gut befunden und die abso-
lute Datierung der Mittelkurven der Réhren,
Bohlen und Rundhdlzer ins Jahr 1411 v. Chr.
bestitigt.38

12.9 Das Baujahr der Quellfassung

Anhand der Dichte und Farbung der Jahr-
ringzellen des letzten Jahrringes unter der
Rinde kann beurteilt werden, ob Baume im
Frithjahr, im Sommer oder im Herbst/Win-
ter gefdllt worden sind Abb. 170. Ist der

Schlag wahrend der Vegetationsperiode
(Frihjahr/Sommer) erfolgt, sind erst die
hellen, dinnwandigen Friihholzzellen vor-
handen. Bis gegen Ende der Vegetationszeit,
d. h. im Oberengadin bis in den September,
sind auch die dunklen, dickwandigen Spat-
holzzellen ausgebildet. Erst im Frihjahr des
folgenden Jahres, nach der Winterruhe, die
vom September bis April/Mai dauert, be-
ginnt die Bildung der neuen Frihholzzellen.
Als Zeitraum der Fallung kommen damit bei
Baumen, bei welchen die Spatholzzellen
ausgebildet sind, die Monate September
(des Falljahres) bis Mai (des Folgejahres)
in Frage. Fur die Quellfassung ist anhand
der dendrochronologischen Untersuchun-
gen nun nicht zu entscheiden, ob die auf
Herbst /Winter (1411 v. Chr.) datierten Hol-
zer noch im Schlagjahr (1411 v. Chr.) oder
erst in den Monaten Januar bis April / Mai
des Folgejahres (1410 v. Chr.) gefdllt worden
sind. Da die zur Abdichtung des Blockbaus
eingebrachten Moose wahrend deren Blu-
tezeit gesammelt wurden (Kap. 13), kann
hingegen der Bau der Quellfassung erst im
Sommer 1410 v. Chr. erfolgt sein.

Abb. 171: St. Moritz-Bad, bronzezeitliche
Quellfassung. Messwerte der Mittelkurven der
Réhren, Bohlen und Rundhélzer in 1/100 mm

(obere Zeile) samt Belegung (untere Zeile).
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ADG-3932 Dat: 1411 v.Chr. Larche 136 Werte
+MK: GR/St.Moritz — Bronzezeitliche Quellfassung (Rﬁhren) 81-90 129 117 102 102 115 112 93 102 108 108
1546- 1411 v.Chr. T 12x 13 13 13x 13 13 13 13k 13
1-10 50 40 51 64 65 57 58 53 62 59 91-100 59 7 78 68 96 93 91 106 104 100
1x 1x ® I 10 1x 1 1x % 1x 14x  15x  15x 15x 15x 15x 15x 16x 16x 16x
11-20 55 54 57 83 60 59 65 89 71 35 101-110 122 117 112 102 89 108 98 91 84 84
1% 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x % Ix 16x  16x  17x  17x  19x  19x  19x  19x  19x 19x
21-30 63 74 83 63 51 64 80 91 68 77 111-120 84 85 107 101 117 115 119 95 73 97
1x x o ox ox ox ox ox % 2x 19 19x 19x 19x  19x  19x 20x 20x 20x 21x
31-40 47 61 69 60 67 57 61 76 83 65 121-130 81 86 84 93 100 84 87 83 81 80
o ox o ox o ox ox o o 2x 21x  21x  21x  21x  21x  21x  21x  2Ix  21x 21x
41-50 68 63 75 77 9 45 50 61 47 63 131-140 64 65 67 76 66 76 77 94 69 81
% o o 9x ox o ox 2% o o 21x  22x  22x  22x  22x 22X 22x 22x  22x 22X
51-60 53 61 62 44 66 28 45 38 37 32 141-150 82 77 82 77 81 7 57 55 56 54
o ox o 2x o ox ox ox o 2x 23x  24x  24x  24x  24x  25x  25x  25x  26x 26X
61-70 49 38 43 53 49 42 57 68 % 67 151-160 51 60 58 60 51 60 44 40 64 78
o ox X 3x 3% 3% % 3x ;% 3« 26x  26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x
71-80 74 79 62 60 6 67 77 78 66 59 161-170 70 65 72 55 61 50 47 52 52 51
X 3x X 3x 3x X % 3 % 3 26x  26x 26x 26x 26x 27x  27x 27x  27x 27X
81-90 63 70 50 66 77 83 88 7 65 77 171-180 41 45 49 44 45 43 30 42 3% 28
3x % X 3x % 3x 3x % X 3x 27x  27x  27x  27x  27x  27x  27x  27x  27x 27X
91-100 70 50 51 M 46 47 47 50 4 46 181-190 27 25 31 35 34 50 42 34 42 49
3x X X% 3x 3x x 2 % X% 3x 27x  27x  27x  27x  27x  27x 28x 28x 28x 28x
101-110 54 80 108 9% 76 70 61 78 70 66 Wie) 2B % o9 40 94 9 & 0 o
% X X 3 3x 3x 3x X 3% 3« 28x  29x  29x  29x  29x  29x 29x  29x  29x 29x
111-120 68 61 51 51 71 63 5 62 54 52 Aalg %8 9 o 5 W0 % 91 8 85 B4
% X X 3x 3x 3x % 3x )% 3 29x  29x  29x  29x  29x 29x 29x 29x  29x 29x
121-130 46 39 49 60 55 80 65 47 42 47 e . T TR S S AR W@ W &
X x 3x  3x % 3x X x X 3x 29x  29x 29 29x  29%x  29x 29x 29x 29 29x
131-136 43 49 47 57 60 53 221-230 46 31 39 %7 46 39 42 46 51 44
3x % % 3 % ox 28x  28x 28x 28x 28x 28x 28x 28x 28x 28x
231-240 48 40 51 47 42 37 30 31 M 28
28x  28x  28x 27x  27x  27x  27x 27x 27x 27X
. 241-250 29 32 29 26 39 28 36 35 27 30
ADG-3933 Dat: 1_41 1v.Chr. Lartfhg 420 Werte 27 27x  27x  27x  27x  27x  27x  27x  26x 26x
+MK: GR/St.Moritz - Bronzezeitliche Quellfassung (Bohlen) 251060 8 B = W 2 B = B o
1830- 1411 v.Chr.
26x  26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x
1-10 309 274 302 251 261 217 214 257 251 242 261-270 37 35 38 42 36 33 30 23 26 30
1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 2x 2x 2 26x  26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x
11-20 204 164 181 192 220 242 204 197 197 197 271-280 30 25 31 27 29 25 20 22 21 27
2x 2x 2x 2x 2x 2x 2x 2x 2x 26x  26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26X
21-30 190 179 183 185 217 228 199 217 160 145 281-290 33 28 28 22 26 27 25 27 25 23
2x 2x 2 X 2x 2x 2x 2 2x 2 26x  26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x
31-40 162 142 160 172 168 160 190 204 204 190 291-300 27 26 24 26 23 22 21 29 25 24
2x 2x 2% 2 3x 3x 3% 3x X 4 26x  26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26X
41-50 170 222 194 149 162 162 104 151 143 129 301-310 26 30 26 17 22 28 29 25 20 33
4x 4x 4 4x 4x 4x 4x 4x 4x  5x 26x  26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 25X
51-60 145 138 152 152 143 149 129 112 98 107 311-320 36 38 29 34 28 40 42 33 3% 33
5x 5X 5x 5x 6x 7 7x 7 > 7X 25x  26x  25x  25x  25x  24x 24x 24x  24x 24x
61-70 107 117 110 114 106 104 115 100 111 117 321-330 32 36 38 34 28 20 15 14 16 16
7 7x x 8 8x 8x 8x 8x 8x  8x 23x 23 23x  23x  23x  23x  23x  23x  23x 23«
71-80 119 129 130 130 129 129 125 138 138 124 331-340 22 23 27 31 27 31 27 24 30 28
8x 8x 8 8 8x 8x 8x 10x  11x 11x 23x  23x  23x  22x  22x  22x 22x 22x 22X 22X

187



Die dendrochronologischen
Untersuchungen

188

341-350 34 36 34 29 36 27 32 36 31 29
22x  22x  22x  22x  22x  22x  22x  21x  2Ix  21x
351-360 36 35 40 37 42 46 48 42 44 49
21x  20x 20x 20x 20x 20x 20x 20x 20x 20x
361-370 56 65 55 52 36 58 38 43 53 46
20x  20x 20x 20x 20x 20x 20x 20x 20x 20x
371-380 47 4 38 4 4 38 42 36 34 42
20x  20x 20x 20x 20x 20x 19x 19x 19x 19x
381-390 4 37 39 42 40 46 48 57 50 50
19 19 19x  19x  19%x  19x 18 18x 18 18x
391-400 35 47 45 42 44 42 A4 43 51 46
18x  18x 18 18 17x 17x 17x 17x  16x 16x
401-410 38 32 32 27 24 2 23 3 36 39
16x  16x  16x 15x  15x  15x  14x 13x 13x 12
411-420 35 31 32 31 31 38 37 37 41 40
12x 12x 12x  12x  12x  10x  9x 9x 9x  6x

ADG-3934 Dat: 1411 v.Chr. Larche 70 Werte

+MK: GR/St.Moritz - Bronzezeiliche Quellfassung (Rundhdolzer)

1480- 1411 v.Chr.

1-10 127 302 213 193 201 237 261 241 187 165
2x 3x X 3 4x 4x 4x 4x 57X
11-20 244 254 244 227 215 211 182 170 187 198
8x 1x  12x 13 13x  13x  13x  16x 17x  20x
21-30 223 208 225 200 174 176 179 186 187 201
20x  20x 20x 20x 21x 21x 23x 24x  24x 24x
31-40 209 195 212 192 190 186 183 182 168 161
24x  24x  25x  26x  27x  27x  27x  27x  2Tx 27X
41-50 145 138 138 113 129 112 116 115 122 100
27x  27x  27x  27x  27x  21x  27x  27x  27x 27x
51-60 8 103 114 103 96 98 88 106 115 113
27x  26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26x 26X
61-70 102 106 113 96 92 99 99 106 109 91
26x  26x  26x 26x  26x  26x  26x 26x  24x  14x
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