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volfes Sahr mit feinem veichen Jubalte i der

Bergangenheif, und von demt feften Punfte dev
neuen Gegenmwart aud vufen wiv dem  1nenen
Beitabjdhnitte, dex Zufunft, ein glanbensjrohes :
,Olitcanf ! entgegen. Midge das neue Jahr
veichenn. Sonnenjegen bringen, damit wiv and)
feinenn ung jugedadyten Schatten als Wohlthat
empfinden. (Scheizer Frauen-Zeitung).

feaft, Stoff und Raum
VBon Pref. Dr. @. Jiger.
(Sepavatabdbrud von dem Avtifel ,,Kraft wund Stofi*
aug der Cnepfopdbdie der Natuvwijjenjdaften.)

Su dem Antifel Kraft!) ijt gefagt worben,
bafg man unter Kvaft nidht blog bie jogern.
Anziehungsfrdjte ober Centvalfrifte verjtelt,
jondern aud) die freien Vewegungen mit ibhren
drei ©ovten, Majjenbewegung, demijde Ve-
weging und Molefularbewegung. Bei den ge-
wibhnlichen Auseinanderjetungen itber bdie Be:
wegungen, insbejondeve die wmolefulaven 1wird
fortgefest ein namentlic) fiiv die Phyjiologie
augevordentlich widjtiger Puntt fiberjehen, iiber
dent &, Jdger in feinem Monatsblatt 1885
Nv. 2 in folgender Weife fid) dufert :

Ein Yefer des Mionatsblattes jchreibt miv:
LDtetn Unglanbe gegen Jhre Aufjtellung hingt
i Wejentlichen mit dem Nidptveritdndnis des
Saes ujanumen, daf die Wirkung eines
Stojfes mit defjen Vevditnnuug wadien
fonne.”

Diefe Vemerfung (rifit den wunbejten Punft
per [fandldufigen njdhauungen itber Stojf:
wirfung, die durd) die Cinjeitigeit der Ent:
widhing unjerer Naturwijfenjdaften in Kurs
gefelst worden find. Die Pauptjdhuld Ddabei

) Siehe V. INX, P. 537, dev Eneyflopddie der Na-
turifjenidajten, Verlag von Ed. Trewendt in Vreslt.

tragt bie Chemie. Die Chemifer fermen muy
eine Sorte der ftofflichen Wivtungen, ndmlid
bie Thatigfeit der Stoffe Dbei Dder Berjesung
und Berbindung. Dieje find alferbings Maj-
jenwirfung, d. h. bdie Wirkung fjteht in
gevadem LVerhaltnis zur NDajje.  JFe  mebr
brennbaver Stofi vevbvannt werden foll, um
fo mehr Sauerjtofi Dbraud)t wman daju. Je
mehr Kupfervitviol ans Kupfer gebildet werden
joll, um fo wehr Scpwefeljauve ijt hievyu er-
forderlich. Auf Ddiejenn unbejtreitbaven That-
jachen Dajivt die ganse chemifche FTednif und
Sudnjtrie, uud unter demt Druct derjelben hat
jfig mur in die Lehve vom Lebem, in  Ddie
Bhyjiologie, die faljche Anjhanung ein-
gejdhlichent, dev Leib eines [ebendigen Gejd)opies,
eineg Thievs ober einer Pilange, fei nid)s
andeved als eine dhemijcdie Neforte, in dev fid)
nurv jolde demijde Majjenmwivfungen twie die

obigen abwideln. Das Einjdleident  diejer
faljhen Anjdhanung war allerdings deshalb

moglid), weil dev Yebendprozefy jtets mit joldhen
dhemijchenr Majfemvivfungen veviniip ft und
ohue Ddiefelben nidyt Dentbar ijt, allein Ddieje
fiiv die eimyigen 3u Dalten, ift eine jebr grobe
Betvadytungsweije und beflagenswerte  Kury-
jidtigteit, wie jid) aus Folgendem leidht evgiebt.

Neben der Wirfung der Stoffe durd) ihre
Majje jteht die gevade fiiv bag Leben iwid)-
tigite Wivtung der Stojfe, die durd) ihve Be-
wegung. Leben ift Vewegung. Nube ijt dev
Tod. Wenn man das Yeben verjtehen will, jo
mug man die Bewegungen der Stoffe fenmen,
ofne iwelche die Miafje eine todte, eine Moles
ift.

&2 ijt eine 3wav theovetijche, aber wmut Dden
Thatjachen jehr gqut in Einflang 3u Ddringende
alfgemein angenonmmene wijfenjdaftliche  An-
jhauung, daf alle Stofje jundd)jt aus fleinjten
gleihartigen  Teilen, jogen. Mo lefiilen,
sujanumnengefest jind, von deuen jedes fitv jid)
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beweglid) ift und deven Vewegungen man die
Molefularbewegungen nennt. Diefe
jind nun stemlich mannigfaltig und finden in
alfen, auch fejten und anjdjeinend bewegungs-
Tofen Kovpern jtatt, wofiir uns das ,Sdajjen”
von Holy und Gijen bei Temperaturver:
dnbevungen den bejten Veweis [iefert.

Fiiv unferen Fall brvaudjen wiv mur von
diefen Weolefularberwegungen blos Folgendes
feftyujtellen : Jn einem Stoff fonuen die Mio-
letitle fid) lebhajt oder fjchwad) bewegen und
die v dfe diefer Beweguug veprifentivt
die Tebenbdige Kvaft, bdie er enthdlt,
wahrend das Molelil felbjt die.todte Kraft,
0. h. die Majje ijt, und ein Stoff ohne Mo-
lefulavbewegung eine todte Nioles ijt. Fiiv die
Yehre vom Yeben fommt in erjter Sinic Ddie
lebendige Rraft in Frage; demn mit ihr jteigen
und falfen bdie VebenSerjdjeinungen. \eben ijt
Molefulavrbewegung.

un giebt e8 nichts Stlaveres, als dafy o8
ohue RHaum feine Beweguug gibt.
Dasg geht jundd)it aug bder befanutejten aller
Thatjadhen hervor, dai ein Stoff, dejjen Mio-
lefularbewegung man durd) Crwdrmung (Warme
ijt Molefularbewegung) jteigert, mit elementarer
Gewalt einen grioferen Raum beanjprudt,
und daf ein warner Stojj eine grvogeve Krvaft
bejitst als der gleidhe Stoff im falten Fujtand.

Nehmen wiv als Beijpiel da8 Wajjer.
Wenn wiv Ddajjelbe evwdvrmen, jo jehen wiv
feine Miolefiile und hievdurd) jeine ganze Wiajje
in Bewegung. Das jeigt jeder Kodytopf und
jeder Gejchulte weis, daf jid) dabei dag Wajfer
aud) ausbehnt. iemand wird bejtreiten, daf
im Dheifen Suftaud bdie jpecifijhen Wivfungen
ves Waijjers, fetne Vojungstraft, Quellungstrajt
. mddytiger find als im falten Fujtand. Bei
weitever Erhigung vevwandelt fid) befanntlid
pas Waijfer tn Wajferdamyp | und beanjprudy

jet eime gany folojjale Daumvergrdferung,

obie dafl Miajfe oder Gewicht vermehrt wikren;
und Ddie fpecifijhen Wirfungen bdes Waijjers
jind im Wajferdampf nod) eimmal jtaver al8
in gleicd) heiffem Wajfev.

Ausd dem Obigen exhellt mnmwiderleglic), daf
Rvaft ctwas ijt, was ebenjo gut NRaum
beaniprudt. wie deérStoff;~0af;
wernt wir einem ©toff etne grdfeve Kvaft ju-
fitbren, wie Ddied wmit ber Evbhiung gegeben
ijit, der Stoff Vla madhen, jid) ausdehnen muf.

i fommen wiv jur Bevdiinnungs:
frage. Was it Ausdehnung cines Stoffes?
Dod) nidhts anderes als Verdiinnung.
Waijferdampf ijt verdiinntes Wajfer, das durd)
biefe Verditnnung nicht blos nidhts an Kraft
perloven, jondern folojjal gewonnen hat. Sdyon
dbavaus evhellt, daff LVerditnnung nidt gleid)-
bebentend ift mit WirvfungSabnahue, jondern im
Gegenteil : wenn die Kvaft eines Stoffes ge-
jteigert werden joll, jo ijt bag ohune Ber:
ditnnung, b b Aueinanderviiden der WMo-
lefitle, gav nidpt ju bewevfjtelligen.

Wiv fommen nun ju dem entgegengefetsten
Fall, ndmlicd) daf wir einen Stoff ver:
Ditunen, ohne daff wiv ihm Kraft
jujlihren. $Pier ijt de Frage, ob Ddie
Lerdiinnung, d. h. die Audeinanderviiding
jeiner Miolefitle, cine Kvaftzunahme jur
Folge Dhat obder nicht. Darauf gibt jeded yand-
bud) der Phyjif eine bejahende Antwort und
ywar in folgender Weife : Warvme ijt Bewegung
oder fraft. Sobald man nun einen Kbrper
augdehnt, jo daf feine Stoffmolefiile ausein:
anbevviiden, jo jiehen diefe mit ele-
mentaver Gewalt ausg der Ums:
gebung Wdarme, d. h. VBewegung,
an. Diefe Kvaft oder Vewegung entziehen
die auseinandevgeviictten Molefitle i Fovm
von. Wavme allen angrengenden Vbjecten. Dev
Poyjiter duiidt o aus: Vei jeder BVerditnnung
wird Wivme latent. Diefes Gejes gilt fiiv
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beide Yerdiinnungsmethoden : €S wivd Wivime
latent, bejw. es entjteht RKilte, wenn man ein
Gag unter dev Yuftpumpe vevdiinnt
(praftif) wird vou diejem Gejets bei bder Eis-
fabrifation Gebraud) gemadht) ; ebenjo entjteht
Rdlte, wemt man ixgend einen fefteu Stoff,
3 B. Saly, ineiner Fliiffigteit auf-
LDt (auch) diefe Meethode wird befanutlich ur
Cisfabrifation verivendet, und eine heige Suppe
wird jofort falter, wenn man etwag Saly
hineimwivit). Daff die Dbei bder Verditnnung
verjdjoundene (latent geworbene) Wivne nidyt
wivtlid) vernidhtet worden ijt, geht jdou aus
dem Gegenerpeviment hervor, ndmlid) bdavaus,
pafy jie wieder jum Vorjdjein fommt (evident
ird), fobald man bdie Verditnnung tvieder
viidgangig wadyt. Das  befanutejte  Beijpiel
ijff, da es iwdvmer iwird, jobald es jdymneif,
o, . jobald dag Waijjer aus bder wverdiinnten
Dampjform i die fejte Kvypjtallfovrm iibevgebht.
Die gleide Cridvmung tvitt in einer Flijjig-
feit etm, wenn ein aly aus terfelben leraug-
frm’ta[{iﬁrt, und i einem ®as, wenn man
dajfelbe comprimivt (praftijd) verwendet tm
Vuftfenergeng). Die Frage ijt jekt nuvr, ob
Diefe latente Wavme eine Krajtyunabnie des
Stojfes bedeutet, und Ddies ijt wiederum mit
ya’ ju beantworten; denn fie ijt eine Be-
wegung deg Niolefitls, welde jwavr auf unjere
Thevmometer nicht wivft, aber gevade in le:
Denbden Kdvpern 3u gany bejonvever Geltung
gelangt. Diefe latente Wavme Dbejteht ndmlich
in jweiexlei :

Eritens in einevr pendelavtigen
Bahunbewegung, mitteljt dev die Woletiile
die duve) die Verditmmung entjtandenen Zwijchen-
vdume ausfitlfen. Daf  Ddiefe Veweguug mit
bem Thevmometer nicht gemejjen werden fanu,
wird dured) folgenden LVevgleid) flar. Dentfen
wiv ung an einer Wand eine Anzahl gleidh-

gehender Penbdel in joldhen Abjtanden aufge: |

hangt, dafy jie bet dev Gegeneinanbdevpendeling
ebent nuy big jur Beviihrung, aber nidht um
Stofp  gegeneinander fommen, und daf dev
dugerjte Pendel mit feinem Ausjchlag wnmit:
telbav an e jweite, juv eviten vedhtwindlig
jtebende Wand veicht. Diefe letsteve wird von
pev gangen Bewegung der Pendel nicht tangirt,
weil die Penbdel rweiter nidhts thun, als bdaf
jie bie Bwijchenvame mit ifhrer Bewegung
ausfiillen, fomit fein ableitbaver Be-
wegungsgitberjduf vorhanden ijt. Sn
der gleichen Yage wie die Wand gegeniiber den
Pendeln Dbefindet fid) bas Thevmometer gegen-
itber den pendelnden Miolefitlen. Dieje inmeve
Beweguug  wivd aber jofovt evidbent, jobald
man ploglid) die Pendel aneinander viict, 3.
B. auf ein Viertel der nvjpriinglichen Diftany.
S diefem Fall haben bdie Penbel dag Be-
jtveben, eimen Weg suviiciulegen, bder viermal
jo guop ijt, al8 bderjenige, iwelcher ihnen jetst
st Gebot jteht. €3 jind jomit 3 Vievtel dev
urjpriinglidhen Bewegung als Bewegungsiiber-
jhuf . entjtanden, und Ddiefer wird bei dem
Penveleyperiment einen Cindrud auf die Wand
und bei der MWiolefularbewegung einen Eindrud
auf dag Thevmometer machen. Die andeve
Frage ijt, ob die Gegeneinandevpendelung bder
Niolefiile, njoweit fie auf dag Thevmometer
nicgt wivkt, aud) jonjt umvivijam ijt. Davauf
giebt €8 nuv ein entjdyiedenes tein. Bleiben wiv
bet dem Pendelexpeviment. Hier ijt flav, daf
jeder Kovper, 3. B. jeder mneue Penbdel, den
wiv 3wijden die jdpwingenden Pendel Linein-
bringen iivden, dev vollen RKraft der Penbel:
bewegung auggefetst wdve. Gehen wiv jur den
MNolefitlen, jo tvitt diefer Fall jedes Mal e,
enn wiv 3. B. jwei Yojungen eines Stofis
mit efnander mijchen, gang befonders, ienn
dies Lojungen des gleidjenn Stoffg, aber von
verjchiedener Concentvation jind., Die Nioletiile
dev jchwdcheren Lojung haben eine ausgiebigeve
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Bewegrug alg die der concentvivten und das
muf 3 einer Wivfung der vevdiinnten Lodjung
auj die  Miolefitle dev concentrivten fithren.
Aud) fitv den Fall, daf Dbdie Stojfe in den
jwet Lojungen verfdhiedenartig jind, mug ene
Wirvfung eintveten und wav tm Allgemeinen
jo, daf buvd) bdie verdiinnte Ldjung ,Leben
in bie Bubde fommt”. '
Bweitensd : Cin andever Teil dev jogen.
latenten Wavme Ddes Phyjifers ijt die
Adyjendrehung des Miolefiils, deven Jn-
tenfitdt und  Mythmus  von  Dder jpecifijdhen
Natur des Wolefiils, d. h. feiner demijden
Bujammenijegung abhingt. Das ijt Ddiejenige
Molefulavbemwegung, welde Dden  jpecifijden
Gejdmad und Gevud) der Objecte bedingt.
Auc) dieje jpecifijde Vedingung, die dev Phy:-
jifer jpecifijde Wdvme nennt, iwird Dei
per Verdiinmung, d. h. dem Auseinanderviicen
der Mioletiile, gejteigert und auf die Funabhme
diejer Vewegung ijt ein Teil der latent ge:
worberen  Wadrme  vevwendet worden. Die
Yateny, d. ). bie Unmegbavfeit mit dem Ther-
mometer, ijt fehr einfad): auf bdbag Thermo-
meter fonmen Ddie  Wolefitle nur mit  ibrer
Bahunbewegung wivfen fiiv den Fall,
bafy diefe eimen Bewegungsiiberjchui itber bdie
Molefiildiftany bejist; denn damm ,jtofen” Ddie
Nolefiile des betr. Stofid auj bdie bes Ther-
mometers. Bon der Ad)jendrehung bdes
Miolefiils geht aber feine Stofwiviung
ansg, welde die in fejtem Aggrvegazujtand be-
findlidgen Wande des Thermometers in Be-
wegung fegen fonnte. Auf Dder anbdern Seite
iit aber ebenjo flar, daf bdie Ummirtjamfeit
ver Achjendrehung auj das Thevmometer nicht
gleichbedentend it mit Mmwivfjamfeit itbexhaupt;
und dev Dejte Beweid bievfiiv ijt die Wirfung
diejer Veweguug auj unjeve dhemijden Sinne,
0. . Gefdymat und Gevud); und Ddariiber
jind alfe Vhyjiologen einig, bdafy unter alfen

Sinnesempfindungen, deven wiv fdahig find, die
Gerudhs- und Gejdymactempiindbungen die auf-
bringlichjten, einjchueidenditenn und damit le-
benswichtigiten find. Wiv fonmnen das jomit jo
ausdriiden : Wit der Verdiinnung cines Stoffs
vevmehrt fich dejjenr Wiolefulavfraft und gany
bejonders befjen frecifijde Belebungs-
trajtl. A

Bieben wiv nun dag Facit. Wiv haben bei
der Frage vom Dden Begiehungen 3wijchen
Stoff, Kraft und Raum zwei Falle
untevjchieden. Stellen wiv nun die beiden Fille
sufanumen, jo evgiebt fid) Folgendes : Wie ein
Stoff, dem wir Kraft, d. h. Diolefular-
bewegung, jufiibren (durd) Crwdvmen), fid)
dent Paum zur Ausfiihrung diejer Vewegung
mit Gewalt verjdaijt, jo jetst jich ein Stoff,
deflen Miolefitle wiv durd) Ansdehnung
diftangivt haben, m den Wejils Ddev jur Ans-
fiilung Ddiejer Dijtany ndtigen Diolefularbe-
wequng, d. h. er vevmelhrt feine tnneve Kraft.

KRvaft und Stoff verhalten fid) fomit
in VYezug auf den RHaum wie jwed
Concuvventen. e mehr Stoff, Ddejto
weniger Kraft, d. h. Bewegung, ijt im gleidjen
Rawm miglid); und je wmehr Bewegung wir
in etmem NRaum haben 1wollen, dejto weniger
©toff darf thr dem Plak verjperven.

Fortjetung folgt).

Hovrefponderpen und Heilungen.

Sivasd (Aftatijdhe Tiivfer), 17. Sttober 1900.
Heven D, Jmfeld,
eleftro-hombopathijhes Jnititut in Geny.
Geebriefter Herr Doftor,
Jd) bin jo glitctlic) fhnen den guten Ex-

folg mityuteilen welde Jhre Vevordnung gegen
meine Srampfadern am linfen Bein gehabt hat,
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