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allant du SW au NE, correspondant ä la «Genfersee-
schuttung», accompagne d'apports secondaires et
episodiques de provenance jurassienne, du NW vers
le SE. Les mineraux lourds permettent d'affiner
quelque peu ce modele: ainsi, on peut considerer
avec Maurer (1983) qu'une augmentation significative

de l'epidote dans le spectre des mineraux lourds
temoigne de l'influence preponderate de la
Genferseeschuttung. Or, une telle augmentation a ete
observee dans les sondages suivants:

I - sondage L 112 (ech 115,4 m), ä la limite entre la base des

Calcaires inferieurs et le sommet de la Gompholite (Maurer

1983),

I - sondage Gex CD 04 (ech 180 m), dans la partie superieure
des Calcaires inferieurs,

I - sondage Gex CD 02 (ech 287 m), ä la base des Marnes et

Gres barioles,

I - sondage Gex CD 01 (ech. 210 m), vers la base des Marnes

et Gres barioles,

I - sondage Gex CD 05 (ech 381,8-404,5 m), dans la partie

inferieure des Marnes et Gr£s barioles,

I - sondage Gex CD 07 (ech 141, 184 m), dans la partie

inferieure des Marnes et Gres barioles,

I - sondage de Peissy-1, vers 200 m et vers 100 m, dans les

Marnes et Gres barioles (Maurer 1983)

Au NE du bassin franco-genevois, sur le Plateau vau-
dois (profil du Talent), Strunck (2001) et Strunck &
Matter (2002) montrent une augmentation nette de

l'epidote durant les zones MP 26-27. Cette meme
tendance se retrouve ä la meme periode dans le Jura
(Molasse alsacienne de Moutier, Becker 2003).

Dans le bassin molassique franco-genevois, on n'ob-
serve pas, comme sur le Plateau vaudois et des la
zone MP 29, la mise en place d'un nouveau regime la-
custre qu'indique le Membre des Calcaires et
Dolomies, alors que plus loin encore en direction
proximale alpine, ce sont des sediments palustres
(Molasse ä Charbon) qui se deposent dans le secteur
qui deviendra la Molasse subalpine (Kissling 1974;
Fasel 1986).

Rappeions que des otolithes de poissons vivant en
eau saumätre ont ete identifies dans les Calcaires
inferieurs (L 135 [ech. 27,5 m], Gex CD 04 [ech. 175,7-
176,1 m]) et les Marnes et Gres barioles (Gex CD 07
[ech. 175,4-175,6 m]), ce qui pourrait suggerer de

possibles influences saumätres au moment de leur
depot. Cependant, les ostracodes (exclusivement des
formes d'eau douce dans ces memes echantillons) et
les nombreuses charophytes infirment cette hypo-
these. II est toutefois possible que des poissons ty-
piques d'eau saumätre, mais tolerant temporaire-
ment une eau douce, aient parfois visite le bassin
franco-genevois en provenance de regions plus ou
moins voisines (fosse rhenan? mer perialpine?). La
question reste ouverte.

La Molasse du bassin franco-genevois et son substratum I

La situation paleogeographique change complete-
ment ä la fin du Chattien avec le depot des Gres et
Marnes gris ä gypse dans un Systeme de playas avec
faunes saumätres. Le paleoclimat se modifie lui aussi,
puisque se developpe un episode climatique plus
aride et probablement plus froid: la «Late Chattian
Climatic Crisis» (Becker 2003), qui est notamment
revelee par la disparition des faunes (Anthracotheres
et Ronzotheres, Becker 2003) et des flores (Palmiers
et Taxodiaceae, Berger 1990) caracteristiques d'un
climat chaud et humide.

Comme le soulignent Strunck & Matter (2002), il y a
une apparente contradiction dans la coexistence des
facies evaporitiques des Calcaires et Dolomies et des
Gres et Marnes gris ä gypse en secteur distal et des
facies palustres de la Molasse ä Charbon en secteur
plus proximal. Le modele de Platt & Wright (1992)
pourrait reconcilier partiellement ces deux
tendances antagonistes en proposant une etendue de
basse plaine palustre ä tres faible pente tant pour les
Calcaires et Dolomies que pour la Molasse ä

Charbon. II reste cependant ä expliquer les conditions

evaporitiques que demontrent les Gres et
Marnes gris ä gypse: l'une des explications possibles,
que nous proposons ici, residerait dans la presence
de reliefs plus humides en bordure des Alpes nais-
santes, alors que les basses plames distales etaient
plus arides. Les reliefs alpins dejä ebauches auraient
alors joue un role de barriere climatique des cette
periode.

Enfin ä l'Aquitanien inferieur, le Systeme fluviatile se
reinstalle avec la Molasse grise de Lausanne qui sou-
ligne le retour ä des conditions climatiques ä nouveau
plus humides et plus chaudes. II n'en subsiste dans le
bassin franco-genevois que de rares reliques epar-
gnees par les erosions plus recentes.

IXIV. CONCLUSIONS

1. Resultats biostratigraphiques

Dans le puits de Peissy-1, les nombreuses
charophytes extraites des Marnes et Gres barioles ont
permis de rattacher la plus grande partie de cette
formation ä la zone ä Ungeri MP 27-28). De plus, les
mammiferes et charophytes provenant des 7

sondages Gex CD 01 ä 07 sont caracteristiques des zones
MP 27-28 pour les Calcaires inferieurs et appartien-
nent ä l'intervalle compris entre la partie superieure
de MP 28 et la partie inferieure de MP 30 pour les
Marnes et Gres barioles. Dans les sondages du CERN,
la Gompholite n'a pas pu etre datee avec certitude;
elle pourrait appartenir aux zones MP 24 - MP 25. Par
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contre, l'extreme base des Calcaires inferieurs est
rattachee avec certitude ä la zone MP 27 (sondages
SPM 11, SPM 5); leur partie superieure se poursuit
probablement dans la zone MP 28. Quant aux Marnes
et Gres barioles, elles appartienennt ä l'intervalle
compris entre les niveaux de Fornant 6 partie
superieure de MP 28) et de Küttigen 1 partie infe-
rieure de MP 30). Dans le forage geothermique de
Thönex, les charophytes datent le 1/3 superieur des
Gres et Marnes gris ä gypse, de la zone ä Nitida MN
1), et les 2/3 inferieurs de cette formation ainsi que
l'essentiel des Marnes et Gres barioles, des zones ä

Notata MP 29-30) et Ungeri MP 27-28). Dans le
sondage du Nant d'Avanchet, les mammiferes de la
partie inferieure des Gres et Marnes gris ä gypse indi-
quent le niveau de Kuttigen 1 MP 30, base). Les
niveaux de Boudry 2 et de Fornant 11 MN 1) ont ete
identifies grace aux mammiferes dans les sondages
du Mont Sion (autoroute Geneve - Annecy).

Les anciennes et nouvelles donnees paleontologiques
obtenues ä partir de l'etude d'affleurements, de
forages et de travaux de genie civil permettent de pre-
ciser la biostratigraphie de la Molasse du bassin
franco-genevois pour

I les Calcaires inferieurs: zones MP 27 ä MP 28;

I les Marnes et Gres barioles: zones MP 28 (sommet) ä MP 30

(base);

I les Gr£s et Marnes gris ä gypse: zones MP 30 (sommet) ä

MN 1;

I la partie inferieure de la Molasse grise de Lausanne

(=Aquitanien auct): zone MN 1

2. Resultats paleogeographiques et structuraux

La mise en evidence, dans le bassin franco-genevois,
de la structuration du substratum mesozoi'que ante-
molassique, dejä pressenti par de rares etudes de
terrain (Schardt 1894; Ducloz 1980) et observee sur
certains profits geophysiques (Signer 1992; Jenny et al.

1995; Signer & Gorin 1995), constitue un important
resultat de ce travail. En effet entre Gex et Thoiry, la
serie tertiaire repose sur les terrains suivants, du NE
au SW;

I la formation de la Chambotte (partie inferieure) aux sources

de l'Allondon,

I les Calcaires roux un peu plus au S de ces sources (sondage

SPL 4/11),

I le «Complexe Marnes d'Hauterive - Pierre jaune de

Neuchätel» au N de Crozet (SPM 1S) jusqu'au N de

Villeneuve (L 132, L 135);

I les Calcaires urgoniens, entre Villeneuve et le Defile de

I'Ecluse.

Au centre du bassin franco-genevois, lä ou les
sondages Gex CD ont atteint le substratum mesozoi'que
ante-molassique, la serie tertiaire repose soit sur les

Calcaires urgoniens (CD 03, CD 04, CD 06) soit sur le
«Complexe Marnes d'Hauterive - Pierre jaune de
Neuchätel» (CD 01).

D'autre part, sur le bord occidental du bassin franco-
genevois, entre Echenevex et Thoiry, les analyses des
nombreux sondages ont revele un reseau de fractures
important partiellement inconnu jusqu'ici: decroche-
ments et failles paralleles ä Faxe du pli de la Haute-
Chaine (Figs. 53, 55). De grands decrochements entre

le chainon du Saleve et la Haute-Chaine etaient pres-
sentis depuis longtemps (Fig. 1); le present travail
montre que leur nombre est certainement beaucoup
plus important qu'iln'y parait sur les cartes geologiques
recentes: feuilles St-Claude 1/50000 (Meurisse et al.

1971), St-Julien-en-Genevois 1/50000 (Donzeau et al.

1997). Quelques investigations sur le versant sud oriental

de la Haute-Chaine nous ont revele que sa
cartography doit etre completement revisee, particuliere-
ment au niveau de la fracturation.

La structuration (ondulations, fractures) du substratum

mesozoique avant les depots tertiaires a regle l'e-
rosion pendant la periode «fin Cretace - debut Tertiaire»,

ce qui est certainement äl'origine d'une paleomor-
phologie accentee. Elle permet d'expliquer la repartition
heterogene de la Gompholite et ses variations d'epais-
seur. La presence et le developpement plus ou moins
important des Calcaires inferieurs sont peut-etre aus-
si lies ä cette paleomorphologie.

Comme on l'a vu, c'est la Molasse qui constitue, sur
toute l'etendue du bassin franco-genevois, le substratum

rocheux, lequel est recouvert de terrains quater-
naires, le plus souvent de mediocre qualite geotech-
nique. La Molasse est done une assise de choix pour
les fondations. C'est aussi un «bon» materiau pour les

ouvrages souterrains; pas trop dur ni trop tendre, et
quasi impermeable. Ses caracteristiqueslithostratigra-
phiques et son histoire tectonique sont precieuses pour
le genie civil, car elles apportent des elements d'infor-
mation tres utiles dans la conception, le dimensionne-
ment et Fexecution des ouvrages, souterrains notam-
ment.

Les sondes geothermiques, qui connaissent depuis peu
un rapide essor, devraient contribuer ä ameliorer
encore notre connaissance de la Molasse regionale, pour
peu qu'on prenne la peine de recueillir et d'analyser
toutes les donnees qu'elles fournissent. Ce voeu nous
servira d'ultime conclusion.
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