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LA LIGNEE PHYLOGENETIQUE DES HEMIGLOBATOR
nov. gen. - GLOBATOR (CLAVATORACEES, CHAROPHYTES)
DU JURASSIQUE TERMINAL - CRETACE INFERIEUR DE

L'EUROPE ET DE L'AFRIQUE NORD-OCCIDENTALE

PAR

Pierre-Olivier MOJON*

(Ms. regu le 11.1 2002, accepte le 30.5 2002)

Abstract
The Hemiglobator nov. gen. - Globator phylogenetic lineage (Clavatoraceae, Charophyta) of

the uppermost Jurassic - Lower Cretaceous from Europe and Northern Africa. - The uppermost
Jurassic - Lower Cretaceous Hemiglobator nov gen - Globator phylogenetic lineage (Clavatoraceae,
Charophyta) constitutes the new basis of a continental biozonation including 10 biozones (total range
zones) subdivided into 12 cenozones (assemblage zones) for the Upper Tithoman - Lower Aptian
(Bedoulian) period Supporting these data, are described hereafter the new genus Hemiglobator and the

new Middle Berriasian species Hemiglobator neocomiensis from the Western Swiss Jura Mountains

Key-words: Charophytes, Biostratigraphy, Jurassic-Cretaceous, Europe, Northwestern Africa

INTRODUCTION

Les Charophytes representent un embranchement ou phylum independant d'Algues
chlorophyliennes laguno-lacustres caracterisees par de minuscules fructifications parti-
culieres qui se calcifient chez la plupart des genres reconnus et qui ont ete mises en
evidence des le Paleozoique inferieur (Silunen superieur-Devonien) dans des depots peu
profonds de lagons, semblant indiquer par la leur origine marine (Tappan, 1980). Les

fructifications calcifiees des Charophytes presentent un tres grand interet biostratigra-
phique pour dater les depots sedimentaires fossiles supralittoraux et continentaux (Feist
& Grambast-Fessard, 1991).

L'etude et revolution de la lignee phylogenetique des Hemiglobator-Globator
(Mojon, 2001) est basee sur les caracteres morphologiques et structuraux des fructifications

calcifiees nominees «utricules» de ces Charophytes fossiles du Mesozoi'que (Ju-

rassique supeneur-Cretace). Parallelement ä la creation du nouveau genre Hemiglobator
(fig. 1), les diverses especes reconnues de cette lignee evolutive correspondent chacune
ä des populations bien distinctes d'utricules qui se succedent chronologiquement entre le

Jurassique terminal (Tithonien superieur) et le Cretace inferieur (Aptien inferieur) pen-

*Laboratoire de Geodynamique des Chatnes Alpines, Maison des Geosciences/Observatoire des
Sciences de l'Univers de Grenoble, Universite Joseph Fourier, 1381, rue de la Piscine, F-38041
Grenoble Cedex 09. France.
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He, I

Morphologie et structure cellulutre exteine de 1'utncule che/ les genres Henu^lobatoi no\ gen et

Global») Vues de prohl (A-C), \ ues basales (B-D-El A-B geme Hema>lobatoi du Tilhonien superieui-
Valanginien interieur (I cellules basales 2-3-4 taisceaux de 3 cellules allongees 5-6-7-8 taisceaux
de 4 cellules allongees et adjacentcs, groupees 2 par 2) N.B.: pom la compiehension de A-B-C le sens
de la numerotation des cellules utuculaires est dextre el inveise pai rapport a la spiralisation senestre des

uliicules CäE genie Global»/ du Valangmien stipenetir-Aptien inteiieui (Bedotilien). D G muiahihs
(cellules basales xestigiales reduites ä l'etat de hlanientsl. C-E G tioihihstoides (1 a 15 cellules spi-
ralees senestres. allongees et indivises) D'apres Grvviuvst (1974)

dant environ 25 millions d'annees. A chaque taxon de la lignee des Henuglobciioi-
Globaio) correspond line biozone («zone de distribution totale»), soit 10 biozones au

total subdivisees secondairement en 12 cenozones («zones d'association mixte») giace a

d'autrcs Clavatoracees {Penmneste-Atopoi hara, Ci\peatoi. TruhpeUa. Ascidudhi.
Litteinella) ainsi que certains Ostracodes (C\pndea. Iiculnleberidmae) et Forami-
niferes benthiques (Lituolides, Orbitolinides. Pa\lo\e<.tna. Pfenderiiui) des milieux de

depot margino-littoraux de plate-forme.
La conespondance entre les Biozones des Heimglobatoi-Globator et les Cenozones

nominees «M» (d'apres les tiavaux de Mojon, 1989. 1996, 2001) de la biozonatton dite
«continentale» ainsi definie s'etablit coimne suit (figs 2 ä 4) Rettispuale: Mia. Prae-

iiirsor: Mlb: Prototntrassatuw M2; Maillardi: M3: Neoiomiensis. M4, Nunensis. M5a.
Stemhuuseri. M5b, Incrassatuw M6; Mutabilis M7a-M7b, Troclulistaides: M8a-M8b

Les datations et attubutions stratigraphiques des subdivisions de la biozonation
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Berriasien moyen
(Cenozone continental*» H4) Hemiglobator neocomiens: s

Berriasien infSrieur terminal
(C6nozone continentale M3 Hemiglobator maillardi

Berriasien inf6rieur
(C6nozone continentale M2) g It Hemiglobator protoincraesati

7(a) 8<b>

Hemiglobator praecureor
Berriasien inf^rieur

(Cfinozone continentale Klb)

Hemiglobator rectispirale
Berriasien inf£rieur basal (Cr6tac6 basal)
Tithonien terminal (Jurassique terminal)

(C6nozone continentale Mia)

Fig. 2.

Hemiglobator nov. gen. du Tithonien superieur-Berriasien moyen. Vues de profil, vues apicales (a), vues
basales (b). 1-2 (meme specimen): Monts de Chellala (MAH 17; USTL CF 2947), Algerie occidentale.
3-4: St-Claude (SCI 10; MHNG 59593), Jura fran?ais central. 5 ä 8: St-Claude (SCI 30; ibid.). 9 ä 12:

Lavans-les-St-Claude (LV 26; ibid.), ibid. 13 ä 17: H. neocomiensis n. sp„ Riedli/Bienne (RB 55;
MHNG 59597), Jura suisse occidental.
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continentale des Hemiglobator - Globator sont basees sur des correlations precises avec
les echelles biostratigraphiques marines de reference comprenant les Ammonites et les

Calpionelles, ainsi qu'avec les evenements sequentiels globaux ä l'echelle de la Tethys
nord-occidentale.

Enfin, il faut relever que la nouvelle terminologie systematique des Clavatoracees

basee sur une classification de type cladistique (Martin-Closas, 1989, 1996; Schu-

dack, 1993) est contestable et n'a pas ete retenue ici d'apres les reserves formulees par
Remane (1985, 1989) ainsi que par Feist & Wang (1995). La reponse de Martin-
Closas & Schudack (1997) ä ces derniers auteurs montre que leur demarche methodo-

logique basee uniquement sur le cladisme neglige l'influence de l'homoplasie
(Sanderson & Hufford, 1996) et ne respecte pas la hierarchisation (indispensable pour une
classification formelle) des caracteres generiques et spectfiques de la systematique tradi-
tionnelle binominale de LINNE (de loin la plus pratique malgre ses imperfections).

TAXONOMIE

Embranchement CHAROPHYTA MIGULA, 1890

Classe CHAROPHYCEAE G.M. SMITH, 1938

Ordre CHARALES LINDLEY, 1836

Familie CLAVATORACEAE PIA, 1927

Sous-famille ATOPOCHAROIDEAE PECK, 1938 emend. GRAMBAST, 1969

Genre HEMIGLOBATOR nov. gen.

Origine du nom: du grec heim signifrant «ä demi» Au sein d'une meme lignee phylogenetique.
fait reference ä des utncules de type primitif ebauchant ceux plus evolues du genre Globator originelle-
ment dehni par Grambast (1966a, 1966b) Cette distinction est basee sur la structure cellulaire externe
des utncules et leur morphologie La tendance evolutive generale observee dans la lignee des Hemt-
globator-Globator correspond ä une reduction importante du nombre de cellules ä la surface des utncules

(de 24 ä 18, puis enfin ä 15) ainsi qu'au tres net raccourcissement et arrondissement de ceux-ci

Espece-type: Hemiglobator praeturtor (Mojon, 1989) nov comb & nov stat Holotype, paraty-
pes et morphotypes figures dans Detraz & Mojon (1989) MHNG 59593 (collection PO Mojon.
Museum d'histoire naturelle de Geneve) provenant de la partie inferieure du Purbeckien du Jura franco-
suisse (Couches nympheennes. Bernasien interieur). Cenozone continentale Mlb. coupe de St-Claude
(echantillon/niveau SCI 10) et coupe de Riedli/Bienne (echantillon/niveau RB 13)

Diagnose: Clavatoracees dont les utncules pinformes presentent une parol calcifiee simple ainsi
qu'un arrangement cellulaire externe ä symetne d'ordre 3, caractenstique des Atopocharoideae et eons-
titue de 24 ou plus rarement de 18 cellules concaves droites ou ä spiralisation senestre Les empreintes
cellulaires visibles ä la surface des utncules sont reparties en 3 groupes equivalents de 8 ou plus
rarement de 6 Chaque groupe cellulaire comprend 1 cellule basale courte en general bien developpee pro-
longee par un faisceau de 3 cellules allongees, ainsi qu'un second faisceau adjacent de 4 cellules allon-
gees et superposees 2 ä 2 Parfois, ä titre d'exception, les cellules basales sont reduites et le 26me

faisceau de chaque groupe cellulaire equivalent ne presente plus que 2 cellules par dispantion des divisions
ou cloisons cellulaires horizontales (H ttetnhausen) Utncules le plus souvent allonges, quelquefois glo-
buleux, de taille et de spiralisation tres variables Selon les difterentes especes reconnues
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Bernasien sup£rieur terminal
(Cfenozone continentale M5b) Bemiglobator ateinhauseri

Fig. 3.

Hemiglobator nov. gen. du Berriasien superieur-Valanginien inferieur. Vues de profil, vues apicales (a),
vues basales (b). 18-19: Pont-de-la-Dorche (PD 1506-1507; MHNG 59600), Jura frangais meridional. 20
ä 23: Molard de Vions (MV 45; ibid.), ibid. 24 ä 28: El Mangraner (MAN 11; MHNG 59602).
Maestrazgo, N.-E. de l'Espagne.
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Aptien införieur (Bedoulien)
(Cenozone continentale M8b)

'v

- /

Globator trochi hscotdes

38(a) 39(b)

Barreraien supeneur
(Cenozone continentale M8a)

36(b)'

Globator mutabxlis
(formes 6volu6es)

Barr6mien infeneur
(Cenozone continentale M7b)

250 M

Hautenvien

Valanginien supeneur
(Cenozone continentale M7a)

Globator mutabvlvs
(formes primitives)

30(b) -

30(b)

FlG 4

Gloluitoi du Valanginien superieui-Aptien Interieur (Bedoulien) Vues de prolil vues apieales (a), \ues
basales (h) En \ues basales fortement agrandies 29-30 (meine specimen) bl Mangraner (MAN 16

MHNG 19607). Maestra/go N -E de l'Espagne 31 ä 34: Les Rases (LR 2 ibul Maestra/go. ibul 35-
36: Cabo del Termmo (CTE-2 MHNG 59609). Catalamdes ibul 37 ä 39: La Ruchere (LRu 4-5. MHNG
59612), Chaitreuse occidentale S-E de la France
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Liste des especes reconnues:

1) Hemiglobator rectispirale (FEIST, 1995) nov. comb.

1995 Globaioi lectispnale FEIST, sp nov Feist et al, p 412, pi 1, hgs 1 et 5

Description: utncules trapus de grande taille (750-1050 x 650-850 pin), a cellules

larges et droites umquement.

Attribution stratigraphique et repartition geographique: espece la plus an- cien-

ne et la plus primitive du genre Hemiglobator caractensant la Cenozone continen-
tale Mia du Jurassique terminal (Tithonien superieur) - Cretace basal (Berriasien basal)

du domaine tethysien (marge afncaine: Algene occidenlale; marge europeenne: Portugal,

pi. 33, fig. 7 in Ramai ho, 1971) et de la partie basale du Lower Purbeck du domaine
boreal (Sud de FAngleterre).

2) Hemiglobatorpraecursor (MOJON, 1989) comb. & stat. nov.

1989 Globaioi inadlaidi piaeiuisor n ssp, MOJON m Detraz & Mojon, p 53-54 et 56-57, hgs 5M ä

5R
1990 Globator maillatdi praeiuisoi MOJON, 1989, Schudack, p 222 et 242-243, pi 3. hgs 1-2

1995 Globaioi praeiuisoi (MOJON) comb nov Feist et aI, p 412-413, pi I, hgs 2 et 6-7

Description: utricules trapus ä oblongs et de petite taille (850-1000 x 600-700 pm).
avec des cellules larges, droites ou legerement spiralisees. Structure externe de l'enve-

loppe utriculaire caracteristique du genre Hemiglobator et composee de 24 cellules

reparties en 3 groupes equivalents de 8, comprenant chacun I cellule basale courte pro-
1 on gee par un faisceau de 3 cellules allongees ainsi qu'un second faisceau adjacent de 4

cellules allongees et superposees 2 ä 2.

Attribution stratigraphique et repartition geographique: facies purbeckiens
(Berriasien Interieur, Cenozone continentale Mlb) de LEurope occidentale, domaine

tethysien (Jura franco-suisse: Detraz & Mojon, 1989; Espagne. Brenner, 1976; Schudack,

1987, Martin-Closas, 1989) et domaine boreal (Allemagne du Nord: Schudack,
1990, 1993; Sud de l'Angleterre: Feist et al., 1995).

3) Hemiglobator protoincrassatus (MOJON, 1989) comb. & stat. nov.

1989 Globator mailtardi protoincrassatus n ssp MOJON in Detraz & Mojon, p 54 et 56-57, hgs
5E ä 5L

1990 Globatoi inaillaidi pioloincrassatus MOJON, 1989, Schudack, p 222 et 242-243, pl 3. hgs 3 ä 5

1995 Globator protomciassatus (MOJON) comb nov.. Feist et al. p 413-414. pl 1, hgs 3-4 et 8

Description: utricules trapus ä oblongs, parfois globuleux, de grande tadle (850-
1150 x 600-850 pm), avec des cellules larges nettement spiralisees.

Attribution stratigraphique et repartition geographique: partie superieure des

facies purbeckiens (Berriasien inferieur, Cenozone continentale M2) de l'Europe
occidentale, domaine tethysien (Jura franco-suisse: Detraz & Mojon. 1989) et domaine

boreal (Allemagne du Nord: Schudack, 1990, 1993; Sud de l'Angleterre: Feist et al.,
1995).
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4) Hemiglobator maillardi (DE SAPORTA, 1891) (GRAMBAST, 1966) nov. comb.

1891 Chara maillardi n sp De Saporta, p 498-500, pi 72bis. figs 7-7a-7b, non figs 6-6a-6b
1966a Globalor maillardi (DE SAPORTA, 1891) n comb Grambast, p 1929-1932, fig 4
1966b Globator maillardi (DE SAPORTA, 1891) GRAMBAST, Grambast, pi. 3, figs 1 ä 4

Description: utricules trapus ä oblongs, en general plus larges et plus grands que
ceux de H. praecursor (1000-1100 x 600-750 pm), avec des cellules larges et droites im-

pliquant la disparition temporaire de la spiralisation et correspondant ainsi ä une premiere

homoplasie par rapport ä H. rectispirale et H. praecursor.
Attribution stratigraphique et repartition geographique: espece limitee au som-

met du Purbeckien (Berriasien inferieur terminal, Cenozone continentale M3) du Jura

franco-suisse, oü elle est extremement abondante (Detraz & Mojon, 1989).

5) Hemiglobator neocomiensis nov. sp.

partim 1974 Globalor mcrassatus GRAMBAST, Grambast, p 472-473, fig 5(2), nomen nudum
1987 Globator inirassatus (GRAMBAST) MARTIN-CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD. 1986,

Mojon & Strasser, p 45 et 49, figs 8C-D-E
1989 Globatoi inirassatus MARTIN-CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD, 1986 emend MOJON,

Detraz & Mojon, p 55 et 57 a 59. figs 6A ä 6H
1996 Globator umassatus MOJON. 1989. Mojon, p 92-93, pi 1, figs lAä 1H

Origine du nom: du Neocomten, ancten terme stratigraphique designant le Cretace

basal de la region de Neuchätel (Neocomum) dans le Jura suisse occidental (Jura central).

Types: holotype (fig. 2.13, fig. 6A in Detraz & Mojon, 1989), paratypes (figs 2.14
ä 17; figs 6B ä 6H in Detraz & Mojon, 1989). MHNG 59597

Localite et horizon-type: coupe de Riedli (Bienne), Jura suisse occidental; niveau

peu epais (20 cm) de marne laguno-lacustre siliciclastique et ferrugineuse de couleur jau-
ne-ocre, echantillon RB 55 (Mojon, 2001) Coordonnees 584 000/220.360 de la carte
nationale de la Suisse au I: 25 000c (feuille n° 1125)

Materiel etudie: 300 utricules de la localite-type et du niveau-type (MHNG 59597,
59598 et 59599) Au total, plusieurs centaines d'utncules du sommet du Purbeckien et de

la partie inferieure de la Formation de Pierre-Chfitel (Unite Interieure Oolithique, Berriasien

moyen) du Jura franco-suisse

Diagnose: utricules volumineux ä spiralisation senestre et ä symetrie d'ordre 3 pre-
sentant en vue externe les 3 groupes cellulaires equivalents de 8 cellules caractenstiques
du genre Hemiglobator.

Description: utricules pinformes globuleux ä allonges, de tres grande taille, avec
des cellules larges fortement spiralisees et un pore apical circulaire.

Dimensions: longueur 950 ä 1350 pm; largeur 700 ä 1200 pm.
Attribution stratigraphique et repartition geographique: facies emersifs du

Berriasien moyen (Cenozone continentale M4) du Jura central franco-suisse (Detraz &
Mojon, 1989; Mojon, 1996).
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6) Hemiglobator nurrensis (PECORINI, 1969) (GRAMBAST, 1974 ex FEIST &
GRAMBAST-FESSARD, 1984) nov comb

1969 Globator maiUardi (DE SAPORTA) GRAMBAST var nurrensis n var, Plcorini, p 7-8, figs
2a-c et 8a-r

1974 Globator nurrensis (PECORINI) GRAMBAST, Grambast, p 472-473, fig 5(3), nomen nudum
1984 Globator nurrensis (PECORINI) GRAMBAST n comb Feist & Grambast-Fessard in Colin

et al, p 348 ä 350 et 352. pi 1, hgs 1-2

Description: utncules piriformes ä allonges, le plus souvent tres oblongs et ä cellules

basales reduites, de grande taille (950-1500 x 650-1050 pm), avec des cellules fines
ä spiralisation tres accentuee et un col apical bien developpe.

Attribution stratigraphique et repartition geographique: facies purbecko-weal-
diens (Berriasten superieur. Cenozone continentale M5a) du domaine tethysien de ('Europe

occidentale (Jura franco-suisse: Detraz & Mojon, 1989; Sardaigne- Pecorini,
1969; Colin et al., 1984, Basse-Provence- Babinot et al, 1971, Virgone, 1997, Es-

pagne: Brenner, 1976, Schudack, 1987, 1993, Martin-Closas & Grambast-Fessard,
1986; Martin-Closas, 1989, Portugal- Ramalho, 1971).

7) Hemiglobator steinhauseri (MOJON, 1989) comb & stat. nov

1989 Globator nurrensis steinhauseri n ssp MOJON m Detraz & Mojon, p 60 a 62 et 65, hgs 7A ä

7D
1996 Globator nut rensis Hemhausen MOJON. 1989, Mojon, pi 2, figs lAä 1H

Description: utncules ptnformes ä globuleux-arrondis et de grande taille (950-1100
x 700-1000 pm), avec des cellules plutot larges ä spiralisation tres accentuee, se caracte-
risant par la regression des cellules basales dejä amorcee chez H nurrensis et la dispari-
tion des cloisons entre les cellules laterales allongees du 2fenie faisceau de chacun des

3 groupes cellulaires equivalents (plus que 18 cellules au total au lieu de 24) ainsi que

par un col apical court et reduit.

Attribution stratigraphique et repartition geographique: facies emersifs pur-
becko-wealdiens (Berriasien superieur, Cenozone continentale M5b) du domaine tethysien

de l'Europe, dans le S.-E de la France (Jura franco-suisse et Provence), le N -E de

l'Espagne (Maestrazgo) et en Roumanie (Dobrogea. Malz, 1969) d'apres Detraz &
Mojon (1989) et Mojon (1996, 2001) Au Portugal (Algarve), ce taxon est Signale sous
le nom de Globator trochiliscoides var par Rey & Ramalho (1974) au sein de couches
marno-calcaires ä Zergabriella embergeri et Choffatella pvrenaica attributes au «Valan-

ginien» (en fait d'äge berriasien superieur terminal)

8) Hemiglobator incrassatus (MARTIN-CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD, 1986)

nov. comb.

partim 1974 Globator incrassatus GRAMBAST. Grambast, p 472-473, hg 5(2), nomen nudum
1986 Globator incrassatus n sp Martin-Closas & Grambast-Fessard, p 43-45, pi 9, hgs 8 ä 11

1996 Globatorfallax n sp Mojon, p 74 ä 76, pi 1, figs 2A ä 2J

Description: volumineux utncules piriformes, globuleux ä allonges et de tres

grande taille (1250-1650 x 950-1350 pm), avec des cellules tres larges et fortement
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spiralisees, se caracterisant par un col apical court et reduit ainsi qu'un pore apical avec

une configuration en rosace. Ces utncules presentent ä nouveau un total de 24 cellules

ainsi qu'un gigantisme tres apparent traduisant la resurgence de caracteres ancestraux de

type pnmitif et correspondant ainsi ä une seconde homoplasie par rapport ä H neoco-

miensis

Attribution stratigraphique et repartition geographique: facies emersifs du

Valanginien inferieur (Cenozone continentale M6) du domaine tethysien de l'Europe oc-
cidentale (N.-E de l'Espagne et S -E de la France' Mojon, 1996, 2001)

Genre- GLOBATOR GRAMBAST, 1966a emend

Espece-type: Globatoi ttoihiliscoides GRAMBAST, 1966a Holotype et paratypes figures dans
Grambast (1966b) C 633-1 ä 5 (collection L Grambast, Laboratoire de Paleobotanique, U S T L
Montpellier II) provenant des facies continentaux du Barremien superieur du N -E de l'Espagne (argi-
les latentiques de type 3, Cenozone continentale M8a, coupe du Cabo del Termino, Catalanides,
Mojon, 1996, 2001)

Diagnose emendee: Clavatoracees dont les utncules globuleux presentent une paroi calcihee sim
pie ainsi qu'un arrangement cellulaire externe constituee essentiellement de cellules concaves allongees
et mdivises ä spiralisation senestre tres accentuee Surface des utncules ä symetne d'ordre 3 hentee des

Henuglobatoi et caractenstique des Atopochaioideae parfois encore bien apparente (18 cellules repar-
ties en 3 groupes equivalents de 6) avec reduction et regression tres importante des cellules basales (nom-
mees pour cette raison «vestigiales») ou alors dispantion totale des cellules basales avec une conhgtua
tion reguliere torsadee de 13 cellules, ou les groupes cellulaires equivalents sont appaiemment confon-
dus Dans ce dernier cas, on peut distinguer en vuc basale le 1er taisceau cellulaire (3 cellules) du second

(2 cellules) dans chacun des 3 groupes cellulaires equivalents d apres le retrecissement des 3 cellules du
Ier taisceau lorsqu'elles rejoignent le pore basal pour former un debut de taisceau cuneilorme Dispantion

complete et definitive des divisions horizontales entie les cellules du 2emt taisceau Utncules net
tenient arrondis. ovoides voire sphenques, de grande taille et tortement spiralises Apex des utncules
anunci par rapport a leur base arrondie et pore apical environ deux fois plus giand que le pore basal

Liste des especes reconnues:

9) Globator mutabilis (MOJON, 1996) nov comb

1966a Globatoi tioiluhsioides var Grambast p 1930 a 1932, tig 6

1974 Globatoi troihihscoides var Grambasi p 472-473 figs 3(4) et 6c

1986 Globator tioiluhsioides GRAMBAST 1966 Martin-Ci os \s & Gr \mb \st-Fessard. p 46-49
pi 10, tigs 1 a 4

1989 Globatoi mmllaidn var tux hihscoides (GRAMBAST, 1966)nov comb Martin-Ci os \s, p 318
321 pi 11 figs 7 ä 10

1989 Globatoi tioiluliscoides GRAMBAST 1966, Schudack p 416 417 pi 2. figs 7 a 11

1993 Globatoi madlardi troihihstoides (GRAMBAST 1966) MARTIN-CLOSAS 1989 Schudack
p 101 figs 17 ä 20

1996 Globatoi uoihihsioides mutabilis n ssp Mojon, p 76-77 et 94-93 pi 2 figs 2A a 2J et 2G-H-J

Description: utncules piriformes et globuleux-arrondis ä oblongs, de grande taille
(800-1150 x 650-1000 pm), avec des cellules larges ä spiralisation bien developpee et un

col apical reduit, de tres petites cellules basales vestigiales ou filamenteuses ainsi qu'u-
ne absence totale de divisions entre les cellules laterales allongees du 2eme faisceau de

chacun des 3 groupes cellulaires equivalents.
Attribution stratigraphique et repartition geographique: facies emersifs du

Valanginien supeneur-Hautenvien (formes primitives ä cellules basales vestigiales
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reduites) et du Barremien mferieur (formes evoluees ä cellules basales tres reduites et fi-
lamenteuses) du N -E de l'Espagne (Maestrazgo) d'apres Mojon (1996, 2001)

10) Globator trochiliscoides GRAMBAST, 1966

1966a Globator trochiliscoides n gen n sp Grambast, p 1929 a 1932, figs 1 ä 3

1966b Globatoi trochiliscoides GRAMB Grambast, p 2208-2209. pl 3, hgs 6 a 10

Description: espece la plus evoluee de la lignee des Hemiglobator-Globator avec
des utricules globuleux et torsades tres typiques, ovoides ä spheriques, de grande tadle
(950-1400 x 750-1150 (im), presentant 15 cellules allongees fines et tres fortement spi-
rahsees.

Attribution stratigraphique et repartition geographique: facies emersifs de

TIntervalle Barremien supeneur - Aptien mferieur (Bedoulien) du domaine tethysien de

l'Europe occidentale (S.-E. de la France Mojon, 1988, Espagne Grambast, 1966a,

1966b, Marhn-Ciosas & Grambast-Fessard, 1986, Martin-Closas, 1989, Portugal
Rfy & Ramalho, 1974) et de l'Atrique du Nord (Maroc Andreu et al., 1988)

RESUME

La lignee phylogenetique des Hemiglobator nov gen. - Globator (Clavatoracees,

Charophytes) du Jurassique terminal - Cretace mferieur de l'Europe et de 1'Afnque nord-
occidentale constitue le nouveau fondement d'une biozonation continentale comprenant
10 biozones (zones de distribution totale) subdivisees en 12 cenozones (zones dissociation

mixte) pour Fintervalle Tithomen supeneur - Aptien mferieur (Bedoulien) A l'ap-
pui de ces donnees, sont decnts ici le nouveau genre Hemiglobator et la nouvelle espece
Hemiglobatot neotomtensts du Bernasien moyen du Jura suisse occidental

Mots-cles: Charophytes, Biostratigraphie, Jurassique-Cretace, Europe, Afnque
nord-occidentale

Abreviation: Depot du materiel paleontologique de reference MF1NG, Musee

d'histoire naturelle de Geneve (Collection PO Mojon) USTL CF, Universite des

Sciences et Techniques du Languedoc (Montpellier II), Collection M Feist
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