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INSTALLATION ET EVOLUTION DE LA PLATE-FORME
URGONIENNE DU JURA

AUX CHAINES SUBALPINES SEPTENTRIONALES
(BORNES, BAUGES, CHARTREUSE)

SUISSE, FRANCE

PAR

Jean CHAROLLAIS1, Bernard CLAVEL2, Rolf SCHROEDER\
Robert BUSNARDO2. Antonietta CHERCH14, Massimo MASSERA2,
Alexandre MULLER-L Veronique ORSAT6, Louisette ZANINETTI1

(Ms /•£>( II le 19 10 2001, euiepte le 28.12.2001)

Abstract

Installation and evolution of the Urgonian platform from the Jura Mountains to the Northern
Subalpine chains (Bornes, Bauges, Chartreuse). Switzerland, France. - During the past three decades,
the history and process of installation of the Urgonian carbonate platform in the Jura Mountains (Western
Swit/eiland and SE France), as well as in the Northern Subalpine Chains (SE France) have been widely
discussed and variously interpreted Flowcver. during the same period. Orbitolinids have been extensively
studied in a general effort to improve the biostratigraphic value of the group, today one of the most
accuiate among benthic Forammiters for the subdivision of the Lower Cretaceous Simultaneously, the

taxonomy of the Orbitolinids made remarkable progresses more than ten new geneia and species have
been described, and the stratigraphic range of most of the index species has been correlated with the

ammonite standard biozonation. Concurrently the identification of three major phylogenetic lineages of
Orbitolinids allowed to emphasize the evolutionary radiation ot the group during the interval from the

Upper Hauterivian to the Lower Aptian In order to complete the biostratigraphic data, high-resolution
sequence stratigraphy analysis has been successfully applied to some recently investigated geological
sections, located in the area between Geneva and Chambery. as well in the Jura Mountains, as in the

Northern Subalpine Chains

The mam results ol this long term research are
the installation of the Urgonian carbonate platform along a Geneva-Arve Valley axis, following a

NW-SE direction from the Jura to the Northern Subalpine Chains, started at the base of the Upper
Hauterivian and lasted until the Lower Barremian,

inside the Jurasstan Domain, the Uigonian platform progradation has an orientation NNE-SSW.
starting from the Swiss Jura Domain down to the Jura ot Chambers.

' Depaitement de geologie et de paleontologie. Sciences dc la Terre. 13. r Maraichers. CH-1211
Geneve 4

- Departement des Sciences de la Terre. 43. bd 1 1 Novembre. F-69622 Villeurbanne Cedex.
1 Geologisch- Palaontologisches Institut. Senckenberg-Anlage 32-34. D-60054 Frankfurt am Main
4 Dipaitimento di Seienze della Terra. 51. v Trentino. 1-09100 Cagliari
5 Lundin Oil Services SA. 6. r de Rive. CH-1204 Geneve
6 1 148. rle du Saleve. F-74160 Jussy
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discontinuities linked to periods of emersion of the inner platform during the periods of lowstand or
during full sequences have been emphasized,
a new paleogeographic model has been elaborated, showing the morphological relationships
between the Jurassian and Delphino-helvetic Domains, during the Upper Hautenvian to the Barre-
mian

Key-words: Urgoman, Hautenvian, Barremian, Aptian, Northern Subalpine Chains, Jura Mountains,

Orbitolimds

INTRODUCTION

En complement d'un travail (M. Massera, ä parattre) portant sur la sedimentologie
des Calcaires urgontens des domaines jurassien, pre-subalpin et subalpin du SE de la

France (Arn, Haute-Savoie et Savote), cette note presente les correlations d'une dizatne de

coupes de Calcaires urgontens, choisies sur 3 transversales entre Geneve et Grenoble,
ainsi qu'une nouvelle interpretation de cette formation dans la region de la Chambotte

(Fig. 1). L'argumentation sur laquelle s'appuient les correlations proposees dans cette

publication, resulte de Taction concertee d'une equipe multidisciplinaire, dont les themes

de recherche portent principalement sur la paleontologie (essentiellement micropaleon-
tologie), la biostratigraphie et la stratigraphie sequentielle. Plusteurs etudes de ce groupe
de recherche ont dejä ete publiees ou sont en cours de publication. Nous ne citerons que
les plus sigmficatives: Schroeder et al. (1989), Clavel et al. (1994), Clavel et til.
(1995), Trabold (1996), Charollais et al. (1998), Schroeder et al. (1990, 1999). Les

resultats obtenus et presentes dans ces travaux consacres aux Calcaires urgoniens des

domaines jurassien, pre-subalpin7, subalpin, ardechots et provem;al, peuvent s'etendre ä

d'autres regions de la Tethys, comme par exemple, aux Pyrenees espagnoles (Schroeder
et al., 2000).

Les correlations des coupes choisies sur les trois transversales considerees (Fig. 1)

sont essentiellement basees sur Tanalyse sequentielle et la biozonation des orbitolinides

(Fig. 2) Une fois etablies, ces correlations ne peuvent etre interpretees sur le plan

paleogeographique qu'apres le replacement des coupes etudiees dans leur position
originelle. Pour ce faire, il taut estimer les raccourcissements que les differents domaines

paleogeographtques ont subi lors des phases de compression dues ä Torogenese alpine.
Devaluation des taux de raccourcissement varie suivant les auteurs. Comme Tont dejä

remarque Charoli ais et al (1996, fig. 11, p. 40). cette information d'ordre tectonique est

primordiale si Ton veut determiner correctement la vitesse de migration de la bordure

occidentale de la plate-forme europeenne, au moment des depots des Calcaires urgoniens.

TRANSVERSALE A: GENEVE - VALLEE DE L ARVE

Sur la transversale A (Fig. 1), 5 portions de coupes permettent d'observer Tevolution
de la mise en place de la partie inferieure des Calcaires urgoniens depuis les chainons

jurassiens les plus internes (Vuache, Saleve) jusqu'aux chatnes subalpines septentnonales

7 Bien que le domaine pre-subalpin n'ait ete defini par Steinhauser (1970) que pour la periode
berriaso-valanginienne, nous garderons provisoirement cette appellation pour les epoques haute-
rivienne et barremienne
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Fig I - Pi an de situation
Tuinssericile A Geneve \allee de l'Ane I Vuache. 2 Grand Piton. 1 Flanc nord du plateau d Andey,
4 Flanc nord du Rocher de Cluses, 5 Combe de Bella Cha
Tiansveriale B Sale\e - Annen Thones 6 Ravin de St Martin 7 Che7 Fumex. 8 Lexchaux, 9 La
Blonniere
Region de la Chambotte 10 La Chambotte, II Cessens, 12 Carriere de Lassy
Tianiversale C Lei Eihellei - St Piene d'Entremonl (Cette transversale ne coniprenant que 2 coupes
eile n a pas ete figuree sur le plan de situation) 11 Berland. 14 Pas du Frou

Lieux d implantation des forages A Bnzon 1, B LaTaillal
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sensu lato massit des Bornes (subalpin externe [Plateau d'Andeyl et interne [Rocher de

Cluses]) et chaTne des Aravis (Bella Cha)

1. Au Vuache, les Calcaires urgoniens ont fait l'objet de nombreuses etudes depuis
celle de Schardt (1891) Nous ne mentionnerons que le travail de Conrad (1969) qui a

decrit, pour la premiere fois et en detail, la coupe du Mont de Musieges et une portion de

coupe sous le Fort de l'Ecluse, avant de citer la description lithostratigraphique banc par
banc des Calcaires urgoniens du Vuache donnee par Blondel (1984, 1990) et Blondel &
Schroeder (1986) ä partir d'une coupe relevee au bord de la Departementale 908A,
reliant Vulbens ä Arcine En 1992, ä l'occasion d'une excursion du Groupe fran^ais du

Cretace en Haute-Savoie (mai 1992), Blondel et al ont presente la lithologie accom-

pagnee de la repartition des orbitohmdes et des echinides, ainsi que son decoupage
sequentiel cale sur la biozonation ä ammonites de Busnardo (1984) Selon ces auteurs,
au-dessus de la Pierre jaune de Neuchätel, apparaissent successivement de bas en haut

l'Urgonien jaune (environ 25 m), l'Urgonien blanc (35 m), couionne par les Calcaires

marneux de la Riviere (environ 10 m)
Au Mont de Musieges, Busnardo & Thieuloy (1989, pp 137-139) avaient decut

dans le niveau 38 de Charollais et al. (1983, p 238 et fig 9), correspondant au cortege
transgressif (TST Transgressive Systems Tract) de la sequence Ha3, Lstitoteuis claveli,
considere comme caractenstique du "tout sommet de la zone ä Nodosoplicatum"

A une vingtaine de kilometres au NE, dans la region de Montanges - Champtionner
sur rive gauche de la Valserine. la partie Interieure de l'Urgonien jaune du Jura genevois
avait tourni a Mouty (1966, p 82), un fragment d'ammomte Decrit sous le nom de

Leopoldia1 sp par Mouty (1966), ce fragment a ete revise et sa suture cloisonnaire

tiguree par Busnardo & Thieuios (1989. p 137) ces auteurs l'attribuaient alors ä

Lstuoceras sp inc En reahte. ce fragment d'ammomte appaitient au groupe L\tuo-
leias/Ciuasueias Replace dans son contexte sequentiel. ce fiagment d'ammomte cones-
pond ä unc foime de la sequence Ha3 (extreme base de I'Hautenvien supeneui selon la

nomenclature actuelle)
Au Vuache, Bi ondfi et al (1992) signalent au sommet de la sequence Ha4 Piae-

dutsoibitohna tla\eh. cette forme est accompagnee pai Piaedu hoibitolina caitlutsiana
dans la deuxieme sequence (Ha6) de l'Urgonien blanc Vahetma piunitna se rencontre

vers le milieu de celui-ci Au-dessus de la discontinuity marquant la surface de

transgression (TST) de la sequence Ha7 (zone ä Anguhcostata, Hautenvien sommital),
Vahetma pttnutiva et V bioennimanni coexistent sur une epaisseur de 8 m

A la localite-type du Rocher des Hirondelles. dans les «calcaires marneux de La

Riviere» sus-|acents, ('association de V bioennimanni et de V chaiollaisi caractense la

periode de haut niveau relatif de la sequence Bal (zone a Nicklesi du Barremien

mferieur)

2. Dans le chainon du Saleve, Conrad (1969) decrit 8 portions de coupes dans les

Calcaires urgoniens, dont celle du Grand Piton (1379 m), ou est erigee la Tour Bastian.

Au pied de ce monument, nos propres releves nous ont permis de confirmer les resultats
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Montsec lellu/Rectodii t\ocomt\, Piaeduhoibttolimi/Dnnoibitolmci
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de cet auteur et de les completer par des diagnoses micropaleontologiques nouvelles. Sur

une trentaine de metres, apparaissent de bas en haut:

le sommet de la Pierre jaune de Neuchätel: biosparite quartzo-glauconieuse ä debris

d'echinides constituant le cortege de haut niveau (HST: Highstand System Tract) de

la sequence Ha2 (10 m); dans plusieurs coupes voisines (regions de la Pointe du

Plan, de la gare du telepherique, Grande Varappe, ancienne carriere d'exploitation

pour l'autoroute au Petit Saleve), les niveaux superieurs marneux du "Complexe des

Marnes d'Hauterive et de la Pierre jaune de Neuchätel" (Charollais et al., 1998),

sont observables: ils representent le cortege transgressif (TST) de la sequence Ha2 et

ont fourni Lyticoceras nodosoplicatum et/ou Saynella clypeiformis, ammonites

caracteristiques de la zone ä Nodosoplicatum du sommet de l'Hauterivien inferieur.
Ces fossiles proviennent en partie des collections de Pictet & de Loriol (Museum
d'Histoire naturelle de Geneve).

l'Urgonien jaune sur une vingtaine de metres: calcaires pseudoolithiques, par en-
droits silicifies et dolomitises. La partie superieure, representant la sequence Ha4, est

caracterisee par Praedictyorbitolma claveli, identifiee pour la premiere fois au

Saleve. Elle est associee ä Boueina hochstetteri, Carpathoporella fontis, Pseudo-

actinoporella fragilis et Dissocladella hauteriviana: cette association suggere
l'Hauterivien superieur (Masse, 1993).

3. Au front du massif des Bornes (partie externe), les Calcaires urgoniens du
flanc nord du plateau d'Andey sont entailles par la vallee du Borne: une coupe de leur

partie inferieure, d'environ 90 m d'epaisseur, affleure le long dune route communale
reliant St. Pierre-en-Faucigny ä Delairaz. Elle a ete relevee banc par banc en 1981 lors de

son elargissement, par Charollais et al. (1981. p. 99-112). En 1986, ä l'occasion de

l'excursion du Congrcs Benthos'86 dans le Jura meridional et les chaines subalpines

(Blondel et al.. 1986), la micropaleontologie (foraminiferes dont les orbitolinides8,
ostracodes. dinokystes, charophytes9) de cette coupe a ete revisee. Les orbitohnides identifies

par Arnaud-Vanneau en 1981 (in Charollais et al, 1981) ont etc revus par
Schroeder en 1986. ce qui a pernus de proposer de nouvelles datations aux differentes

sequences reconnues dans cette coupe. Plus recemment encore Vermeille (1996). apres

avoir rappele toutes les recherches precedentes effectuees dans cette region (dont celle de

Charollais et al. 1963). a repns une etude nnnutieuse de la lithologie. de la sedimen-

tologie et de la biostratigraphie, en plus d'une analyse mineralogique portanl notamment

s En 1981. les orbitohnides de cette coupe avaient ete determines par Arnaud-Vanneau (in
Charollais et al. 1981. p 99 ct 112) Se basanl sur sa biozonation etabbe dans le Vercors. cet auteur
attribuait les niveaux ä silex au Barremien interieur (Bi). les biocalcarenites au Barremien superieur
(Bsl et Bs2) et les lacies ä rudistes Calcaires urgoniens stricto sensu) au Barremien superieur
(Bs3) L'attribution des tacies ä iudistes au Barremien superieur eleve a d'ailleurs encore ete
confirmee en 1990 ä P -O. Mojon par A. Arnaud-Vanneau (voir Mojon & Medus. 1990, p. 432).

9 Dans le travail de Biondel & Schroeder (1986), Mojon (p 83-85) avait decrit en lames minces
plusieurs genres et especes de charophytes La possibilite d'identifier des charophytes ä partir de

lames minces a ete nuse en doute par la suite par d'autres speciahstes
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sur les argiles S'appuyant sur la biozonation des orbitolinides de l'ecole grenobloise
(Arnaud-Vanneau, 1980. Arnaud & Arnaud-Vanneau, 1990), ses attributions chrono-

stratigraphiques sont en contradiction avec Celles de Schroeder (1986).
La coupe relevee en 1981, depourvue alors de toute couverture vegetale (ce qui n'est

plus le cas aujourd'hui), montrait une succession hthologique, representative du domaine

subalpin externe, qui peut se resumer ainsi, de bas en haut:

calcaires biodetntiques. plus ou moins glauconieux, brunätres, sur une quarantaine
de metres, vers le haut leur detritisme diminue tortement, la patine devient plus
claire et des silex se developpent sur environ 8 m. Ce sont les niveaux ä Toxaster

retusus et Aetostreon coulom des anciens auteurs,
calcaires tres dolomitiques 1,30 m,
biocalcaremtes blanchätres, parfois tres grossieres et ä structures obliques, deve-

loppees sur une vingtaine de metres,
biomicrites brunätres, sombres. tres riches en matiere organique et en charophytes,

sur 0,20 m d'epaisseur;
calcaires biodetntiques blancs ä rudistes 25 m

Reposant sur des facies hemipelagiques, les biocalcaremtes, les niveaux ä

charophytes et les calcaires ä rudistes representent un cortege de bordure de plate-forme
(SMST Shelf Margin Systems Tract) en termes de stratigraphie sequentielle La presence

conjointe de Vaherina primitiva et Praedictxorhitolina carthusiana Dictxorbitohna
aft ithnusae, Schroeder et al, 1990, p 202) tout au long de la serie bioclastique
(Charoilais et al., 1986, p 64), et l'absence de Valserma broenmmamu, determinent la

penode de bas niveau relatif de la sequence Ha 6, dans la zone ä Baleans de l'Hautenvien

supeneur

4. A la hauteur de Cluses, la vallee de l'Arve entaille l'antichnal le plus interne du

massif des Bornes stricto sensu et decouvre les Calcaires urgoniens, qui affieurent dans

leur integrahte En effet, le flanc nord du Rocher de Cluses permet l'observation de

cette formation, representative du domaine subalpin interne, et qui ici est encadree, ä la

base, par les calcaires hemipelagiques ä Toxaster amplus et Exogsra coulom Calcaires

greseux ä miches, Charollais et al., 1988) et, au sommet, par les Gres verts helvetiques
(nomenclature Delamette et al., 1997) La coupe dite du Rocher de Cluses a fait l'objet
de nombreuses publications, car non seulement eile est d'acces facile (bordure de route),

mats eile est depourvue d'accidents tectoniques majeurs, ce qui la rend unique dans tout le

massif des Bornes; eile a d'ailleurs ete utihsee pour etablir un des premiers essais de

biozonation, base sur des caracteres morphologiques internes des orbitolinides par
Schroeder et al., en 1968 deja' Trabold (1996) a presente une etude tres minutieuse de

cette coupe de 250 m d'epaisseur dans le cadre de sa these la synthese des resultats

micropaleontologiques et sedimentologiques ainsi que l'analyse sequentielle ont ete

presentees par Trabold et al en 1995. En 1996, Vermeille reprend l'etude de la coupe
du Rocher de Cluses en la completant par une analyse mineralogique approfondie.
L'interpretation de ses resultats biostratigraphiques (Arnaud et al, 1998) diverge tres
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sensiblement de celle de Trabold et al. (1995) et de Trabold (1996) puisque que basee

sur l'echelle de biozonation des orbitolinides de l'ecole grenobloi.se (Arnaud-Vanneau,
1980; Arnaud & Arnaud-Vanneau, 1990).

On ne peut actuellement que confirmer le decoupage sequentiel et biostratigraphique
de Trabold (1996). Les premiers fades bioclastiques, au-dessus des calcaires hemi-

pelagiques ä Toxaster retusus, fournissent Valserina primitivei et Praedictyorbitolina
carthustana de la sequence Ha6. Les niveaux ä coraux, niveau charbonneux et rudistes

sus-jacents constituent le cortege de bordure de plate-forme (SMST) de la sequence Ha7,

(zone ä Angulicostata de l'Hauterivien terminal) avec l'apparition de Valserina broenni-

manni, qui coexiste ä la base avec V. pnmitiva. Apres un dernier episode de biocal-
carenites fines representant la periode de haut niveau relatif de la sequence Ha7, le reste

de la coupe est forme de calcaires ä rudistes entrecoupes de discontinuity, emersives ou

non, qui delimitent les periodes de haut niveau relatif TST et HST) des sequences
suivantes

Bai : V. broenntmanm, V. gr. broennimanni/cliarollaisi. Orbitolinopsts debehnasi;
Ba2 : Urgomna cf. alpillensis, Paracoskmolina? luspanica, Paracoskmolina rei-
(hell. Paracoskmolinaquerolensis, Cribellopsis neoelongata',
Ba4 • Orhttohnopsis kiliani. Cubellopsis neoelongata;
Bdl et Bd2: Palorbitohna lenticularis. Orhttohnopsis gr kihani/c uvillieri. Paru-
loskmohna anuatw.

5. La chaine des Aravis, sur le plan paleogeographique correspond ä une partie du

domaine subalpin encore plus interne que celle du Rochet de Cluses. Les Calcaires

urgomens s'y dressent souvent en parois detavorables au lever de coupes et sont

generalcment aftectes par une tracturation importante; pourtant lis sont accessibles en

plusieurs points (Cn \rollais et a1. 1967). L'un d'entre eux. la combe de Bella Cha a ete

particulierement bien etudiee pai Muillr (1985), puis par Trabold (1996) Dans sa

these, eet auteur decnt une coupe de 185 m depaisseur, qui comprend de bas en haut

des calcaires biodetntiques brunatres. siliceux et glauconieux releves sui quelques

metres ("Calcaires siliceux". selon Pmris et al. 1992);

des calcaires plus ou moms argileux. biodetntiques. quartzeux, sombres ä echinides,
huitres et ammonites. Ce sont des tacies hemipelagiques. dans lesquels s'mtercalent

deux niveaux de megablocs lenticulaires ä tacies urgomen d'ordre metnque ä

decametnque. Cette unite d'une centaine de metres de puissance10, qui se suit depuis
la Pointe Percee jusqu'au Rochet de I'Etale. a fait l'ob]et de plusieurs travaux

sedimentologiques axes essentiellement sur leur genese (Dttraz et al, 1986; Gidon
& Pairis. 1993; Trabold, 1994) Dans la combe de Bella Cha, Mulli r (1985) a

decrit ces deux niveaux de megablocs (Fig. 3) le megabloc infeneur. d'une epaisseur

10 Sin la teuille geologique ä 1/50 000 (1992). cette unite avait etc mdiviilunlisee (n3c-4a| I ]) par Pairis
et al et denoinmee "niveaux de megablocs de calcaires bioclastiques hautenvo-baiiemicns. ä tacies

urgomen"
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maximale de 7 m. ext separe du megabloc superieur, qui atteint 20 m de puissance,

par des facies de type hemipelagique developpes sur une quarantaine de metres

d'epaisseur
des calcaires bioclastiques blanchätres, developpes sur 65 m et comprenant des

passees dolomitiques, representent la base de la "talaise urgonienne" calcaires ä

rudistes)

Dans la combe de Bella Cha, le megabloc inferieur contient Vahenna pnmitisa tan-
dis que le superieur abrite l'association V pnmitiva/V btoenntmanm Les facies hemi-

pelagiques, qui representent les sequences Ha6 et Ha7, ont fourni des ammonites Sous le

megabloc superieur, ont ete recoltes Pseudothurmannui gr giandis, Pseudothurmamua

gr pseudo-malbosi, tandis qu'au-dessus ont ete recueillis Paraspiliteias gi percevah,
Emertcuetas gr emena, Toitapella tapdlosa. Toitapella suessi, Raspaditenis gr
uissida Provenant de quelques metres au-dessus de cette association, mais encore dans

des laues de type hemipelagique et sous la "talaise urgonienne", un exemplaire d'un

Emenateras sp de grande taille a ete ramasse dans l'eboulis Froidevaux (1976) cite
egalement, mais en place, un exemplaire d'Emericiceras (det R Busnardo) dans la chaine
des Aravis, au SW de la combe de Bella Cha (coord 921,1/106,3) Au-dessus des

dernieres ammonites, les calcaires bioclastiques constituent le cortege de bordure de

plate-forme (SMST) de la sequence Bal, qui marque l'installation des facies urgoniens ä

rudistes

A une douzaine de kilometres au SW de la combe de Bella Cha, Charoii ais & al
(1969) dvaient deja Signale, quelques metres sous un megabloc de la region dite de
I Adroit des Aravis, Subsasnella suessi, Cnoceratites (Entericiceias) cf ottohaasi.
Nautilus sp ce qui demontre l'heterochrome de ces megablocs

6. Position originelle des aires de depot des 5 coupes de la transversale A Les

coupes des Calcaires urgoniens releves ä l'extremite septentnonale du Vuache et au

sommet du chaTnon du Saleve (Grand Piton) sont actuellement separees dune vingtaine
de kilometres Si Ton admet avec Signfr & Gorin (1995) que le chevauchement du

chainon du Saleve atteint une amplitude d'environ 5 km vers le NW (a la hauteur du

Grand Saleve), ll faut considerer que les aires de depot etaient ä I'ongine distantes d'environ

25 km, pour autant que le bassin genevois lui-meme ne soit pas affecte de failles
inverses provoquant des raccourcissements significatifs, ce qui ne semble pas etre le cas

La coupe du Grand Piton (chainon du Saleve. domaine jurassien) se trouve actuellement

a une vingtaine de kilometres de celle du flanc nord du plateau d'Andey (massif
des Bornes, domaine subalpin externe), or linterpretation de leur position originelle au

Cretace inferieur differe suivant les auteurs Les etudes de surface (Charollais &
Liermier 1967, Charollais et al, 1988), et de subsurface (forage Bnzon I et ligne

sisnnque de la vallee du Boine (83 BV 14], Charollais & Jamet, 1990) "permettent
d interpreter les chaines subalpines dans leur ensemble comme une couverture glissee
dont le front serait ecaille ou "redouble", mais non pas comme des nappes equivalentes
aux nappes helvetiques" (Charollais & Jamet, 1990, p 201) Dans cette optique, il
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Fl(, 4

Combe de Bella Cha (chuine des Ara\is) me sur le sommet des tacies hemipelagiques 11la^] (bold
gauche de la photo) megahlocs mlerieui et supeilent separes pat des tacies hemipelagiques. el base de la
lalaise urgonienne |BaI ] (bold droit de la photo) Photo Alexandre Mullet

1 Megabloc mlerieur (I ST) a \'ah< una punnma 2 Facies hemipelagique de la sequence Ha6 (FIST) a

P\i iidailun inannia gi i>iaudis Ps gi pseudomatbow 4 Megabloc supeiietn (1 ST) a\ec la coexistence
\ ahn ma punnma / \ biaenniinann i 4 Facies hemipelagique de la sequence Ma7 (HST) a Pa/a-

\pilinnn gl pine\ab I mein ncias sp de grande tnille Inuiuuna s gr amiui Ian apelta i aptllosa,
I utcssi Raspadu eins gr tawida 21/01/02

xeiuit logique dadmettie. au niveau xtiuctuial des Calcanes urgoniens. des chevauehe-

ments d'envimn tine di/ame de kilometies. ee qui est de lordie de giandeui du chevau-
chement de la Montague de Ve>iici sui le Roc de Cheie. visible a ratlleuienient sur live
dioite du lac d'Annecy (Ciivroii vis et at, 1988. p 101) Dans cette hvpothese. les

coupes du Cnand Piton et du flaue nord du plateau d Andes auiaient ete eloignees 1 une de

l'autie d une tientaine de kilometies au Cietace mteiieui
Dauties auteurs. pinllegiant les donnees fouinies pai les lignes sismiques. estiment

que le massif des Bornes conespond a une viaie nappe de chaniage Sans vouloir taire un

lnventane exhaustit de toutes les hypotheses nous ne citeions que la synthese de

Marc hast (1994). qui interprete un protil (Fig 7-6) a paitn de la ligne sismique Ecors

Alp-2. qui passe pai le chatnon du Saleve (Ciuseilles) el le massif des Boines (Thoiens-
les-Glieies. La Clusaz) A piopos de ce protil. 1'aiiteui ecnt (p 76) " this mteipretation
differs fiom pievious ones (Gluilc et at. 1989 1990a. 1990b. Mignier et at, 1989,

1990) mainly by a more pronounced allochthony of the Bornes and Aiavis nappes Epard
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(1990) has shown that these nappes are equivalent of the Morcles nappes and that they
find their homeland on the Internal Belledonne massif and not on the External Belledonne
massif". D'apres le profil tectonique de Marchant (1993), interprets ä partir de la ligne
sismique Ecors Alp-2, le massif des Bornes aurait subi un deplacement vers le NW de

l'ordre de 25 km; dans ce cas, les aires de depot des Calcaires urgoniens du Grand Piton et

du flanc nord du plateau d'Andey auraient ete distants d'environ 45 km.

Au sein du massif des Bornes, les coupes des flancs nord du plateau d'Andey et
du Rocher de Cluses ne sont separees ä l'heure actuelle que d'environ 8 km. II faut

probablement doubler cette valeur dans une reconstitution palinspastique, car ce massif
est non seulement affecte de plis et de failles-plis, mais egalement de chevauchements,

comme celui des Rochers de Leschaux - les Combes, dont l'amplitude avoisine le

kilometre, ou celui de l'anticlinal du Bargy, dont le chevauchement sur le synclinal de Cenise,
bien que masque, est tres probablement aussi d'ordre kilometrique. II semble done raison-
nable d'admettre que les aires originelles de depot des facies urgoniens du flanc nord du

plateau d'Andey et du flanc occidental du Rocher de Cluses etaient separes d'une quin-
zaine de kilometres. Wildi & Huggenberger (1993, p. 57) envisagent, dans le massif des

Bornes, un raccourcissement total de l'ordre de 14 km, ce qui est legerement superieur
aux valeurs proposees plus haut. Des profils geologiques etablis ä partir d'analyses
d'images sismiques, tels que ceux de Beck et eil. (1998, fig. 4), laissent supposer de

nombreux ecaillages et des chevauchements de plus grande amplitude au sein du massif
des Bornes, ce qui engendrerait des raccourcissements beaueoup plus importants que ceux

proposes ici; mais ni les observations de surface, ni les resultats obtenus ä partir de

l'analyse des cuttings et des diagraphies (surtout pendagemetrie) du forage Brizon 1 (BZN
1) ne correspondent ä ces profils qui, rappelons-le, sont essentiellement bases sur les

lignes sismiques.
Bien que distante actuellement de 7 km ä 8 km, la coupe du flanc nord du Rocher

de Cluses et celle de la conibe de Bella Cha etaient evidemment beaueoup plus eloi-

gnees l'une de lautre, lors des depots "urgoniens". Cependant comme le remarque Epard
(1990), "Bornes et Aravis font partie d'un meme ensemble tectonique". II est vrai que le

synclinal de Thönes (Moret, 1934; Charollais et al., 1988; Pairis et al., 1992), dont

l'appellation varie suivant les auteurs («synclinal du Reposoir» Rosset [1957];
«synclinal de nappes de Thönes», Doudoux et al. [1982], Tardy & Doudoux [1984] ;

«synclinal de Serraval-Arclusaz», Gidon [1996]; «synclinal de Serraval», Piguet [2000]),
tapisse de flyschs tertiaires, separe ces deux entites et masque done le raccord entre
l'ossature urgonienne des Bornes et des Aravis: toute evaluation d'amplitude de

chevauchement reste done hypothetique. Le chevauchement de la chaTne des Aravis sur le massif
des Bornes serait d'ordre kilometrique selon Villars (1986) et pourrait atteindre jusqu'ä 5

km suivant la transversale consideree (Tardy & Doudoux, 1984; Chaplet, 1992).
Suivant Interpretation de Marchant (1993), mentionnee plus haut, il faudrait encore

augmenter ces estimations de quelques kilometres.

En conclusion, l'analyse de 5 coupes comprises entre le Vuache et la combe de

Bella Cha, points extremes de la transversale A, permet de suivre revolution de la plate-
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forme urgonienne, de l'Hauterivien superieur au Barremien superieur, sur une distance de

l'ordre d'une centaine de kilometres, voire encore un peu plus si l'on admet une

allochtonie maximale du massif des Bornes et de la chaine des Aravis.

TRANSVERSALE B: SALEVE - ANNECY - THÖNES

La transversale B (Fig. 1) debute dans le domaine jurassien, au Saleve (coupes du

ravin de St. Martin, pres de Cruseilles, et de chez Fumex, au pied de la Montagne de

Mandallaz), passe sur rive gauche du lac d'Annecy dans le domaine pre-subalpin (coupe
de Leschaux, Banc oriental du Semnoz) et se termine au NE de Thönes, dans la chaine des

Aravis (coupe de la Blonniere). Le but essentiel de l'etude des Calcaires urgoniens sur
cette transversale est de comparer leur partie superieure De plus, la coupe de la Blonniere

permet d'avoir une idee generale de revolution de l'ensemble des facies urgoniens de la

partie la plus interne des chames subalpines septentrionales, puisqu'elle debute dans les

facies hemipelagiques de rHaulerivien et se termine a la base des Gres verts helvetiques
(Rivano Garcia. 1978).

1. Dans le chatnon du Saleve, la partie superieure des Calcaires urgoniens dans le

ravin de St. Martin (au NW de Cruseilles) et pres de chez Fumex (flaue oriental de la

Montagne de Mandallaz), dejä etudiee par Conrad (1969) et par Conrad & Ducloz
(1977). a ete revisee et mterpretee ä la lumiere des nouveaux lesultats nucropaleonto-
logiques concernant essentiellement les orbitolinides.

- Coupe du ravin de St. Martin

En live droite du ravin de St Martin. Conr \d & Ducloz (1977) ont deent. sur 8.7 m

d'epaisseur, "des calcaires marno-greseux. gnsatres" dont. selon ces auteurs. "leurs facies

et leur contenu micropaleontologique sont typiques des Marnes ä orbitolines". Ces

nivcaux ottrent d'autant plus d'interet qu'ils sont tres prochcs de la base de la "Lumachelle
du Gault" Lein faune. identique ä celle de la coupe precedente. indique egalement la zone
ä Tuarkyricus.

Au-dessous "des calcanes marno-greseux. gnsatres' de Conrad & Duci oz (1977),
les calcaires depourvus de quartz renterment une association micropaleontologique peu

significative avec Paleoclutsoconus actinostonia et Ciibellopsis neoelongata

- Coupe de ehez Fumex

Cette coupe, celebre dans la litterature geologique (M vn i \rd. 1889. Joukowsky &
Favre. 1913: Conrad. 1969). montre la partie superieure des Calcaires urgoniens. La

presence, en compagnie de Palorbitohna lenticularis, Orbitohnopsis gr. kilutm/cavillieri
et Paracoskinolina .sunnilaiulensis, de tres nombreux Heteraster oblongus, echinides

caracteristiques de la partie bedoulienne des «couches infeneures ä orbitolines». date ces

nivcaux de la zone ä Tuarkyricus (Aptien infeneur basal). Signaions encore la presence, ä

plusieurs mveaux. de Pseiuloactmaporella fragihs.
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2. Le flanc oriental de la Montagne du Semnoz est entaille par la route departe-
mentale Dl 10, reliant le village de Leschaux au Cret de Chätillon, otfrant ainsi une coupe
artificielle dans les Calcaires urgoniens du domaine pre-subalpin Conrad (1969) en avait

dejä presente une description detaillee, ä partir de l'etude de trois points d'observations

au Cret de Chätillon, oü un affleurement decouvre, sur 90 m, la partie Interieure des

Calcaires urgoniens et leur contact avec le sommet des "calcaires biodetritiques sili-
ceux et glauconieux" attribues classiquement ä rHautenvien,
dans les lacets de la route Dl 10 au-dessus de Leschaux, oü apparaissent sur environ
45 m, les "Marnes ä orbitohnes" encadrees par des facies urgoniens,
ä la Fontaine de Bourneau, oü sui environ 8 m, le sommet des Calcaires urgoniens
est observable

Plus tard. Vieban (1983) reprend l'etude des Calcaires urgoniens du flanc oriental de

la Montagne du Semnoz, mais ne s'attaide pas ä en decrire leurs facies sommitaux
(Bedouhen) C'est pourquoi un nouveau releve hthologique detaille a ete entrepris au

niveau des "Marnes ä orbitohnes", grandement facilite par un recent ratraTchissement du

talus de la route Dl 10 L'etude plus approfondie des orbitohnides, couplee ä l'analyse
sequentielle, permet d'apporter de nouvelles precisions stratigraphiques, bien que cette

coupe soit affectee par de nombreuses failles, certes ä taible rejet, et par de frequentes
variations de pendages, qui empechent de proceder ä un releve hthologique precis

Identifiables sur les deux flancs de Lantichnal (au-dessus de Leschaux et au-dessus

de Quintal), sous des tacies identiques et des epaisseurs tres voisines, les «couches

interieures ä orbitohnes» du Semnoz reposent sur les calcaires ä ludistes du Barremien
Interieur (Valserma sp Paratoskmalma 7 querolensis) par 1'intermediaire d'une discontinuity

emersive (pedogenese) et eiosive representant la surface de transgression (TST) de

la sequence Ba4 du Barremien supeneur (zones ä Feiaudianus/Giraudi/Sarasim pp),
surmontee de 20 m de calcaires ä Orbitohnopsii gr kiliani/tuulhen Cette sequence se

ternnne par les calcaires d'eau douce ä charophytes (Atopaihara trivolvis tnquetra)
signales par Conrad (1969) et revus par Mojon (1988) Au-dessus, Heterastei ablongus
caractense la zone ä Tuarkyncus de 1'Aptien infeneur

3. Dans la partie meridionale de la chaine des Aravis, Rivano Garcia (1978)
decrit ä la Blonniere une coupe-type, representative des Calcaires urgoniens de cette

region L'auteur en donne un releve detaille et y Signale une microtaune abondante, parmi
laquelle de nombreux orbitohnides Rivano Garcia (1978, tig 11) distingue de bas en
haut

les "couches ä Panopees" (15 ä 20 m) attributes au Barremien inferieur,
la "masse urgomenne" (110 m) dont la partie Interieure (68 m) est rattachee au

Barremien supeneur et la partie supeneure (42 m) au Barremien supeneur - Bedouhen,

les "couches ä orbitohnes" (environ 20 m) datees du Bedouhen
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Les datations de cet auteur, basees sur les orbitolinides determines par Arnaud
Vanneau (in Rivano Garcia, 1978), ne concordent pas avec les donnees stratigraphique
des regions avoisinantes: cette coupe a done ete echantillonnee une nouvelle fois sur tout

son epaisseur.
Tout comme dans la coupe voisine de la combe de Bella Cha, une lentille bioclas

tique, correspondant ä une coulee sableuse (situee au meme niveau stratigraphique que 1

megabloc superieur precedemment decrit au § 5: transversale A), est inseree dans la parti

supeneure des facies hemipelagiques. Cette disposition rappelle celle qu'ont decrit

Charollais et al. (1986a) dans la vallee du Borne, au Bois des Etroits. A la Blonniere, I

remplacement de Toxaster retusus par Toxaster seynensis et la presence de Pseudothui

manma sp. en dessous de cette lentille indiquent le cortege de haut niveau (HST) de 1

sequence Ha6 Au-dessus, les derniers niveaux hemipelagiques representent le cortege d

haut niveau de la sequence Ha7 (Barremien basal) dans lequel F. Beaudic a decouvei

(communication ecnte, 29.08.85) une Tarcapella suessiformis (collection F. Beaudic

85FB202); d'autres exemplaires de Torcapella sp. ont d'ailleurs ete recoltes en eboulis,
la Blonniere.

L'installation de la plate-forme se traduit par le depot de calcarenites, puis d

calcaires ä coraux. epais de 40 m, ces niveaux constituent le cortege de bordure de plate

forme (SMST) de la sequence Bai (sommet de la zone ä Hugn - base de la zone

Nicklesi du Barremien basal). lis sont affectes d'une forte dolomitisation et les facie

bioclastiques, qui les surmontent (TST et HST de Bai), se terminent par une discontinuit
erosive.

La presence d'une forme proche de Dictvoconus ambitus, caracteristique du Barre

mien superieur (et du Bedoulien basal selon J -P Masse; communication orale. 2001) toi
autour de la Mediterranee est extremement interessante, car cette espece n'avait pou
1'instant jamais ete citee dans cette partie des chaTnes subalpines septentrionales

Peu de dasycladacees ont ete identifiees dans la coupe de la Blonniere: dans 1

Barremien (Salpmgoporella muehlbergu. Suppilulumella sp et une halimedacee dans 1

Bedoulien (Bouema hochstellen)

4. Position originelle des aires de depot des 4 groupes de coupes de la trans
versale B. Entre le sommet du compartiment le plus meridional du chatnon du Salev

(Montagne de Mandallaz: coupe de chez Fumex) et la crete de la Montagne du Semnos

la distance ne depasse pas actuellement 8 ä 9 km. Tous les auteurs s'accordent

considerer que le front de la Montagne du Semnoz est chevauchant. mais revaluation d

l'amplitude du chevauchement varie suivant les geologues. Par contre, depuis la these d

Steinhauser (1970), il est unammement reconnu que cette montagne n'est pas la pre

longation de la Montagne de Mandallaz, comme 1'avaient propose certains geologue

(Schroeder, 1958), mais qu'elle correspond ä un chainon intermediate entre les plis d

domaine jurassien (chaTnon du Saleve) et ceux du domaine subalpin (massif des Bauges

d'oii son nom de pre-subalpin (Steinhauser, 1970).

Dans la notice explicative de la feuille geologique ä 1/50.000 (Annecy-Ugine
Doudoux et al. (1992, p. 42) decrivent "l'anticlinal du Semnoz, ä tendance coffree, dejet
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vers l'Ouest", sans toutetois donner d'amplitude de chevauchement S'appuyant sur des

aigLimenls de terrain, Douixeux (communication ecnte. 12,02. 2001) nous a donne un

protil 11 travers cet anticlinal, qui laisserait supposer un chevauchement \ers l'W de 4 ä 5

km. mais souligne lui-meme que la Heche visible n'est que de I km Se basant sur des

interpretations de donnees geophysiques. toute une serie d'auteurs plaident en faveur
d'une allochtonie beaucoup plus importante du Iront subalpin du massif des Bauges, y

compris le pli pre-subalpin de la Montagne du Semnoz Ainsi. d'apres les profils de

Devin e et al (1994, tig. 5 A-D). il semblerait qu'il faille doubler la distance actuelle

separant les Montagues d'Age et du Semno/. pour retrouver la position initiale de ces

deux chainons avant les dilterentes phases de compression alpines. Tout recemment, une

nouvelle interpolation d'anciens profils sismiques petroliers, tires autour des annees

I960, a conduit Di vn 11 & Ciiauvie-re. (2000) ä admettre des amplitudes de chevauche-

ments du front subalpin (et pre-subalpm). d'oidre decakilometrique1'.
En conclusion, si I'on pnvilegie des observations de terrain par rapport aux donnees

apportees pai l'interpretation des lignes sismiques, on est en dioit de supposer que les

aires onginelles de depots des Calcaires urgoniens du chainon du Saleve et de la Montagne

du Semno/. actuellement eloignees de 8 it 9 km. etaient separees au minimum d'une

dou/aine de kilometres, voire d'une vingtaine au maximum.
La distance qui separe. ä vol d'oiseau. la coupe des Calcaires urgoniens du flanc

oriental du Semnoz et celle de la Blonniere dans la chaine des Aravis, depasse large-
ment 20 km Mais, cette valeur n'est absolument pas significative, car ces 2 coupes sont

situees obliquement pai rapport a la direction des axes structuraux actuels. De plus la

Montagne du Semnoz et la chaine des Aravis sont situees de part et d'autre de la faille du

Vuache (Donze.aij et al.. 1998), un des accidents regionaux majeurs qui affecte de fa^on

particulierement spectaculaire la depression du lac d'Annecy. entre le Roc de Chere et

Annecy. 11 serait done vain, dans letal actuel de nos connaissances de vouloir replacer

avec certitude, dans leur position originelle, les aires de depots des fades urgoniens du

Semno/ et de la region de la Blonniere.

LES CALCAIRES URGONIENS DE LA REGION DE LA CHAMBOTTE

Les Calcaires urgoniens forment I'ossature d'un chainon jurassien, onente N-S. d'une

longueur depassant une trentaine de kilometres: il commence au S de Frangy et se termine

aux environs d'Aix-les-Bains (Fig. 1) Dans la htterature geologique. il est presente sous

dilterentes appellations, qui peuvent pretei ä contusion et qui n'ont pas pu toutes etre

11 II est curieav de constatci que sur la tig 2 (p 729). Dcv il 11 & Chvevie-ri- (2000) eonsiderent

"I'Uigonien" conime un etage (et non comme une loimation) Ce type de contusion levient ä inei le

caractere heteroeluone des taeies urgoniens. lie au phenomene de progiadation de la plate-toime.
adnus aujourd'hui par boil nombie d'auteurs et notamment certains geologues de I'ecole ehani-
benenne. dont Dot'oorx et til (1999. p 48) auteurs de la carte geologique et de la notice explicative
portant sur les Bauges
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reportees sur la figure 1, soit du N au S Montagne des Princes, Mont du Gros Foug, Mont
Clergeon, Montagne de Cessens, Mont Laval, Mont de Corsuet, Montagne de la Biolle
Entre le Mont Laval et le Mont de Corsuet, situes de part et d'autre du hameau de la

Chambotte, Vieban (1983) a releve une coupe dans la partie mferieure des Calcaires

urgoniens Elle y decrit la succession des microfacies et des faunes, parmi lesquelles les

orbitohnides et les echinides sont les plus significatifs Dejä ä cette epoque, la presentation

de certaines discontinues (notamment la discontinuity E, separant son "Barremien
inferieur" de son "Barremien supeneur") et l'attnbution chronostratigraphique de certaines
faunes (specialement des "Toxaster amplus" et de "Vahenna primitiva") ne s'accordaient

pas avec les elements stratigraphiques et sequentiels reconnus plus au N

Dans la region de la Chambotte, une coupe des Calcaires urgoniens a ete relevee,
banc par banc par Orsat (1991) et Orsat et a! (1998, pp 52-68), ä partir de 4 affleu-
rements

1 sous la balme du Mont Laval, affleure le sommet des calcaires biodetritiques hemi-

pelagiques, juste au-dessous du contact avec la base de la "talaise urgonienne"
(coupe A de Orsat el al, 1998, p 57) 4,15 m,

2 le long de la route D991B en contrebas et juste au-dessus du tunnel routier, apparait
la partie Interieure des Calcaires urgoniens (coupe B1 et B2 de Orsat et al, 1998,

pp 58-61) 67,30 m,
3 dans les parois (faciles d'acces) qui dominent les maisons du hameau de la Cham¬

botte au N. se poursuit la coupe des Calcaires urgoniens affleurant au bord de la

D991B (Coupe C de Orsat et al 1998, pp 62-64) 27,90 m
4 dans la cairiere de Lassy, au dessus de St Germain la-Chambotte la partie supe-

neure des Calcaires urgoniens est observable (coupe D de Orsat et al, 1998. pp 65-

68) 32,55 m

Seuls les 3 premiers affieurements avaient ete dccrits pai Vieban (1983), puis cites

par Arnaud & Arnaud-Vanneau (1990), Blanc-Ai etru (1995) Arnald et al (1998)

qui ont repns les meines interpretations que Vieban, tant sur le plan biostratigraphique,

qu au niveau du decoupage sequentiel lis attribuent au Bairemien superieui l'ensemble
de la talaise urgonienne de la Chambotte, elle-meme separee des niveaux d'age haute-

nvien immediatement sous-jacents, par une discontinuity extremement discrete (placee a

des niveaux differents suivant les publications) mais qui n'en represente pas moins une

importante lacune chronologique De plus, le raccord entre les coupes du Bourget et de la

Chambotte (Arnaud et al, 1998, tig 30, p 53) est en contradiction avec les donnees de

terrain
La carriere de Lassy, au-dessus de St -Germain-la-Chambotte. qui navait ete etudiee

ni par Vieban (1983), m par Arnaud et al (1998) a tait l'objet d'une etude lithologique et

paleontologique assez detaillee due a Orsat et al (1998) et de deux travaux plus
specialement axes sur la sedimentologie (Massera & Kindler, 1998, 1999)

Dans la region de la Chambotte, l'epaisseur totale des Calcaires urgoniens est

difficile ä evaluer sur le terrain en raison de la tracturation Dans le forage La Tailla 1,
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entrepus en 197*1 par ESSO-REP et implante au SW de St-Germain-la-Chambotte, les

Calcaires urgoniens ont ete reeoupes sur 185 m II serait logique d'admettre que dans ce

pints, les plongements des couches soient subhorizontaux. puisque les formations

berriaso-valanginiennes, traversees entre les cotes 342 et 456, soit sur 114 m, presentent ä

quelques metres pres leur epaisseur reelle observee sur le terrain par Darsac (1983), qui
les a decrites le long de la route (N491B) qui monte de Chaudieu ä La Chambotte II y

aurait done tout lieu de penser que les 185 m de Calcaires urgoniens reeoupes par le

torage correspondent ä leur puissance reelle dans la region de la Chambotte, cependant
deux faits viennent ä l'encontre de cette proposition D'une part, la puissance des Calcaires

uigoniens 'depasse rarement une cinquantaine de meties, sauf a la Chambotte, chamon le

plus oriental, ou elle atteint 100 metres" (Gidon, 1963, p 28) et. d'autre part, les releves

hthologiques faits dans le torage La Tailla 1 ne montrent pas de niveaux argilo-greseux,

pourtant bien developpes dans la carnere situee au-dessus de St -Germain-la-Chambotte
II taut done admettre que les Calcaires urgoniens, ä la hauteur du forage de La Tailla, sont

ties probablement peiturbes par des accidents tectoniques
De plus dans ce puits, comme dans toute la region d'ailleurs, les Calcaires urgoniens

sont directement surmontes par la Molasse, il y a done de tres fortes chances pour que
leur sommet ait ete erode a l'epoque des depots siderohthiques La lacune d'observation

separant les niveaux observes au sommet de I'affleurement 3 et ä la base de I'atfleurement
4 s'etend probablement sur quelques dizaines de metres, elle est partiellement comblee

par un alfleuiement qui forme le talus de la route D54 (ä quelques 2 km plus au N, au-
dessus de Cessens)

La sene de la Chambotte est tres representative des series du Jura meridional,
installees des la base de LHautenvien supeneur sur des tacies oscillant entre

le domaine circalittoial supeneur caracterise par des marnes bleues et calcaires

marneux ä ammonites Teschemtes (Mont de Musieges, Vuache), Acanthodisms
tcidiatus et Leopoldia leopoldi (signales dans tout le Jura meridional), Sa\nellci

ihpeifotmis (Vuache, Saleve), L^tuotetas nodowphcatum (commun dans tout le

Jura meridional), L\ticocetas claveli (Mont de Musieges) et ä echinides Toxastei

wtusits, Holastei inteunedius (Clavel. 1989),

et le domaine infralittoral mferieur represents par la Pierre jaune de Neuchätel

A la Chambotte la "talaise urgomenne" repose sur un niveau marneux fournissant

Touistei letusus et Heteiastei couloni, ces deux especes se retrouvent ä la base de la
talaise. au dessus du niveau considere par l'ecole grenobloise (Arnaud et al. 1998)

comme marquant la base du Barremien supeneur Quelques kilometres plus au N ä

Ruffieux. ces memes couches de passage ont fourm. outre les echinides precites,
Ciloteiaiites cf nolani et Cutasiceras sp (Clavel & Charollais, 1989, p 297)

Rappelons en effet qu'au Mt Clergeon, Revil signalait en 1913 (pp 59-60) un

Hophtes de grande taille" dans les "calcaires grenus jaunätres ä bancs marneux" situes au

contact de la barre urgomenne de Ruffieux A ce propos, Clavel & Charollais (1989, p
297) ecnvaient. sur le conseil de R Busnardo (communication orale, 1984) qu'il ne
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pouvait "s'agir la que d'un Cruasiceras, etant donne qu'il n'existe plus de "Hoplitides"
(Palaeohoplitides) de grande taille dans l'Hautenvien superieur et le Barremien". Cette

affirmation se trouve confirmee par la decouverte pres d'Aiguebelette (Savoie) d'une

ammonite, signalee par nos collegues de Chambery, S. Fudral et B. Doudoux (2001), et

rattachee ä une forme de transition Lyticoceras/ Cruasiceras.
La partie superieure de la "falaise urgonienne", au niveau du village de la

Chambotte, recele de nombreuses Valsenna primitiva et Praedictyorbitolma carthusiana;
Valserina broenmmanni en date la partie sommitale, au-dessus du village, de la sequence
Ha7 (zone ä Angulicostata- base de la zone ä Hugii).

Le petit affleurement de Cessens contient une association micropaleontologique
attnbuable ä la sequence Ba4 du Barremien superieur (P. lenticularis, O. gr. kiliani/
buccifer/cuvillieri) en plus d'Heteraster cf. coulom et Falsolikanella danilovae (det.
M.-A. Conrad, 1999), ces deux dernieres formes n'etant pas connues plus haut.

Dans la partie mediane et superieure de la carnere de Lassy (NW de St.-Germain-la-
Chambotte), les memes orbitolimdes associes ä de nombreux Heteraster oblongus, au-
dessus d'une discontinuity emersive indiquent que le reste de la serie appartient ä la zone
ä Tuarkyncus de l'Aptien inferieur. En outre une association de dasycladacees peu
significative sur le plan biostratigraphique y a ete reconnue; elle comprend: Falsoli-
kanella nerae, Pseudoactinoporella fragihs, Salpmgoporella melitae et S. niuehlbergu.
Les ostracodes, mal conserves et peu nombreux, confirment l'äge bedoulien des Calcaires

urgoniens de la carnere de Lassy; en effet, J. Sauvagnat (communication ecrite
31.03.2001) a pu identifier dans les niveaux marno-greseux verdätres: Asciocytherel
bellegaidensis. A.1 paste rout uleata. A. cf. albae, Dolocstheridea intermedia, Sthuleridea
cf. derooi, Centrocxthere cf. bordeti, Strigosocythere9 reticulata. Platxcxthereis sp. A,
Protocythere'l croutesensis, P ct sp 49, Csthereis sp y, C sp a.

TRANSVERSALE C: LES ECHELLES - ST.-PIERRE-D'ENTREMONT

Entre Les Echelles et St.-Pierre-d'Entremont (Fig 1). la route D520C suit les gorges
du Guiers Vif. recoupant les structures du massif de la Chartreuse A son front, les

Calcaires urgoniens affleurent particuherement bien et ont pernns des releves de coupes:

sur le flane oriental de la prolongation mendionale du pli ]urassten du Mont du Chat

- Montagne de l'Epine. coupe dite de Berland,

sur le flanc oriental du pli le plus externe du domaine subalpin coupe du Pas du

Frou

1. Situee entre le village de St.-Christophe-sur-Guiers et le hameau de Berland,
la coupe dite de Berland permet d'observer sur une soixantaine de metres d'epaisseur, la

partie superieure des Calcaires urgoniens, relevee banc par banc par Orsat (1991) et

interpretee par Orsat & Strohmenger (1993). Ces auteurs attribuent tout l'affleurement
ä l'Aptien inferieur, s'appuyant sur la presence d'un seul exemplaire d'echinide tres mal

conserve, et attnbue par erreur ä Heteraster oblongus. Or en 1998, Orsat et al. (pp. 73-

86), apres une nouvelle analyse des faunes et microfaunes, ont pu rattacher avec certitude
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la partie Interieure de cette coupe au Barremien, en se basant sur des associations d'orbi-

tolinides plus completes et sur 1 identification d'Heteraster coulom (et non d'H oblongus)
Lors de travaux de refection recents, un echantillonnage complementaire a perirus de

ieviser la stratigraphie de cette coupe, la seule qui, en domaine jurassien, presente le long
du meine cheminement, des mveaux dates du Barremien supeneur et du Bedoulien

Les premiers mveaux, qui reposent sur la discontinuity emersive couronnant les

calcaires du Barremien inferieur, debutent par des calcaremtes rousses ä stratifications

obliques, riches en phosphate et glauconie, lis se terminent par un paleosol ä traces de

racines L'association de plusieurs Heterastei coulom bien conserves et d'Orbitohnopsis

gr kihant/c uvillien characterise la sequence Ba4, representee ici par sa penode de haut

niveau relatif (zones ä Feraudianus, Giraudi, Sarasini [base])
Des marnes extremement riches en utncules de charophytes (Atopothara tnvolvis

tucpietra, Globator niadlardi tiochdiscoides, Pseudoglobator pauabracteatus) amorcent
le depot des calcaires ä rudistes de la sequence sus-jacente. qui se poursuit par les marnes

et calcaires argileux ä Heteraster oblongus, Palorbitohna lenticularis, O gi kihani/
luvilhen, qui constituent la partie supeneure des «couches interieures ä Orbitolines»
L'ensemble de ces mveaux, jusqu'ä la surface erosive terminale, sous la Molasse rnio-

cene, appartient ä la zone ä Tuarkyricus, de 1'Aptien inferieur basal

2. Au front du massif subalpin de la Chartreuse, le Guiers Vif traverse en cluse,

au lieu-dit Pas du Frou, les facies hemipelagiques de l'Hautenvien et les Calcaires

urgoniens dans leur totalite En 1980. Arnaud-Vanneau a releve le long de la mute

D520C, la coupe des Calcaires urgoniens, dont eile attnbue la majeure partie au

Barremien supeneur, la meine annee Santos Narvafz (1980, pp 104-105) en avait
donne une description tres succincte En 1988, Mojon (p 412) Signale Atopochara
tmohns tnquetra, Globatot niaillaidu trochihscoides et Pseudoglobator paucibtacteatus
dans un niveau emersit situe entre le Pas du Frou et la Ruchere, sous la base du membre

Ail Plus tard, Schroeder et al (1990) decrivent et etudient la partie inferieure des

Calcaires urgoniens sur un peu plus de 100 m et, s'appuyant sur les associations
d orbitolinides, demontrent l'äge barremien inferieur de ce qui etait considere comme
Barremien supeneur par Arnaud-Vanneau (1980), datation reprise en 1998 par Arnaud
et al La meme annee, Orsat et al (1998, pp 90-99) relevent banc par banc, sur 76,15 m,

la partie supeneure des Calcaires urgoniens, jusqu a leur contact avec les terrains de

1 Albien (masques par la couverture vegetale), eux-memes surmontes par les "craies

marneuses" du Cretace supeneur atfleurantes (Barfety & Gidon, 1969) Apres un nouvel

echantillonnage et l'analyse des microtacies, cette coupe des Calcaires urgoniens peut etre

interpretee comme suit
les premiers facies bioclastiques de plate-forme reposent en continuity sur des facies

ä petits bioclastes circalittoraux ayant fourni, dans la coupe voisine du Pic de

1 Oeillette (vallee du Guiers Mort), Plesiospitidiscus gr ligatus, Toxastei retusus et

Piaedictsorbitohna clavelt, de la sequence Ha5, zone ä Ligatus de l'Hautenvien
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superieur (les memes niveaux de la coupe du Pas du Frou fournissent des echinides

et des orbitohmdes identiques) lis recelent Valserma pnmitiva, Praedictvorbitolina
claveh, especes qui disparaissent au sommet de l'Hauterivien, et Praedictvorbitolina
carthusiana
La limite Hauterivien-Barremien, sequentiellement situee dans le cortege de haut

niveau (HST) de la sequence Ha7, est marquee quelques metres avant l'entree ouest
du tunnel par une dermere recurrence de facies ä petits bioclastes ä Praedictvorbitolina

carthusiana (localite - type) et Valserina broennimanni

Au-dessus, une centaine de metres de calcarenites grossieres et de calcaires ä

iudistes remanies represente la phase de comblement (SMST de la sequence Bal)
qui installe definitivement la plate-forme dans un domaine jusqu'alors hemi-

pelagique Cet ensemble contient Valserina broennimanni, Montseciella glanensis,
Montseciella cf algueiensis, Orbitohnopsis debelmasi, Cnbellopsis «elongata»

Oibitolinopsis subktliani s str), Paracoskinolina htspanica Constitue par des

marnes infiltrees de depots siderolithiques, le cortege transgressif (TST) a touini
notamment Valserina charollaisi
Les depots de la sequence Ba2 (partie mferieure de la zone ä Caillaudianus du

Barremien inferieur) sont inscrits entre deux surfaces emersives la surface mferieure
coiffe les calcaires ä rudistes ternunant la sequence Bal. la surface superieure se

termine par un paleosol et des niveaux laguno-lacustres ä charophytes On y

rencontre Palorbitolina tuibinata, Oibitolinopsis debelmasi, Paiatoskmohna
leulieli
Les niveaux immediatement sus-jacents, qui apparaissent ä quatre reprises entre la

route du Pas du Frou et le village de La Ruchere. presentent le facies argileux
classique des «couches inferieures ä orbitohnes» epais d'une trentaine de metres,

ces niveaux contiennent en leui partie mediane un episode emersif ä charophytes

separant deux unites bien distinctes L'unite mferieure a tourni Oibitohnopsis gr
kilianiAinillien, Paloibitolina tuibinata, P lentuulaiis (on n'y a pas pour I'instant
collecte Heteiastei touloni) l'association des deux dernieres especes caractense la

sequence Ba4. ici representee par sa periode de haut niveau relatif (TST et HST)
L'unite superieure contient des sa base de nombreux Heteiastei oblongus,

Orbitohnopsis gi kiliani/cuvillien, P lentindans, Paiacoskinohna ariuata eile

appartient ä la zone ä Tuarkyricus de l'Aptien inferieur basal, tout comme les

calcaires ä rudistes qui terminent la coupe

3. Position originelle des aires de depot des 2 coupes de la transversale C.

Actuellement les coupes dites de Berland (domaine jurassien interne) et du Pas du Frou

(domaine subalpin externe) ne sont separees que d'un peu plus de 2 km Dans cette region,
si tous les auteurs s'accordent ä reconnaitre de nombreux chevauchements. les avis

divergent quant ä revaluation de leur amplitude Les schemas invoques par les geologues
structurahstes pour exphquer les relations geometriques et genetiques entre les

chevauchements et leurs plis frontaux, observables sur le terrain, sont bien resumes par Gidon
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(1988) et Gidon & Mugnier (1988)' "celui du pli-faille, tres generalement adopte par les

auteurs anciens. mats qui pose des problemes de compatibility entre les raccourcissements

en surface et en profondeur. celui du pli de rampe ("fault-bend fold"), actuellement tres en

vogue, entin celui du flanc court de pli sectionne par un chevauchement ("forelimb
thrust"), dont une Variante peut etre qualifiee de pli d'amortissement ("fault-propagation
fold")

Sans vouloir entrer dans le debat des geologues structuralistes, ll faut constater que
les adeptes du type "pli de rampe" proposent des valeurs de raccourcissement d'ordre

decakilometrique (Beck et al, 1998), dejä Arpin (1988, pp 94-95), dans son etude des

deformations et deplacements des massifs subalpins de Vercors et Chartreuse, proposait
un raccourcissement lie au chevauchement majeur du massif de la Chartreuse, supeneur ä

20 km. Par contre pour des auteurs comme Gidon (1996), qui pnvilegient le type "pli
d'amortissement", les taux de raccourcissement semblent beaucoup plus faibles Et, ä ce

piopos, Gidon qui a releve minutieusement les cartes geologiques de tous ces secteurs

(Gidon & Barfety, 1969), ecrit (communication personnelle 25.01 2001). «la fleche du

chevauchement du front de la Chartreuse est tres faible ä ce niveau (ll s'agit du niveau des

Calcaires urgoniens) car ll s'amortit en rive nord du Guiers Vif, en passant ä un simple pli
en genou non lompu ä la latitude de Saint-Jean-de-Couz». Dejä en 1980, Santos
Narvaez avait montre (fig. 35, p. 167) qu'il n'y avait pas continuite entre le Jura

meridional et le front du massif de la Chartreuse au niveau du «synclinorium» de Couz

(ce que confirme B Doudoux dans une communication ecrite du 18 12.2001)

CONCLUSIONS

1. Migration de la plate-forme urgonienne du domaine jurassien au domaine
subalpin interne.

L'etude des orbitohnides dans les coupes sus decrites confirme la migration de la

plate-forme urgonienne suivant un vecteur Oriente NW - SE Cette migration demontree

par l'heterochronie de la base des Calcaires urgoniens, dejä nuse en evidence depuis une

quinzaine d'annees par Charollais el al. (1986b) et par Clavel et al. (1986), apparait
clanement sur les 3 transversales etudiees (Fig 1)

En effet, sur la poition occidentale de la transversale A (Geneve - vallee de l'Arve),
representee par le Jura meridional (regions de la Valserine. du Vuache et du Saleve). la

partie Interieure de I'Urgonien jaune. depourvue d'orbitolinides mais renfermant

Cmasiceras, appartient a la base de I'Hauterivien supeneur (base de la zone ä Saym de la

biozonation actuelle), au-dessus, I'Urgonien blanc se developpe avec I'appantion de

Puiedntyorbitolina claveh (partie Interieure de la zone ä Baleans; ancienne zone ä

Ligatus) Pai contre, a l'autre extremite (Orientale) de la transversale A, dans la chatne des

Aravis (combe de Bella Cha), la base des facies urgoniens appararait au-dessus (et separe
de cette derniere par des fames hemipelagiques) du megabloc supeneur (voir
"Transversale A, § 5) a Valserma prtmiliva et ä V. broenmmanni en ce point la partie
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mferieure des Calcaires urgoniens appartient done au Barremien basal (sommet de la zone
ä Hugn - base de la zone ä Nicklesi), cette datation etant encore confirmee par la presence
d'ammonites significatives.

Entre les deux points extremes de cette transversale A, dans la coupe du flanc nord
du plateau d'Andey (partie externe du massif des Bornes x str), la presence conjointe de

Valserma primitiva et de Praedictyorbitohna carlhusiana (et l'absence de Valserina
broennimanni) ä la base des Calcaires urgoniens lui confere un age hautenvien supeneur
(zone ä Baleans) Au Rocher de Cluses (partie interne du massif des Bornes s str), les

premiers facies bioclastiques appartiennent ä la sequence Ha6, lis sont surmontes par des

niveaux ä coraux, ä charbon et ä rudistes dates de la sequence Ha7, avec l'appantion de

Valserina broennimanni, qui coexiste ä la base avec V primitiva
En conclusion, sur la transversale A, la plate-forme urgonienne lato sensu s'est mise

en place des le debut de l'Hautenvien supeneur Sa progradation, onentee du NW vers le

SE, s'est developpee irregulierement dans l'espace et dans le temps, ä partir du debut de

l'Hautenvien supeneur, soit pendant un peu moms d'un demi-etage, pour atteindre la

partie la plus interne des chaines subalpines septentnonales sensu lato il s'agirait done

d'un deplacement de l'ordre d'une centaine de kilometres en plus ou moms 3 millions
d'annees, soit une vitesse moyenne de progradation voisine de 3 cm par an

La demonstration de la migration de la plate-forme urgonienne, onentee du NW vers
le SE, est identique sur la transversale B, et dans une moindre mesure sui la transversale

C, puisque cette derniere est limitee ä deux coupes Ces conclusions confirment les

propos de Clavel & Charollais (1989b, p 305) "Un fait doit etre tenu pour acquis
l'appantion ä l'Hautenvien inferieur des facies de plate-forme carbonatee (Urgomen) dans

l'ensemble du Jura La progradation de ces facies, dans le sens NW-SE se fait durant

1'intervalle Nodosoplicatum - Saym"

2. Migration de la plate-forme urgonienne du NE vers le SW, au sein du domaine

jurassien.

L'etude biostratigraphique et l'analyse sequentielle des Calcaires urgoniens entre
Geneve et Grenoble conduit ä constater que sui la portion la plus occidentale de la

tiansversale A (region de la Valsenne) la plate-forme urgonienne qui s'est installee des le

debut de 1'Hauterivien supeneur, ne peidure que dans la partie basale du Barremien

Interieur (Bai) Puis, apres une phase emersive, la plate-forme est de nouveau inondee ä

la tin du Bedoulien inferieur (Bd2) Ce type devolution a dejä ete decnt dans le Jura

vaudois et neuchätelois, notamment par Charollais et al (1994), sur les bords du lac de

Neuchätel. pres de la Lance Par contre dans la partie la plus mendionale du Jura fran?ais
(transversale C, region de Berland), la plate-forme urgonienne, qui nait au debut de

l'Hautenvien supeneur (comme dans le Jura suisse), se poursuit pendant quelques

episodes de haut-niveau mann au cours du Barremien inferieur et du Barremien supeneur
II y a done progradation de la plate-forme urgonienne au sein du domaine jurassien, selon

un vecteur Oriente du NE vers le SW
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3. La plate-forme urgonienne, zone privilegiee d'enregistrement des variations
eustatiques.

L'analyse des Calcaires urgoniens sur les trois transversales A, B, C et dans la region
de la Chambotte permet de mettre en evidence le caractere discontinu de l'enregistrement
sedimentaire En effet, une tots la plate-forme urgonienne installee (a des epoques diffe-
rentes suivant les regions), ce n'est que pendant les penodes de haut-niveau mann relatif
(TST et HST) que sa partie interne est inondee et que des sediments essentiellement
carbonates s'y accumulent. C'est ainsi qu'ont ete reconnus dans la partie septentnonale du

Jura (Jura vaudois. neuchätelois, de la region de la Valserine), les depots de haut niveau

mann correspondant aux sequences Ha6, Ha7, Bai et Bdl et dans le Jura meridional et

les chatnes subalpines, ceux des sequences Bai. Ba2. Ba4. Bdl et Bd2 Par contre, en

aucun point de la region etudiee, entre Geneve et Grenoble, des depots des sequences Ba3

et Ba5 n'ont etejusqu'ici detectes Bien au contraire, dans la region consideree, les lacunes

des sequences Ba3 et Ba5 sont soulignees par des figures sedimentaires ou par d'autres

criteres caractenstiques d'une exondation paleosols (traces de racines), karstification,
remamement de facies continentaux (quartz detntique, charophytes)

4. La plate-forme urgonienne, une barriere separant les domaines jurassien et

subalpins, ä I'Hauterivien superieur.

Dans les chaines subalpines septentnonales j /, Bornes s str et Aravis, Bauges et

Chartreuse, ll a ete demontre depuis 1986 (Clavel et al, figs 1-6) que pendant une plus

ou moms grande partie de I'Hauterivien superieur, s'y deposaient des facies hemipela-

giques caractenses par un detritisme fin mais tres abondant quartz detntique et argiles
("Calcaires greseux ä miches", Charollais et al, 1988, "Marnes et marno-calcaires ä

miches, calcaires siliceux ä spicules", Doudoux et al, 1992, "Marnes et marno-calcaires
ä miches, cephalopodes, spatangues, huttres, calcaires siliceux ä spicules", Doudoux et

al, 1999) Pendant tout ce demi-etage, se developpait dans le domaine sud-jurassien, une

plate-forme, tantot immergee (penodes de haut-niveau mann), tantot emergee (periodes
de bas-niveau mann) Durant les penodes d'inondation, s'accumulaient sur cette plate-
forme des facies urgoniens depourvus de tout detritisme Dans le domaine nord-jurassien
(Jura suisse), la plate-forme a ete exondee des le milieu (7) du Barremien infeneur
jusqu'au Bedoulien Ainsi, les facies continentaux du bassin de Pans ("weald") se

trouvaient-ils separes du bassin par une plate-forme qui jouait le role de barriere Cette

organisation paleogegraphique etait particulierement evidente sur la transversale A
(Geneve - vallee de l'Arve), par contre elle doit etre nuancee dans la region de la

Chambotte ou le fin detritisme observe dans la sequence Ba4 pourrait etre en relation avec

une communication sporadique et limitee avec le continent (Massera & Kindlfr, 1998,

1999)
11 faut done admettre que le detritisme, si caracteristique ä I'Hauterivien superieur

dans les chaines subalpines septentnonales entre Geneve et Grenoble, proviendrait d'une

source nourriciere probablement situee au NE (haut-fond situe ä l'emplacement des

massifs cnstallins externes9), le comblement de ce bassin durant I'Hauterivien superieur
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serait alors du ä des courants longitudinaux. Tout porte ä penser qu'ä l'Hauterivien
superieur l'organisation du bassin (tout au moins pour le massif des Bornes, y compris la
chaTne des Aravis), etais identique ä celle que Detraz et al. (1987) avait evoquee pour le

debut du Cretace inferieur. En effet, apres avoir mesure de nombreux paleopendages, ces

auteurs concluaient (1987, p. 83): "ces faits tendent ä prouver que les epandages

bioclastiques se font suivant une direction constante NE-SW". Par contre, ä l'Hauterivien
superieur ll semblerait qu'il y ait eu communication entre la plate-forme et le bassin dans

la portion sud-occidentale de la zone etudiee (region de la Chambotte), ce qui n'etait pas
le cas au Berriaso-Valangimen (Detraz et al., 1987: 87).

5. La plate-forme urgonienne, une morphologie simple avec quelques "accidents".

La plate-forme urgonienne etait caracterisee par une morphologie relativement

simple, peut-etre comparable sous certains aspects ä celle des Bahamas. Toutefois, entre
Geneve et Grenoble, plusieurs observations demontrent que certains facies ä spatialite
limitee restent encore ä expliquer.

Dans la region de la Chambotte, la puissance des facies marno-greseux verdätres de

la sequence Ba4 restent encore difficiles ä comprendre, vu notamment le manque de

figures sedimentaires significatives. Des analyses petrographiques (argiles, quartz)
doivent etre encore effectuees pour completer les interpretations de Massera &
Kindler (1998, 1999).

Dans la partie septentrionale de la chaine des Aravis, la progradation de la
plateforme urgonienne, generalement caracterisee par un passage progressif des facies

hemipelagiques aux facies de plate-forme. et son installation se marquent ici par
l'apparition de megablocs heterochrones constitues de calcaires bioclastiques ä

orbitohnides. interstratifies dans la partie superieure des facies hemipelagiques (Fig.
2). L'explication de la genese de mise en place de ces megablocs, observes sur

quelques dizaines de km2, differe encore suivant les auteurs.

Dans la coupe de Berland (Jura meridional), les facies marneux riches en matiere

organique du Barremien superieur (Ba4) impliquent la presence de milieux parti-
culiers. Partout ailleurs. ä notre connaissance. les eaux de la plate-forme urgonienne.
ä cette epoque, sont oxygenees. 11 faut done imagmer au sein de celle-ci, des

domaines marins. qui permettraient l'accumulation de carbonates et d'argiles fines,
isoles momentanement et regionalement du reste de la plate-forme.
En conclusion, malgre quelques incertitudes liees ä l'interpietation de certains facies

particuliers. l'analyse sequentielle et l'etude biostratigraphique. basee essentiellement sur
la nouvelle biozonation des orbitohnides, permettent de confirmer la genese de mise en

place de la plate-forme urgonienne, initiee des le debut de l'Hauterivien superieur. Celle-

ci prend naissance dans la partie septentrionale du Jura neuchätelois et nord-vaudois et

prograde suivant deux vecteurs.
l'un Oriente NW-SE, en direction des chaTnes subalpines septentrionales, et perpen-
diculaire aux directions d'axes tectoniques actuels. tout au moins sur la transversale

de Geneve;
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lautre onente NE-SW, subparallele aux directions des axes tectoniques actuelles, et

limite au sein du domaine jurassien

RESUME

Le mode d'installation de la plate-forme urgomenne dans le Jura et les chatnes

subalpines septentrionales a donne lieu ä de nombreux travaux, souvent contradictoires,
durant les trois dernieres decennies Or, pendant ces annees de lecherches, la connais-

sance des orbitolinides a enormement progresse leur extension a pu etre calee sur la

biozonation ä ammonites, une dizaine de nouveaux genres et especes a ete identifiee et la

nuse en evidence de trois lignees phyletiques a pernus la subdivision de I'intervalle
Hautenvien superieur - Aptien inferieur D'autre part, l'analyse et le decoupage sequen-
tiels, bases sur de nouveaux leves de coupes banc par banc, et couplee avec les nouvelles

donnees biostratigiaphiques, permettent de mettre en evidence dans le Jura et les chaines

subalpines septentrionales, entre Geneve et Grenoble,

la migration de la plate-torme urgomenne de la base de I'Hauterivien superieur ä

l'Aptien inferieur sur la transversale Geneve - vallee de I'Arve, selon un vecteur

onente NW-SE, c'est-ä-dire du domaine jurassien aux chaines subalpines
septentrionales;

la progradation de la plate-forme urgomenne, au sein du domaine jurassien, selon

une direction NNE-SSW, c'est-ä-dire du Jura suisse vers le Jura chamberien,
des discontinues liees aux periodes d'exondation de la partie interne de la plate-
torme bas niveaux manns ou absence de sequences entieres:
la ielation entre les domaines jurassien et delphino-helvetique, ä I'Hauterivien

superieur et au Barremien

Mots-clefs: Urgonien, Hautenvien, Barremien, Aptien. chaines subalpines
septentrionales. Jura, orbitolinides
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