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(BORNES, BAUGES, CHARTREUSE)
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ABSTRACT

Installation and evolution of the Urgonian platform from the Jura Mountains to the Northern
Subalpine chains (Bornes, Bauges, Chartreuse). Switzerland, France. - During the past three decades.
the history and process of installation of the Urgonian carbonate platform in the Jura Mountains (Western
Switzerland and SE France), as well as in the Northern Subalpine Chains (SE France) have been widely
discussed and variously interpreted. However, during the same period, Orbitolinids have been extensively
studied in a general effort to improve the biostratigraphic value of the group, today one of the most
accurate among benthic Foraminifers for the subdivision of the Lower Cretaceous. Simultaneously, the
taxonomy of the Orbitolinids made remarkable progresses: more than ten new genera and species have
been described. and the stratigraphic range of most of the index species has been correlated with the
ammonite standard biozonation. Concurrently the identification of three major phylogenetic lineages of
Orbitolinids allowed to emphasize the evolutionary radiation of the group during the interval from the
Upper Hauterivian to the Lower Aptian. In order to complete the biostratigraphic data, high-resolution
sequence stratigraphy analysis has been successfully applied to some recently investigated geological
sections, located in the area between Geneva and Chambéry. as well in the Jura Mountains, as in the
Northern Subalpine Chains.

The main results of this long term research are:

- the installation of the Urgonian carbonate platform along a Geneva-Arve Valley axis, following a
NW-SE direction from the Jura to the Northern Subalpine Chains, started at the base of the Upper
Hauterivian and lasted until the Lower Barremian:

- inside the Jurassian Domain, the Urgonian platform progradation has an orientation NNE-SSW,
starting from the Swiss Jura Domain down to the Jura of Chambéry;
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- discontinuities linked to periods of emersion of the inner platform during the periods of lowstand or
during full sequences have been emphasized;

- a new paleogeographic model has been elaborated, showing the morphological relationships
between the Jurassian and Delphino-helvetic Domains, during the Upper Hauterivian to the Barre-
mian.

Key-words: Urgonian, Hauterivian, Barremian, Aptian, Northern Subalpine Chains, Jura Moun-
tains, Orbitolinids.

INTRODUCTION

En complément d’un travail (M. Massera, a paraitre) portant sur la sédimentologie
des Calcaires urgoniens des domaines jurassien, pré-subalpin et subalpin du SE de la
France (Ain, Haute-Savoie et Savoie), cette note présente les corrélations d'une dizaine de
coupes de Calcaires urgoniens, choisies sur 3 transversales entre Geneve et Grenoble,
ainsi qu'une nouvelle interprétation de cette formation dans la région de la Chambotte
(Fig. 1). L'argumentation sur laquelle s'appuient les corrélations proposées dans cette
publication, résulte de l'action concertée d'une équipe multidisciplinaire, dont les themes
de recherche portent principalement sur la paléontologie (essentiellement micropaléon-
tologie), la biostratigraphie et la stratigraphie séquentielle. Plusieurs études de ce groupe
de recherche ont déja été publiées ou sont en cours de publication. Nous ne citerons que
les plus significatives: SCHROEDER et al. (1989), CLAVEL et al. (1994), CLAVEL er al.
(1995), TrRABOLD (1996), CHAROLLAIS et al. (1998), SCHROEDER et al. (1990, 1999). Les
résultats obtenus et présentés dans ces travaux consacrés aux Calcaires urgoniens des
domaines jurassien, pré-subalpin’, subalpin, ardéchois et provengal, peuvent s'étendre a
d'autres régions de la Téthys, comme par exemple, aux Pyrénées espagnoles (SCHROEDER
et al., 2000).

Les corrélations des coupes choisies sur les trois transversales considérées (Fig. 1)
sont essentiellement basées sur 1'analyse séquentielle et la biozonation des orbitolinidés
(Fig. 2). Une fois établies, ces corrélations ne peuvent étre interprétées sur le plan
paléogéographique qu’apres le replacement des coupes étudiées dans leur position
originelle. Pour ce faire, il faut estimer les raccourcissements que les différents domaines
paléogéographiques ont subi lors des phases de compression dues a l'orogenese alpine.
L'évaluation des taux de raccourcissement varie suivant les auteurs. Comme l'ont déja
remarqué CHAROLLAIS et al. (1996, fig. 11, p. 40), cette information d'ordre tectonique est
primordiale si 'on veut déterminer correctement la vitesse de migration de la bordure
occidentale de la plate-forme européenne, au moment des dépdts des Calcaires urgoniens.

TRANSVERSALE A: GENEVE - VALLEE DE L'ARVE

Sur la transversale A (Fig. 1), 5 portions de coupes permettent d'observer I'évolution
de la mise en place de la partie inférieure des Calcaires urgoniens depuis les chainons
jurassiens les plus internes (Vuache, Saléve) jusqu’aux chaines subalpines septentrionales

7 Bien que le domaine pré-subalpin n’ait été défini par STEINHAUSER (1970) que pour la période
berriaso-valanginienne, nous garderons provisoirement cette appellation pour les époques haute-
rivienne et barrémienne.
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FIG. 1.- PLAN DE SITUATION.
Transversale A: Geneéve - vallée de I'Arve: 1. Vuache; 2. Grand Piton; 3. Flanc nord du plateau d'Andey;
4. Flanc nord du Rocher de Cluses; 5. Combe de Bella Cha.

Transversale B: Saléve - Annecy - Thones: 6. Ravin de St. Martin; 7. Chez Fumex; 8. Leschaux; 9. La
Blonniere.

Région de la Chambotte: 10. La Chambotte; 11. Cessens; 12. Carriére de Lassy.
Transversale C: Les Echelles - St.-Pierre-d'Entremont (Cette transversale ne comprenant que 2 coupes,
elle n'a pas été figurée sur le plan de situation). 13. Berland; 14. Pas du Frou.

Lieux d'implantation des forages: A. Brizon 1, B. La Tailla 1.
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sensu lato: massif des Bornes (subalpin externe [Plateau d'Andey] et interne [Rocher de
Cluses]) et chaine des Aravis (Bella Cha).

1. Au Vuache, les Calcaires urgoniens ont fait I'objet de nombreuses études depuis
celle de SCHARDT (1891). Nous ne mentionnerons que le travail de CONRAD (1969) qui a
décrit, pour la premiere fois et en détail, la coupe du Mont de Musieges et une portion de
coupe sous le Fort de I'Ecluse, avant de citer la description lithostratigraphique banc par
banc des Calcaires urgoniens du Vuache donnée par BLONDEL (1984, 1990) et BLONDEL &
SCHROEDER (1986) a partir d'une coupe relevée au bord de la Départementale 908A,
reliant Vulbens a Arcine. En 1992, a l'occasion d'une excursion du Groupe francgais du
Crétacé en Haute-Savoie (mai 1992), BLONDEL et al. ont présenté la lithologie accom-
pagnée de la répartition des orbitolinidés et des échinides, ainsi que son découpage
séquentiel calé sur la biozonation 2 ammonites de BUSNARDO (1984). Selon ces auteurs,
au-dessus de la Pierre jaune de Neuchatel, apparaissent successivement de bas en haut :
I'Urgonien jaune (environ 25 m), I'Urgonien blanc (35 m), couronné par les Calcaires
marneux de la Riviére (environ 10 m).

Au Mont de Musieges, BUSNARDO & THIEULOY (1989, pp. 137-139) avaient décrit
dans le niveau 38 de CHAROLLAIS et al. (1983, p. 238 et fig. 9), correspondant au cortege
transgressif (TST: Transgressive Systems Tract) de la séquence Ha3, Lyticoceras claveli,
considéré comme caractéristique du "tout sommet de la zone a Nodosoplicatum".

A une vingtaine de kilometres au NE, dans la région de Montanges - Champfromier
sur rive gauche de la Valserine, la partie inférieure de 1'Urgonien jaune du Jura genevois
avait fourni @ Mouty (1966, p. 82), un fragment d'ammonite. Décrit sous le nom de
Leopoldia? sp. par MouTty (1966), ce fragment a €té révisé et sa suture cloisonnaire
figurée par BUSNARDO & THIEULOY (1989, p. 137): ces auteurs l'attribuaient alors a
Lyticoceras sp. inc. En réalité, ce fragment d'ammonite appartient au groupe Lytico-
ceras/Cruasiceras. Replacé dans son contexte séquentiel, ce fragment d'ammonite corres-
pond a une forme de la séquence Ha3 (extréme base de |’Hauterivien supérielir selon la
nomenclature actuelle).

Au Vuache, BLONDEL et al. (1992) signalent au sommet de la séquence Had Prae-
dictvorbitolina claveli; cette forme est accompagnée par Praedictvorbitolina carthusiana
dans la deuxieme séquence (Ha6) de 1'Urgonien blanc. Valserina primitiva se rencontre
vers le milieu de celui-ci. Au-dessus de la discontinuité marquant la surface de
transgression (TST) de la séquence Ha7 (zone a Angulicostata, Hauterivien sommital),
Valserina primitiva et V. broennimanni coexistent sur une épaisseur de 8 m.

A la localité-type du Rocher des Hirondelles, dans les «calcaires marneux de La
Riviere» sus-jacents, 1'association de V. broennimanni et de V. charollaisi caractérise la
période de haut niveau relatif de la séquence Bal (zone a Nicklesi du Barrémien
inférieur).

2. Dans le chainon du Saléve, CONRAD (1969) décrit 8 portions de coupes dans les
Calcaires urgoniens, dont celle du Grand Piton (1379 m), ou est érigée la Tour Bastian.
Au pied de ce monument, nos propres relevés nous ont permis de confirmer les résultats
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Echelle biostratigraphique des lignées phylogénétiques d'orbitolinidés de I'Hauterivien supérieur et du
Barrémien, d'aprés SCHROEDER er al. (2000).

De gauche a droite: dges; biozones d'ammonites (PICG 262, 1993); biozones d'ammonites, BUSNARDO
(1984); découpage séquentiel de I'Hauterivien supérieur et du Barrémien. HST (Highstand Systems
Tract): cortege de haut niveau marin. TST (Transgressive Systems Tract): cortege transgressif. LST
(Lowstand Sytem Tract): cortege de bas niveau marin. Lignées phylogénétiques: Valserina/Palorbitolina,
Montseciella/Rectodictyoconus, Praedictyorbitolina/Dictyorbitolina.
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de cet auteur et de les compléter par des diagnoses micropaléontologiques nouvelles. Sur
une trentaine de metres, apparaissent de bas en haut:

- le sommet de la Pierre jaune de Neuchatel: biosparite quartzo-glauconieuse a débris
d'échinides constituant le cortege de haut niveau (HST: Highstand System Tract) de
la séquence Ha2 (10 m); dans plusieurs coupes voisines (régions de la Pointe du
Plan, de la gare du téléphérique, Grande Varappe, ancienne carriere d'exploitation
pour l'autoroute au Petit Saleve), les niveaux supérieurs marneux du "Complexe des
Marnes d'Hauterive et de la Pierre jaune de Neuchatel" (CHAROLLAIS et al., 1998),
sont observables: ils représentent le cortege transgressif (TST) de la séquence Ha2 et
ont fourni Lyticoceras nodosoplicatum et/ou Saynella clypeiformis, ammonites
caractéristiques de la zone a Nodosoplicatum du sommet de 1'Hauterivien inférieur.
Ces fossiles proviennent en partie des collections de PICTET & de LorioL (Muséum
d'Histoire naturelle de Geneve).

- ['Urgonien jaune sur une vingtaine de metres: calcaires pseudoolithiques, par en-
droits silicifiés et dolomitisés. La partie supérieure, représentant la séquence Ha4, est
caractérisée par Praedictyorbitolina claveli, identifiée pour la premiere fois au
Saleve. Elle est associée a Boueina hochstetteri, Carpathoporella fontis, Pseudo-
actinoporella fragilis et Dissocladella hauteriviana; cette association suggere 1’'Hau-
terivien supérieur (MASSE, 1993).

3. Au front du massif des Bornes (partie externe), les Calcaires urgoniens du
flanc nord du plateau d'Andey sont entaillés par la vallée du Borne; une coupe de leur
partie inférieure, d'environ 90 m d'épaisseur, aftleure le long d'une route communale
reliant St. Pierre-en-Faucigny a Delairaz. Elle a été relevée banc par banc en 1981 lors de
son élargissement, par CHAROLLAIS ef al. (1981, p. 99-112). En 1986, a l'occasion de
I'excursion du Congres Benthos'86 dans le Jura méridional et les chaines subalpines
(BLONDEL et al., 1986), la micropaléontologie (foraminiferes dont les orbitolinidés8,
ostracodes, dinokystes, charophytes?) de cette coupe a été révisée. Les orbitolinidés iden-
tifiés par ARNAUD-VANNEAU en 1981 (in CHAROLLAIS er al., 1981) ont été revus par
SCHROEDER en 1986, ce qui a permis de proposer de nouvelles datations aux différentes
séquences reconnues dans cette coupe. Plus récemment encore VERMEILLE (1996), apres
avoir rappelé toutes les recherches précédentes effectuées dans cette région (dont celle de
CHAROLLAIS et al., 1965), a repris une étude minutieuse de la lithologie, de la sédimen-
tologie et de la biostratigraphie, en plus d'une analyse minéralogique portant notamment
8 En 1981, les orbitolinidés de cette coupe avaient été déterminés par ARNAUD-VANNEAU (in

CHAROLLAIS et al., 1981, p. 99 et 112). Se basant sur sa biozonation établie dans le Vercors, cet auteur
attribuait les niveaux a silex au Barrémien inférieur (Bi), les biocalcarénites au Barrémien supérieur
(Bsl et Bs2) et les facies a rudistes (= Calcaires urgoniens stricto sensu) au Barrémien supérieur
(Bs3). L’attribution des faciés a rudistes au Barrémien supérieur élevé a d’ailleurs encore €été
confirmée en 1990 a P.-O. MoJON par A. ARNAUD-VANNEAU (voir MoJON & MEDUS. 1990, p. 432).

? Dans le travail de BLONDEL & SCHROEDER (1986). MOJON (p. 83-85) avait décrit en lames minces
plusieurs genres et espéces de charophytes. La possibilité d’identifier des charophytes a partir de
lames minces a été mise en doute par la suite par d’autres spécialistes.
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sur les argiles. S'appuyant sur la biozonation des orbitolinidés de l'école grenobloise

(ARNAUD-VANNEAU, 1980; ARNAUD & ARNAUD-VANNEAU, 1990), ses attributions chrono-

stratigraphiques sont en contradiction avec celles de SCHROEDER (1986).

La coupe relevée en 1981, dépourvue alors de toute couverture végétale (ce qui n'est
plus le cas aujourd'hui), montrait une succession lithologique, représentative du domaine
subalpin externe, qui peut se résumer ainsi, de bas en haut:

- calcaires biodétritiques, plus ou moins glauconieux, brunitres, sur une quarantaine
de metres; vers le haut leur détritisme diminue fortement, la patine devient plus
claire et des silex se développent sur environ 8 m. Ce sont les niveaux a Toxaster
retusus et Aetostreon couloni des anciens auteurs;

- calcaires tres dolomitiques: 1,30 m;

- biocalcarénites blanchatres, parfois tres grossieres et a structures obliques, déve-
loppées sur une vingtaine de metres;

- biomicrites brunatres, sombres, trés riches en matiére organique et en charophytes,
sur 0,20 m d'épaisseur;

- calcaires biodétritiques blancs a rudistes: 25 m.

Reposant sur des facies hémipélagiques, les biocalcarénites, les niveaux a charo-
phytes et les calcaires a rudistes représentent un cortege de bordure de plate-forme
(SMST: Shelf Margin Systems Tract) en termes de stratigraphie séquentielle. La présence
conjointe de Valserina primitiva et Praedictyorbitolina carthusiana (= Dictyorbitolina
aff. ichnusae; SCHROEDER et al., 1990, p. 202) tout au long de la série bioclastique
(CHAROLLAIS et al., 1986, p. 64), et I'absence de Valserina broennimanni, déterminent la
période de bas niveau relatif de la séquence Ha 6, dans la zone a Balearis de I'Hauterivien
supérieur.

4. A la hauteur de Cluses, la vallée de 1'Arve entaille I'anticlinal le plus interne du
massif des Bornes stricto sensu et découvre les Calcaires urgoniens, qui affleurent dans
leur intégralité. En effet, le flanc nord du Rocher de Cluses permet I'observation de
cette formation, représentative du domaine subalpin interne, et qui ici est encadrée, a la
base, par les calcaires hémipélagiques a Toxaster amplus et Exogyra couloni (= Calcaires
gréseux a miches; CHAROLLAIS ef al., 1988) et, au sommet, par les Gres verts helvétiques
(nomenclature DELAMETTE et al., 1997). La coupe dite du Rocher de Cluses a fait I'objet
de nombreuses publications, car non seulement elle est d'acces facile (bordure de route),
mais elle est dépourvue d'accidents tectoniques majeurs, ce qui la rend unique dans tout le
massif des Bornes; elle a d'ailleurs été utilisée pour établir un des premiers essais de
biozonation, basé sur des caractéeres morphologiques internes des orbitolinidés par
SCHROEDER et al., en 1968 déja! TRABOLD (1996) a présenté une étude trés minutieuse de
cette coupe de 250 m d'épaisseur dans le cadre de sa these: la synthese des résultats
micropaléontologiques et sédimentologiques ainsi que l'analyse séquentielle ont été
présentées par TRABOLD et al. en 1995. En 1996, VERMEILLE reprend 1'étude de la coupe
du Rocher de Cluses en la complétant par une analyse minéralogique approfondie.
L'interprétation de ses résultats biostratigraphiques (ARNAUD et al., 1998) diverge tres



146 INSTALLATION ET EVOLUTION DE LA PLATE-FORME URGONIENNE DU JURA AUX

sensiblement de celle de TRABOLD et al. (1995) et de TRABOLD (1996) puisque que basée
sur 1'échelle de biozonation des orbitolinidés de I'école grenobloise (ARNAUD-VANNEAU,
1980; ARNAUD & ARNAUD-VANNEAU, 1990).

On ne peut actuellement que confirmer le découpage séquentiel et biostratigraphique
de TrABOLD (1996). Les premiers facieés bioclastiques, au-dessus des calcaires hémi-
pélagiques a Toxaster retusus, fournissent Valserina primitiva et Praedictyorbitolina
carthusiana de la séquence Ha6. Les niveaux a coraux, niveau charbonneux et rudistes
sus-jacents constituent le cortege de bordure de plate-forme (SMST) de la séquence Ha7,
(zone a Angulicostata de 1’'Hauterivien terminal) avec I'apparition de Valserina broenni-
manni, qui coexiste a la base avec V. primitiva. Apres un dernier épisode de biocal-
carénites fines représentant la période de haut niveau relatif de la séquence Ha7, le reste
de la coupe est formé de calcaires a rudistes entrecoupés de discontinuités, émersives ou
non, qui délimitent les périodes de haut niveau relatif ( TST et HST) des séquences
suivantes :

- Bal : V. broennimanni, V. gr. broennimanni/charollaisi, Orbitolinopsis debelmast;,

- Ba2 : Urgonina cf. alpillensis, Paracoskinolina? hispanica, Paracoskinolina rei-
cheli, Paracoskinolina? querolensis, Cribellopsis neoelongata;

- Bad : Orbitolinopsis kiliani, Cribellopsis neoelongata:

- Bdl et Bd2: Palorbitolina lenticularis, Orbitolinopsis gr. kiliani/cuvillieri, Para-
coskinolina arcuata;

5. La chaine des Aravis, sur le plan paléogéographique correspond a une partie du
domaine subalpin encore plus interne que celle du Rocher de Cluses. Les Calcaires
urgoniens s'y dressent souvent en parois défavorables au lever de coupes et sont
généralement affectés par une fracturation importante; pourtant ils sont accessibles en
plusieurs points (CHAROLLAIS et al., 1967). L'un d'entre eux, la combe de Bella Cha a été
particuliecrement bien étudiée par MULLER (1985), puis par TRABOLD (1996). Dans sa
thése, cet auteur décrit une coupe de 185 m d'épaisseur, qui comprend de bas en haut:

- des calcaires biodétritiques brunatres, siliceux et glauconieux relevés sur quelques
metres ("Calcaires siliceux”, selon PAIrIs er al., 1992);

- des calcaires plus ou moins argileux, biodétritiques, quartzeux. sombres a échinides,
huitres et ammonites. Ce sont des facies hémipélagiques. dans lesquels s'intercalent
deux niveaux de mégablocs lenticulaires a facies urgonien d'ordre métrique a
décamétrique. Cette unité d'une centaine de metres de puissance!V, qui se suit depuis
la Pointe Percée jusqu'au Rocher de I'Etale, a fait 'objet de plusieurs travaux
sédimentologiques axés essentiellement sur leur genese (DETRAZ et al., 1986: GIDON
& Pairis, 1993; TrRABOLD, 1994). Dans la combe de Bella Cha, MULLER (1985) a
décrit ces deux niveaux de mégablocs (Fig. 3): le mégabloc inférieur, d'une épaisseur

10Sur la feuille géologique a 1/50.000 (1992), cette unité avait été individualisée (n3c-4a[1]) par PAIRIS
et al. et dénommée “niveaux de mégablocs de calcaires bioclastiques hauterivo-barrémiens, & facies
urgonien”.
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maximale de 7 m, est séparé du mégabloc supérieur, qui atteint 20 m de puissance,

par des facies de type hémipélagique développés sur une quarantaine de metres

d'épaisseur.

- des calcaires bioclastiques blanchatres, développés sur 65 m et comprenant des
passées dolomitiques, représentent la base de la "falaise urgonienne” (= calcaires a
rudistes).

Dans la combe de Bella Cha, le mégabloc inférieur contient Valserina primitiva tan-
dis que le supérieur abrite 1'association V. primitiva/V. broennimanni. Les faci¢s hémi-
pélagiques, qui représentent les séquences Ha6 et Ha7, ont fourni des ammonites. Sous le
mégabloc supérieur, ont été récoltés Pseudothurmannia gr. grandis, Pseudothurmannia
gr. pseudo-malbosi, tandis qu'au-dessus ont été recueillis Paraspiticeras gr. percevali,
Emericiceras gr. emerici, Torcapella capillosa, Torcapella suessi, Raspailiceras gr.
cassida. Provenant de quelques metres au-dessus de cette association, mais encore dans
des facies de type hémipélagique et sous la "falaise urgonienne", un exemplaire d'un
Emericiceras sp. de grande taille a été ramassé dans I'éboulis. FROIDEVAUX (1976) cite
¢galement, mais en place, un exemplaire d'Emericiceras (dét. R. Busnardo) dans la chaine
des Aravis, au SW de la combe de Bella Cha (coord.: 921,1/106,3). Au-dessus des
dernieres ammonites, les calcaires bioclastiques constituent le cortége de bordure de
plate-forme (SMST) de la séquence Bal, qui marque I'installation des faciés urgoniens a
rudistes.

A une douzaine de kilometres au SW de la combe de Bella Cha, CHAROLLAIS & al.
(1969) avaient déja signalé, quelques metres sous un mégabloc de la région dite de
I'Adroit des Aravis, Subsaynella suessi, Crioceratites (Emericiceras) cf. ottohaasi,
Nautilus sp., ce qui démontre I'hétérochronie de ces mégablocs.

6. Position originelle des aires de dépot des 5 coupes de la transversale A. Les
coupes des Calcaires urgoniens relevés a l'extrémité septentrionale du Vuache et au
sommet du chainon du Saléve (Grand Piton) sont actuellement séparées d'une vingtaine
de kilometres. Si l'on admet avec SIGNER & GORIN (1995) que le chevauchement du
chainon du Saleve atteint une amplitude d'environ 5 km vers le NW (a la hauteur du
Grand Saleve), il faut considérer que les aires de dépdt étaient a 1'origine distantes d'envi-
ron 25 km, pour autant que le bassin genevois lui-méme ne soit pas affecté de failles
inverses provoquant des raccourcissements significatifs, ce qui ne semble pas étre le cas.

La coupe du Grand Piton (chainon du Saléve, domaine jurassien) se trouve actuel-
lement a une vingtaine de kilometres de celle du flanc nord du plateau d'Andey (massif
des Bornes, domaine subalpin externe); or l'interprétation de leur position originelle au
Crétacé inférieur differe suivant les auteurs. Les études de surface (CHAROLLAIS &
LIERMIER, 1967; CHAROLLAIS et al., 1988), et de subsurface (forage Brizon 1 et ligne
sismique de la vallée du Borne [83 BV 14]; CHAROLLAIS & JAMET, 1990) "permettent
d'interpréter les chaines subalpines dans leur ensemble comme une couverture glissée
dont le front serait écaillé ou "redoublé”, mais non pas comme des nappes équivalentes
aux nappes helvétiques" (CHAROLLAIS & JAMET, 1990, p. 201). Dans cette optique, il
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Combe de Bella Cha (chuine des Aralis) me sur le sommet des tacies hemipelagiques 11la"] (bold
gauche de la photo) megahlocs mlerieui et supeilent separes pat des tacies hemipelagiques. el base de la
lalaise urgonienne |Bal ' (bold droit de la photo) Photo Alexandre Mullet

Megabloc mlerieur (I ST) a Vah< una punnma 2 Facies hemipelagique de la sequence Ha6 (FIST) a
P\iiidailuninannia g i>iaudis Ps ¢ pseudomatbow ¢ Megabloc supeiietn ¢ ST) alec la coexistence
\ahn ma punnma / \ biaenniinann. 4 Facies hemipelagique de 1a sequence Ma7 (HST) a Pa/a-

\pilinnn g pine\ab | mein ncias sp de grande tnille Inuiuuna: gr amiui 1an apelta i aptllosa,
utcssi Raspadu eins gr tawida 21/01/02

xeiuit logique dadmettie. au niveau xtiuctuial des Calcanes yrgoniens. des chevauehe-
ments d'envimn tine di/ame de kilometies. ee quj est de lordie de giandeui du chevau-
chement de la Montague de Ve>iici sui le Roc de Cheie. visible a ratlleuienient sur live
dioite du lac d'Annecy (Ciivroii vis et at, 1988. p 101) Dans cette hvpothese. les
coupes du Cnand Piton et du flaue nord du plateau d Andes auiaient ete eloignees * une de
l'autie d une tientaine de kilometies au Cietace mteiieui

Dauties auteurs. pinllegiant les donnees fouinies paj les lignes sismiques. estiment
que le massif des Bornes conespond a une viaie nappe de chaniage Sans vouloir taire un
Inventane exhaustit de toutes les hypotheses nous ne citeions que a2 synthese de
Marc hast (1994). qui interprete un protil (Fig 7-6) a paitn de la ligne sismique Ecors
Alp-2. qui passe pai le chatnon du Saleve (Ciuseilles) el le massif des Boines (Thoiens-
les-Glieies. La Clusaz) A piopos de ce protil. Laiiteui ecnt (p 76) = this mteipretation
differs fiom pievious ones (GlUIlC et at. 1989 1990a. 1990b. Mignier et at, 1989,
1990) mainly by a more pronounced allochthony of the Bornes and Aiavis nappes Epard





































































