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Communication presentee ä la seance du 17 mai 2000

EFFET DE LA 5-AZACYTIDINE SUR LA FLORAISON
D'ARABIDOPSIS THALIANA

PAR

BenoTt SARAZIN, Lydie CHANE-FAVRE & Hubert GREPPIN *

Abstract

Effect of the 5-azacytidine on the flowering of Arabidopsis thaliana. - Seedlings ot Arabidopsis
thaliana ecotype Columbia were treated with 5-azacytidine. a potent inhibitor of DNA methylation in
mo. to study it it ean induce an earlier flowering of the exposed plantlets Some preliminary results are
presented

INTRODUCTION

De nombreuses etudes ont montre le role de la methylation de l'A.D.N. dans la

regulation de l'expresston des genes (Mink. 1998) Le traitement de cellules vegetales
avec la 5-azacytidine entratne la demethylation de l'A.D.N. par incorporation directe de

cet analogue ä la place de la cytosine au cours de la replication et indirectement par
inhibition de Taction des methyltransferases (Burn et al„ 1993). Le traitement par cet

agent induit les ecotypes tardifs dArabidopsis thaliana a fleurtr plus tot que les temoins

non vernalises; la demethylation de l'A.D.N. intervenant dans le processus de

vernalisation (Dennis et al., 1996). Recemment, il a ete montre que le traitement du tabac

(Mink. 1998) par cet analogue de la cytidine entrainait sa floraison plus rapide. II appa-
raissait interessant d'etudier ä nouveau cet effet sur des plantes d'Arabidopsis thaliana,
aftn de voir si ce produit pourrait etre constdere comme un inducteur chimique de la

floraison.

MATERIEL ET METHODES

Des grames sterilisees d'Arabidopsis thaliana, plante de jours longs (ecotype
Columbia, entrepose depuis 4 mois ä - 4 °C) furent mises en culture sur du milieu MS

(Murashtge et Skoog Basal medium avec saccharose et agar), puts transferees apres 4, 11

ou 18 jours sur du milieu MS contenant de la 5-azacytidine (0; 0.2 - 0.25; 0.6 mM).
Toutes ces etapes se sont deroulees en condition sterile.

Apres 3 jours, les plantes furent repiquees sur du terreau. La montaison fut le critere
utilise pour defintr la floraison d'une plante. Trente plantes ont ete utilisees pour chaque
condition experimental (Tableau I & Tableau II).
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Tableau I Conditions de culture

12h de lumiere par jour (tube luminescent Sylvania Daylight 40 W)

Culture in vivo en wile climatisee

45 pmol de photons par m2 par seconde

Temperature: 22.5 °C ± 0.5 °C
Humidite: 80 % ± 6 %

Culture sur terreau dans un phvtotron:

75 pmol de photons par m2 par seconde

Temperature: 20 °C ± 5 °C
Humidite: 70 % ± 15%
(Terreau Belfort terreau universel
Bachmann Chevroux sa)

Tableau 11' Table recapitulative des conditions experimentales

Duree du

traitement
Age avant
traitement

Concentration
5-Azacytidine

Nombre
de plantes

3 jours 4 jours 0 30
3 jours 4 jours 0.05 m Mol 30

A 3 jours 4 jours 0.2 m Mol 30
3 jours 4 jours 0.6 m Mol 30

B

C

3 jours
3 jours
3 jours
3 jours

3 jours
3 jours
3 jours
3 jours

11 jours
11 jours
11 jours
11 jours

18 jours
18 jours
18 jours
18 jours

0
0.05 m Mol
0 25 m Mol
0 6m Mol

0
0.05 m Mol
0 25 m Mol
0 6m Mol

30
30
30
30

Experience
abandonnee
(1)

(1) L'experience C a ete rapidement arretee, car environ 20 % des plantes etaient dejä en fleurs au
moment du repiquage sur le milieu contenant la 5-azacytidine.

RESULTATS

Selon l'experience A (Figure 1), la 5-azacytidine semble avoir un faible effet
stimulateur sur la floraison (5-azacytidine ä 0.05 mM) par rapport aux plantes non
traitees. Mais, ä une dose de 0.2 mM, aucun effet n'est visible par rapport aux plantes non
traitees. A plus forte dose (0,6 mM) les plantes se developpent mal et fleurissent lege-
rement plus tard que les temoins; deux plantes n'ont pas resiste au traitement.

Les conditions experimentales A ont donne des resultats heterogenes, puisque pour
un meme lot, il s'est ecoule plus de 2 semaines entre l'observation de la premiere et de la

derniere plante fleurie.

L'experience B (Figure 2) montre une relation dose-effet: plus la concentration en 5-

azacytidine est elevee, plus les plantes fleurissent tot. Dans cette experience, les lots sont

plus homogenes que dans l'experience A, mais il existe encore une forte variability entre
les differents individus (variance elevee). Le fait que les plantes etaient plus ägees, done

plus robustes, au moment des reptquages, pourrait expliquer les resultats plus homogenes
dans cette experience par rapport ä l'experience A.
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Jours apres semis

Fig 1

Etiet de la 5-azacytidine sur la floraison - Experience A. transfert des plantes sur milieu MS contenant
ditterenles concentrations de 5-azacytidine apres 4 jours de croissance sur milieu MS

Experience A: Donnees statistiques

Concentration en 5-a7acytidine 0 mM 0 05 mM 0 2 mM 0 6 mM

ler jour de floraison 22.00 22.00 23 00 24 00
ler quartile 26.25 25 (Kl 26 00 27.75

Moyenne 28.20 26 76 28 23 29.67
Mediane 27.00 26.00 28 00 29.00
3eme quartile 30 50 28 (X) 29 75 31 00
Dernier jour de floraison 36.00 39 (X) 42 00 42 00
Nombre de plantes observees 30 30 30 28

Variance 10 44 8 18 13 15 18.33

Deviation standard 3 23 2 86 3 62 4.28

Toutes les plantes de cette experience B. temoins comme traitees, fleurissent plus tot

compare ä l'experience A. On pourrait suggerer comme explication l'effet de leur presence
prolongee dans le milieu nutritif MS.
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Jours apres semis

Fig 2. Effet de la 5-azacytidine sur la floraison - Experience B transfert des plantes sur mileu MS
contenant differentes concentrations de 5-azacytidine apres 11 jours de croissance sur milieu MS

Experience B: Donnees statistiques

Concentration en 5-azacytidine OmM 0 05 mM 0 25 mM 0.6 rrM

lerjour de floraison 19 00 19.00 18.00 1800
1er quartile 20 25 20 00 19.00 1900
Moyenne 22.27 21 60 21 27 20 03
Mediane 22 00 22 00 21 00 1900
3e quartile 23 00 23 00 22 75 21 00
Dernier jour de floraison 29 00 26 00 26 00 25 00
Nombre de plantes observees 30 30 30 30
Vanance 7 24 3 83 6 06 3 55

Deviation Standard 2 69 1 96 2 46 1 88

CONCLUSION

Les resultats obtenus, bien que relativement heterogenes, ne sont pas en defaveur

d'un effet stimulateur de la 5-azacytidine sur la floraison d'Arabidopsis thahana, oj pour
le moins sur l'acceleration de ce processus.

Le transfert trop precoce des plantes (experience A) pourrait etre responsable d'une

grande variabilite des resultats (predominance d'un effet toxique dans la phase de croissance

acceleree?). L'experience B pourrait indiquer qu'il est possible d'accelerer la

floraison d'Arabidopsis thahana par la 5-azacytidine et confirme ainsi des expenences
realisees precedemment (Burn et ah, 1993).
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RESUME

Des plantules d'Arabidopsis thaliana, ecotype Columbia, ont ete traitees avec la

5-aizacytidine, un puissant inhibiteur de la methylation de l'A.D.N. in vitro, afin d'etudier

si <ce traitement pouvait induire une floraison avancee de ces plantes. Quelques resultats

preliminaires sont presentes.
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