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SECONDE OCCURRENCE DU NOUVEAU MINERAL
COBALTLOTHARMEYERITE
Ca (CO, Fe, N1)2 (ASO4)2 (OH,H20)2

PAR

Halil SARP! & Georges FAVREAU?
(Ms regu le 3.2.2000, accepté le 11.5.2000)

ABSTRACT

Second occurrence of the new mineral cobaltlotharmeyerite Ca (Co, Fe, Ni), (AsOy),
(OH,H,0),. - Second occurrence of cobaltlotharmeyerite is discovered at Bou Azzer Mine, Maroc. It is
associated with roselite, roselite-beta, dolomite and quartz. The acicular crystals and lamellar curved
crystals form respectivly spherules or aggregates. The color is orange-brown. A chemical analysis was
carried out by means of electron microprobe: CoO 15,94: CaO 12,60; NiO 3,36; MgO 0,72; Fe,04
11.97: As,05 49.02: H,O (from the ideal formula) 6.39. The mineral is monoclinic, with a = 9,045(7), b
=6,233(3),c=7,427(4) A, B = 115,36(5)°, space group C2/m, V = 378,3 A3 and Z = 2. The density is
4.2 (meas.) and 4,09 g/cm3 (calc.). The strongest lines in the X-ray diffraction pattern are [dinA., (hkl),
Ivis.]: 4,96 (110)(40), 4,600 (111)(30), 3,402 (202)(90), 3,188 (112)(80), 2,971 (201)(100), 2,830
(021)(40), 2.712 (311)(40), 2,551 (221)(70).

Key-words: cobaltlotharmeyerite, second occurrence, Bou Azzer Mine, Maroc.

INTRODUCTION

Pendant I’'investigation d’échantillons récoltés dans la mine de Bou Azzer (Maroc),
nous avons rencontré un minéral associé a la roselite, la roselite-beta, la dolomite et au
quartz. Le diagramme de poudre de ce minéral s’est révélé similaire a ceux de la lothar-
meyerite (DUNN, 1983), (KAMPF et al., 1984) et de la ferrilotharmeyerite (ANSELL et al.,
1992). L’analyse chimique du minéral montrant une quantité importante de cobalt nous
a cependant fait penser qu'on était en présence d’une nouvelle espéce minérale. En
1998, apres avoir caractérisé le minéral le mieux possible, nous 1’avons soumis a la
commission internationale des nouveaux minéraux (I.M.A) pour homologation. Pendant
ce temps, une publication sur la chimie des minéraux du groupe de la tsumcorite
paraissait (KRAUSE et al., 1998), mentionnant le nom du nouveau minéral que nous
avions soumis a I'LLM.A et indiquant qu’une publication était en préparation. Pour cette
raison, nous avons retiré notre proposition de la commission. Les caractéristiques de
notre minéral sont identiques a celles de la cobaltlotharmeyerite publiées par KRAUSE et
al. (1999).

| Département de Minéralogie, Muséum d'Histoire naturelle, 1, route de Malagnou, C.P. 6434,
CH-1211 Geneve 6.

2 Chéiteaudouble Bat. 8 E 3, Av. Jean Monnet, 13090 Aix-en-Provence, France.
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PROPRIETES PHYSIQUES ET OPTIQUES

Le minéral est orange-brun. Il se présente soit en sphérules de 60u de diametre
formées de cristaux tres minces et aciculaires d’'une longueur de 10y, soit en agrégats
formés de cristaux xénomorphes lamellaires et courbés de dimension

25 x 15 x 0,15 p . Les cristaux aciculaires sont allongés suivant b et les cristaux
lamellaires sont probablement aplatis sur (101) (Fig. 1 et 2). Le minéral est translucide
et possede un €clat vitreux a adamantin. Il n’est pas fluorescent aux U.V.. La poudre est
jaune-orange pile. Sa dureté n’a pas pu étre déterminée. Le minéral ne possede pas de
clivage, il est cassant et montre une fracture irréguliere.

La densité mesurée est 4,2 g/cm? (solution de clerici). Cette valeur se compare
favorablement avec la valeur de 4,09 g/cm? calculée a partir de la maille élémentaire et
de la composition chimique. Le minéral n’est pas soluble dans HCL.

Il est optiquement biaxe positif et il est tres difficile de mesurer les indices de
réfraction du fait de ses cristaux imbriqués avec des orientations différentes. Néan-
moins, I’indice moyen (3 a pu étre estimé comme voisin de 1,80. L’angle 2V est proche
de 80°. La dispersion est forte avec r > v. Un pléochroisme intense avec a = jaune
orange foncé, 3 = orange pale ety = incolore, jaune pale, caractérise ce minéral.

COMPOSITION CHIMIQUE

La composition chimique a été déterminée a 1’aide de la microsonde électronique.
Les investigations qualitatives ont révélé la présence de Co, Ca, Ni, Mg, Fe et As. Les
conditions expérimentales suivantes ont été utilisées pour I’analyse quantitative: tension
accélératrice 15 kv, courant de sonde 14,5 nA: les standards ont été Co pur (Co, Ka), le
sphene (Ca, Ka), Ni pur (Ni, Ka), I'olivine (Mg, Ka), I'hématite (Fe, Ka) et
I"arsenopyrite (As, La).

La teneur en eau a été calculée par différence car sa détermination directe n’était
pas possible a cause de la petite quantité du minéral. La moyenne et les extrémes des 6
analyses figurent dans le tableau I. La quantité de H,O ainsi obtenue est de 9.2 %. Or, la
formule structurale donne 6,39 % de H,O (KRAUSE er al.. 1999). Pour cette raison nous
avons recalculé 1'analyse a partir de la colonne 1 des moyennes, en prenant en
considération la quantité¢ de H,O de la formule structurale (colonne 3).

A partir de cette analyse recalculée, la formule empirique obtenue sur la base de 10
atomes d oxygene est:

Cay 5Cog99Fe™ 70Nip 21 Mgy g3As| 99H3 3101
ou Cay 5 (Coy goFet3 79Nig 21 Mg o8)y 1 05

(AsO4)| 99(OH) 79(H50)| 55 0u idéalement Ca (Co Fe*? Ni Mg),(AsO,),(OHH,0) 5
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Fig. I.
Sphérule de cobaltlotharmeyerite formée de cristaux aciculaires allongés suivant I'axe b, Photographie
prise par le Dr Jean Wiiest avec le microscope a balayage du Muséum d’Histoire naturelle de Geneve.

Fic. 2.
Cristaux de cobaltlotharmeyerite aplatis sur (101), Photographie prise par le Dr Jean Wiiest avec le
microscope a balayage du Muséum d’Histoire naturelle de Geneve
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TaBLEAU I: Analyse chimique de la cobaltlotharmeyerite

1 2 3 4
CoO 15,46 14,76 - 16,15 15,94 15,50
Ca0O 12,22 11,94 - 12,46 12,60 11,96
NiO 3,26 2,83 - 3,65 3,36 5,73
MgO 0,70 0,58 - 0,91 0,72 -
Fe,04 11,61 10,57 - 12,38 11,97 11,41
As,054 47,55 46,17 - 48,73 49,02 49,01

H,0 9,2 6,39 6.39

1. % poids, moyenne des 6 analyses (H,O par différence)

2. % extrémes

3. recalculé a partir de la colonne 1, en considérant la quantité d’eau de la formule
structurale

4. KRAUSE et al. (1999)

DONNEES RADIOCRISTALLOGRAPHIQUES

Le diagramme de poudre de la cobaltlotharmeyerite a été obtenu a 1’aide d’une
caméra de Gandolfi (114,6 mm de diametre, radiation Cu Ka). L’étude du monocristal
n’a pas pu étre réalisée car le minéral ne présente pas de monocristaux. Cependant,
comme le diagramme de poudre est trés similaire a ceux de la lotharmeyerite (KAMPF et
al., 1984), et de la ferrilotharmeyerite (ANSELL et al., 1992), il peut étre facilement
indexé par analogie. L’affinement par la méthode des moindres carrés conduit aux
valeurs suivantes: a = 9,045(7), b = 6,233(3), ¢ = 7,427(4)A et B =11536(5)°. L unique
groupe d’espace est C2/m obtenu par KRAUSE et al. (1999). Le volume de la maille est
V=37833)A3etZ=2.

Les valeurs de d, et d ., sont reportées dans le tableau II.

calc.

TABLEAU II: Diagramme de poudre de la cobaltlotharmeyerite

hkl dculc. dnb.\' I\‘is hkl dcalc. dnbs l\‘is
001 6,711 6,71 20 311 2,087 2,083 <5
110 4,956 4,96 40 400 2,043 2.036 <5
111 4,598 4,600 30 131 1,987 1,983 <5
201 4,435 4,440 <5 223 1,928 1,924 <5
111 3,568 3,566 5 113 1,865
202 3,405 3,402 90 } 1,860 5
112 3,190 3,188 80 204 1,856
020 3,116 3,120 ] 132 1,813 1.814 10
201 2,971 2,971 100 222 1,784 1,782 5
021 2,826 2.830 40 331 1,711
311 2,713 2,712 40 } 1,711 25
221 2,550 2,551 70 312 1,706
220 2,478 2,481 20 203 1,682
222 2,299 2,296 10 } 1,680 35
401 2,240 423 1,679

} 2,236 10 224 1,595 1,595 10
003 2,237 040 1,558 1,558 15

221 2,150 2,154 10 421 1,530 1,532 5
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DISCUSSION ET CONCLUSION

La formule générale des minéraux du groupe de la tsumcorite est:
Me (]) Me (2) (X04) 2 (OH. HzO)z
ou Me (1) = Pb, Ca, Na, Bi; Me (2) = Fe, Mn, Cu, Zn, Co, Ni, Mg; X =P, As, V, S.

Les travaux récents (KRAUSE ef al., 1998, 1999) démontrent I'isotypie du nouveau
minéral cobaltlotharmeyerite, Ca (Co, Fe, Ni),(AsOy4) > (OH, H,0) ,, avec les autres
minéraux monocliniques du groupe de la tsumcorite, par exemple la lotharmeyerite, et
la ferrilotharmeyerite. Les formules chimiques de ces deux derniéres espéces avaient €té
données par KAMPE er al. (1984) et ANSELL et al. (1992), avec la protonation de I'anion
(AsO,); comme correspondant respectivement Ca Zn Mn+3 (AsO5.0H) , (OH) 5 pour la
lotharmeyerite et Ca (Zn, Cu) (Fe*3, Zn) (AsOy .OH) , (OH) 5 pour la ferrilothar-
meyerite. KRAUSE et al. (1998) a révisé, pour des raisons d’isotypie, la formule de ces
minéraux: Ca (Mn3, Zn) 5 (AsOy) 5 (OH, H,0) , pour la lotharmeyerite et Ca (Fe*3, Zn),
(AsOy) 5 (OH, H ,0) , pour la ferrilotharmeyerite.

Du fait que les caractéristiques chimiques et radiocristallographiques du minéral de
Bou Azzer (Maroc) sont identiques a celles du nouveau minéral cobaltlotharmeyerite,
cette mine est la deuxieme occurrence de ce minéral.

RESUME

La deuxieme occurrence de cobaltlotharmeyerite a €té découverte sur des échan-
tillons récoltés dans la mine de Bou Azzer, Maroc. Il est associé a la roselite, roselite-
beta, dolomite et quartz; il se présente sous forme de cristaux aciculaires ou cristaux
lamellaires courbés, de couleur brun orange, qui forment respectivement des sphérules
ou des agrégats. L’analyse chimique a été effectuée avec la microsonde: CoO 15,94;
CaO 12,60; NiO 3, 36; MgO 0,72; Fe, O3 11,97; As,05 49,02; H,O (de la formule
idéale) 6,39. Le minéral est monoclinique, son groupe d’espace est C2/m. Les
parametres de la maille élémentaire sont a = 9,045(7), b = 6,233(3), ¢ = 7,427(4);\, B =
115,36(5)°. V = 378.3 A3 et Z = 2. La densité est 4,2 (mesurée) et 4,09 g/cm? (calculée).
Les lignes de diffraction les plus intenses du diagramme de poudre sont [d A, (hkl),
Ivis.]: 4,96 (110)(40), 4,600 (111)(30), 3,402 (202)(90), 3,188 (112)(80), 2,971
(201)(100), 2,830 (021)(40), 2,712 (311)(40), 2, 551 (221)(70).

Mots-clés: cobaltlotharmeyerite, seconde occurrence, Mine de Bou Azzer, Maroc.
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