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PLANCTON DU LAC LEMAN (XXIV).- ANNEE 1998

PAR

Jaques NAEF*, Andreas FINK* & Hubert GREPPIN*

(Ms ie^ule26 II 1999, accepte le 17 12 1999)

Abstract

Plankton of Lake Geneva (XXIV).- Year 1998. - During the whole year 1998 samples of water
have been collected twice each month in Lake Geneva between Hermance and Coppet Qualitative and

quantitative data have been recorded dry weight, number of phytoplankton organisms pel liter,
diversity index, chlorophyll and total organic caibon content, turbidity and transparency The organisms
of the net plankton and the pumped water were listed The results showing the seasonal changes are
discussed and compared to those of the previous year

Abreviations: Phytopl, Phytoplancton, Zoopl, Zooplancton. Temp Temperature, PS, Poids de

matiere seche. D, Dominant. TA, Tres abondant. A, Abondant. PR. Pas rare, PA, Peu abondant,
I, Isole

MATERIEL ET METHODES

Nous avons effectue 23 prelevements d'eau dans le Petit-Lac, entre Hermance et

Coppet, ä raison de deux par mots, pendant l'annee 1998, afin de poursuivre nos travaux

sur le plancton du Leman (Naef et al., 1998). Nos methodes de prelevement consis-

taient comme pour les annees precedentes (Naef & Martin, 1994) en:

un echantillon recolte au filet horizontalement en surface (ouverture de matlle 80 p)

- un echantillon recolte au filet verticalement de 50 m ä la surface (ouverture de

matlle 200 p)

- les echantillons d'eau brute suivants preleves ä la pompe ä 1 m:
10 litres pour determiner le poids de matiere seche, 10 litres pour l'observation des

organtsmes apres sedimentation, 1 litre pour effectuer les comptages du phytoplancton,
5 litres pour faire les dosages de chlorophylle, 3 x 1 litre ä 10 minutes d'intervalle pour
la determination de la turbidite, 3 x 50 ml ä 10 minutes d'intervalle pour le dosage du

carbone organique total.
Les comptages ont ete faits au microscope inverse selon la methode d'UTERMOHL

(1958) adaptee par Burkard (non publie) au Laboratoire du Service de l'Eau, SIG,

Geneve. Les dosages du carbone organique total realises par spectrophotometrie

tnfrarouge ainsi que les mesures de turbidite, obtenues par nephelometric, ont ete faits

par Y. Bersier dans ce meme laboratoire.

* Laboratoire de Physiologie et biochimie vegetales, 3, place de l'Universite. CH 1211 Geneve 4,
Suisse
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Les biovolumes du phytoplancton ont ete obtenus par conversion des comptages
selon les valeurs de volume unitaire calculees par Pelletier (non publie, Institut de

Limnologie, INRA, Thonon). Les comptages se referent soit ä des cellules, soit ä des

colonies ou ä des filaments de 100 pm.
La diversite des especes phytoplanctoniques est exprimee par un indice calcule

selon la formule de Shannon & Weawer (1949), pour les organismes les plus
nombreux ä avoir ete comptes.

La chlorophylle a ete dosee apres filtration des echantiilons sur membrane de

cellulose de 47 mm de diametre et 5 pm de porosite. L'extraction et les mesures au

spectrophotometre ä 664, 647 et 630 nm respectivement, ont ete faits selon la methode

de Jeffrey & Humphrey (1975).
Les prelevements ont ete faits ä bord des bateaux de P. Odier (canot de peche) de

janvier ä mars et en decembre; de J. Naef d'avril ä novembre (Walkyrie); de J.-D. de

Morsier en aoüt (Lakshme), chaque fois avec le meme materiel. Nous utilisions une

pompe ä membrane ä pedale ou electrique pour les prelevements d'eau brute.

La liste systematique des especes a ete etablie d'apres Amoros (1984); Balvay
(1984, 1997); Balvay & Laurent (1981); Balvay et al. (1985, 1990); Balvay &
Druart (1994); Bick (1972); Bourelly (1968-1972); Druart et al. (1983); Ettl et al.

(1983 -); Huber-Pestalozzi (1939-1983); Kiefer (1978); Koste (1978); Pelletier et
al. (1997); Ruzicka (1977, 1981).

INVENTAIRE DES ECHANTILLONS

Nous indiquons, apres la date de chaque prelevement, la temperature de l'eau

mesuree en surface, puis la transparence mesuree ä l'aide du disque de Secchi de 30 cm.
Une seconde mesure a ete realisee, lorsque c'etait possible, ä l'aide d'un tube en somo
de 12 cm de diametre permettant de couper la surface de l'eau. Nous indiquons ensuite

le poids de matiere seche rapporte ä 1 m3 d'eau et enfin, le volume, en valeur absolue,

du zooplancton sedimente apres la recolte verticale au filet, filtrant un volume d'eau de

3,53 m3. (Sur la Fig. 5 les valeurs se rapportent au volume present sous 1 m2).

Les observations microscopiques sont reportees selon la maniere habituelle que
nous avons adoptee:

Sous le titre DECANTATION, les organismes sont ranges apres decantation de

10 1 d'eau brute. Le nom de chaque taxon est suivi des lettres indiquant l'abondance
estimee. Lorsqu'un meme organisme a ete compte, nous avons indique le biovolume
calcule correspondant, en pl/m3 d'eau.

Sous le titre FILET, sont groupes les organismes recoltes au filet horizontalement,

pres de la surface et verticalement de 50 m ä la surface. Nous precisons que les

organismes sont places d'apres leur abondance, mais eile n'est pas indiquee, et selon le rang

qu'ils occupent dans la liste systematique.
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Hermance, 9 janvier. Temp, eau: 8°C. Transparence: 7,9/10 m. PS: 455 mg/m3.
Vol zoopl.: 2,6 ml.

DECANTATION: Stephanodiscus neoastraea (A) 99,7 pl/m3. Stephanodiscus
alpinus (A) 16 pl/m3. Centrique moyenne (PR) 97,2 pl/m3 et petite (PR) 7,5 pi/m3.

Cyclotella radiosa (PR) 2,8 pl/m3. Microcystis sp.(I). Oscillatoria rubescens (I) 4,3
pl/m3 et planctonica (I) 0,2 pl/m3. Gymnodinium helveticum (I) 4,8 pl/m3 et lantzschii
(I) 0,3 pl/m3. Ceratium hirundinella (I) 30,9 pl/m3. Cryptomonas sp. (I) 7,3 pl/m3.
Rhodomonas minuta (I) 121,9 pl/m3. Tribonema sp. (I) 121,5 pl/m3. Aulacoseira
islandica (1) 2,6 pl/m3. Stephanodiscus minutulus (I). Diatoma tenuis (I). Fragilaria
crotonensis (I) 1,7 pl/m3. Fragilaria ulna var. acus (I). Asterionella formosa (I).
Achnanthes sp. (I). Cocconeis sp. (I) 0,6 pl/m3. Cymbella sp. (I) 2,3 pl/m3. Navicula sp.
(1) 6,0 pl/m3. Gomphonema sp. 4,5 (I) pl/m3. Amphora ovalis (I). Cymatopleura solea

(I). Dinobryon sociale (I). Chlorella sp. (I) 0,4 pl/m3. Dictyosphaerium pulchellum (I).
Scenedesmus ecornis (I) 1,7 pl/m3. Mougeotia sp. (I) 33,9 pl/m3. Closterium aciculare
(I) 11,4 pl/m3. Cosmarium laeve (I) 1,7 pl/m3. Staurastrum manfeldtii et sebaldi (I).
Euglypha sp. (I). Tintinnidium fluviatile (I). Tintinnopsis lacustris (I). Vorticella
convallaria (I). Keratella cochlearis (I). Pompholyx sulcata (I). Polyarthra vulgaris (I).
Eudiaptomus gracilis (I). Nauplius (I).

Divers: Debris (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Tribonema sp.

Phytopl.: Microcystis sp. Closterium aciculare. Ceratium hirundinella.
Aulacoseira islandica Stephanodiscus neoastraea et alpinus. Cyclotella radiosa. Centrique

moyenne et petite. Tabellaria flocculosa. Diatoma vulgaris et tenuis. Fragilaria
crotonensis et ulna var. acus. Asterionella formosa. Pinnularia sp. Campylodiscus
noricus. Mallomonas acaroides. Eudorina elegans. Pseudosphaerocystis lundii. Sphae-

rocystis schroeteri. Dictyosphaerium pulchellum. Coelastrum reticulatum. Scenedesmus

quadricauda. Pediastrum boryanum et duplex. Chlorhormidium sp. Mougeotia sp.
Staurastrum manfeldtii.

Zoopl.: Asplanchna priodonta. Eudiaptomus gracilis. Ciliata sp. Tintinnidium
fluviatile. Tintinnopsis lacustris. Vorticella convallaria. Vaginicola sp. Keratella
cochlearis et quadrata. Kellicottia longispina. Pompholyx sulcata Synchaeta pecti-
nata. Polyarthra vulgaris et dolichoptera. Collotheca mutabilis. Daphnia longispina.
Nauplius.

Divers: Pollen de Pinacee.

FILET VERTICAL.
Cyclops prealpinus. Nauplius et copepodite. Daphnia longispina. Eudiaptomus

gracilis. Oeufs de rotiferes.

OBSERVATION: Presence d'Aulacoseira islandica dans le filet vertical.
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Hermance 27 janvier. Temp.eau: 7° C. Transparence: 6/7,7 m. PS: 872,5 mg/m3.
Vol zoopl.: 2,8 ml.

DECANTATION: Stephanodiscus neocistraea (PR) 126 pl/m3. Microcystis sp. (1).

Oscillatoria rubescens (I) 4,3 pg/m3 et planctonica (I) 0,2 pg/m3. Pseudoanabaena
catenata (I). Gymnodinium helveticum (I) 4,8 pl/m3 et lantzschii (I) 0,2 pl/m3. Ceratium
hirundinella (I). Cryptomonas sp. (I) 7,3 pl/m3. Rhodomonas minuta (1) 121,9 pl/m3.
Tribonema sp. (I) 130,1 pl/m3. Aulacoseira islandica (I) 2,6 pl/m3. Stephanodiscus
alpinus (I) 16 pl/m3 et minutulus (I) 5,5 pl/m3. Cyclotella radiosa (I). Centrique
moyenne (I) 97,2 pl/m3 et petite (I) 7,5 pl/m3. Diatoma tenuis (I). Fragilaria
crotonensis (I) 1,7 pl/m3. Asterionella formosa (I). Cocconeis sp. (I) 0,6 pl/m3. Navicula

sp. (I) 0,1 pl/m3. Diploneis sp.(I). Gyrosigma attenuatum (I). Navicula sp. (I) 6 pl/m3.
Cymbella helvetica (I) et sp. (I) 2,3 pl/m3. Gomphonema sp. (I) 4,5 pl/m3. Amphora
ovalis (I). Cymatopleura solea (I). Dinobryon sp. (I) 0,6 pl/m3. Mallomonas acaroides
(I). Carteria sp. (I) 4,9 pl/m3. Chlorella sp. (I) 0,3 pl/m3. Dictyosphaerium pulchellum
(I). Pediastrum boryanum (I). Mougeotia sp. (I). Closterium aciculare (I). Cosmarium
depressum (I) 4,9 pl/m3 et sp. (I). Staurastrum manfeldtii (I). Tintinnidium fluviatile (I).
Tintinnopsis lacustris (I). Asplanchna priodonta (I). Eudiaptomus gracilis (I).

Divers: Debris. Pollen.

FILET HORIZONTAL. Dominance: Ceratium hirundinella.
Phytopl.: Tribonema sp. Aulacoseira islandica. Closterium aciculare. Microcystis

aeruginosa. Stephanodiscus neoastraea et alpinus. Tabellaria flocculosa. Diatoma
vulgaris, tenuis et ehrenbergii. Fragilaria crotonensis et virescens. Asterionella
formosa. Cocconeis. Gyrosigma attenuatum. Surirella biseriata. Campylodiscus noricus.
Uroglena sp. Eudorina elegans. Pseudosphaerocyslis lundii. Sphaerocystis schroeteri.

Dictyosphaerium pulchellum. Pediastrum boryanum. Staurastrum manfeldtii.
Zoopl.: Eudiaptomus gracilis. Nauplius. Tintinnidium fluviatile. Tintinnopsis

lacustris. Epistylis lacustris. Vorticella convallaria. Keratella cochlearis. Kellicottia
longispina. Pompholyx sulcata. Synchaeta pectinata. Polyarthra vulgaris et doli-
choptera. Daphnia longispina. Copepodite. Spermatophore. Oeufs de rotiferes.

Divers: Pollen de Pinacee.

FILET VERTICAL. Eudiaptomus gracilis. Cyclops prealpinus. Daphnia
longispina. Bosmina longispina. Oeufs de rotiferes.

Hermance 7 fevrier. Temp, eau: 7°C. Transparence: 9,3/10,4 m. PS: 414,5
mg/m3. Vol zoopl.: 6 ml.

DECANTATION: Stephanodiscus minutulus (A) 4,6 pl/m3, alpinus (A) 21,5
pl/m3, neoastraea (PR) 47,2 pl/m3. Centriques moyenne (PR) 68,1 pl/m3 et petite (PR)
13,3 pl/m3. Tribonema sp. (I) 202,5 pl/m3. Microcystis sp. (I). Oscillatoria rubescens

(I), planctonica (I) et limosa ?(I). Gymnodinium helveticum (I) 4,8 pl/m3. Ceratium
hirundinella (I) 30,9 pl/m3. Cryptomonas sp. (I) 4,2 pl/m3. Rhodomonas minuta (I) 13,1
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pl/m3. Aulacoseira islandica (I). Cyclotella radiosa (I). Diatoma tenuis (1) 2,8 pl/m3 et

ehrenbergii (I) 0,8 pl/m3. Fragilaria crotonensis (I) 59,4 pl/m3 et ulna var. acus (1).

Asterionella formosa (1) 4,0 pl/m3. Gyrosigma attenuatum (I). Navicula sp. (I) 4,5

pl/m3. Cymbella sp. (1). Gomphonema sp. (I) 0,7 pl/m3. Amphora ovalis (I). Cymato-

pleura solea (I). Mallomonas acaroides (I). Carteria sp. (I) 4,9 pl/m3. Eudorina elegans

(I). Chlorella sp. (1) 0,6 pl/m3. Dictyosphaerium pulchellum (I). Ulothrix sp (I).
Mougeotia sp. (I) 100 pl/m3. Closterium aciculare (I) 22,9 pl/m3. Staurastrum
manfeldtii et johnsonii (I). Tintinnidium fluviatile (I). Tintinnopsis lacustris (I). Vorticella
convallaria (I).

Divers: debris (PR).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Tribonema sp.

Phytopl: Aulacoseira islandica. Ceratium hirundinella. Tabellaria flocculosa.
Fragilaria crotonensis. Dictyosphaerium pulchellum. Closterium aciculare. Microcystis
aeruginosa et sp. Stephanodiscus neoastraea et alpinus. Centrique moyenne. Diatoma

vulgaris et tenuis. Fragilaria virescens et ulna var. acus. Asterionella formosa.
Gyrosigma attenuatum. Nitzschia sigmoidea. Surirella elegans. Cymatopleura solea.

Mallomonas acaroides. Eudorina elegans. Pseudosphaerocystis lundii. Sphaerocystis
schroeteri. Scenedesmus maximus. Pediastrum boryanum et duplex. Cosmarium

depressum. Staurastrum manfeldtii, messikommeri et johnsonii.
Zoopl: Tintinnidium fluviatile. Tintinnopsis lacustris. Vorticella convallaria. Vagi-

nicola sp. Keratella cochlearis et quadrata. Kellicottia longispina. Asplanchna prio-
donta. Pompholyx sulcata. Conochilus unicornis. Synchaeta pectinata. Polyarthra
vulgaris et dolichoptera. Collotheca mutabilis. Eudiaptomus gracilis. Nauplius. Oeufs

divers. Spermatophore.
Divers: Pollen de Pinacee. Cladophora sp.

FILET VERTICAL. Eudiaptomus gracilis. Asplanchna priodonta. Daphnia
longispina. Bosmina longispina. Cyclops prealpinus. Nauplius. Copepodite. Oeufs.

Hermance 2 mars. Temp, eau: 8° C. Transparence: 7,2/7.95 m. PS: 690 mg/m3.

Vol. zoopl.: 9 ml.

DECANTATION: Oscillatoria rubescens et planctonica (I) 0,2 pl/m3. Gymno-
dinium helveticum (I) 4,8 pl/m3 et lantzschii (I) 0,2 pl/m3. Ceratium hirundinella (I).
Rhodomonas minuta (I) 2,5 pl/m3. Cryptomonas sp. (I) 1 pl/m3. Tribonema sp. (I) 252,9

pl/m3. Aulacoseira islandica (I) 15,7 pl/m3. Stephanodiscus minutulus (I) 17,8 pl/m3,

alpinus (I) 12,5 pl/m3 et neoastraea (I) 5,2 pl/m3. Cyclotella sp. (I). Centrique moyenne
(I) 34 pl/m3 et petite (I) 15,2 pl/m3. Diatoma tenuis (I) 3,2 pl/m3 et vulgaris (I) 2,8

pl/m3. Fragilaria crotonensis (I) et ulna var. acus (I) 3,7 pl/m3. Asterionella formosa
(I) 5,8 pl/m3. Navicula sp. (I) 2,9 pl/m3. Gomphonema sp. (I). Cymbella sp.(I) 2,3

pl/m3. Amphora ovalis (I). Carteria sp. (I) 4,9 pl/m3. Eudorina elegans (I) 21,8 pl/m3.
Chlorella sp. (I) 1,3 pl/m3. Mougeotia sp. (I). Closterium aciculare (I). Staurastrum

manfeldtii (I). Tintinnidium fluviatile (I). Tintinnopsis lacustris (I).
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Divers: Cristaux (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Tribonema sp.

Phytopl.: Asterionella formosa. Fragilaria crotonensis. Ceratium hirundinella.
Aulacoseira islandica. Tabellaria flocculosa. Diatoma tenuis et vulgaris. Dictyo-
sphaerium pulchellum. Closterium aciculare. Microcystis aeruginosa et sp. Stephano-
discus alpinus. Diatoma ehrenbergii. Fragilaria ulna var. acus. Gyrosigma attenuatum.
Uroglena sp. Mallomonas acaroides. Eudorina elegans. Pseudosphaerocystis lundii.
Sphaerocystis schroeteri. Cosmarium depressum. Staurastrum manfeldtii.

Zoopl.: Tintinnidium fluviatile. Tintinnopsis lacustris. Vorticella sp. Kyste de

Staurophrya elegans. Keratella cochlearis et quadrata. Pompholyx sulcata. Eudiapto-
mus gracilis. Nauplius. Copepodite. Oeufs de Rotifere. Spermatophore.

Divers: Pollen de Pinacee.

FILET VERTICAL: Eudiaptomus gracilis. Cyclops prealpinus. Asplanchna prio-
donta. Daphnia longispina. Nauplius. Copepodite. Oeufs de copepodes.

Hermance 17 mars. Temp, eau: 8° C. Transparence: 6,9/8 m. PS: 690 mg/m3.
Vol. zoopl.: 11 ml.

DECANTATION: Rhodomonas minuta (TA) 97,4 pi/ m3. Stephanodiscus minu-
tulus (TA) 28 pl/m3. Stephanodiscus alpinus (PR) 14,6 pi/ m3. Centrique moyenne (PR)
27,8 pl/m3 et petite (PR) 11,4 pi/ m3. Asterionella formosa (PR) 46,8 pl/m3. Crypto-
monas sp. (PA) 3,1 pl/m3. Aulacoseira islandica (PA) 81,3 pl/m3. Stephanodiscus
neoastraeq (PA) 26,2 pi/ m3. Oscillatoria limosa (I). Gymnodinium helveticum (I) 19,1

pl/m3. Peridinium cinctum (I). Ceratium hirundinella (I) 30,9 pl/m3. Tribonema sp. (I)
331,3 pi/ m3. Tabellaria flocculosa (I). Diatoma vulgaris (I), tenuis (I) 1,6 pl/m3 et

ehrenbergii (I). Fragilaria crotonensis (I) 4,6 pl/m3 et ulna var. acus (I) 7,4 pi/ m3.

Achnanthes sp. (I). Cocconeis sp. Gyrosigma attenuatum (I). Navicula sp. (1). Cymbella
sp. (I). Gomphonema sp. (I). Amphora ovalis (I) 49,4 pi/ m3. Nitzschia acicularis (I).
Cymatopleura solea (I). Mallomonas acaroides (I). Eudorina elegans (I). Chlorella sp.

(I) 1,1 pl/m3. Dictyosphaerium pulchellum (I). Mougeotia sp. (I) 15,7 pi/ m3.

Closterium aciculare (I) 5,7 pi/ m3. Staurastrum manfeldtii (I) 11,6 pi/ m3.

Tintinnidium fluviatile. Tintinnopsis lacustris (I). Vorticella convallaria (I). Keratella
cochlearis (I). Trichocerca porcellus (I). Asplanchna priodonta (I). Synchaeta pectinata
(I). Oeufs de rotiferes(I).

Divers: Pollen de noisetier (1).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Dictyosphaerium pulchellum.
Phytopl.: Tribonema sp. Aulacoseira islandica. Ceratium hirundinella. Tabellaria

flocculosa. Diatoma tenuis. Fragilaria crotonensis. Merismopedia sp. Oscillatoria
limosa. Peridinium cinctum. Stephanodiscus neoastraea, minutulus et alpinus.
Centrique moyenne. Diatoma vulgaris et ehrenbergii. Fragilaria ulna var. acus. Asterionella

formosa. Gyrosigma attenuatum. Surirella elegans. Cymatopleura solea. Mallo-
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monas acaroides. Bicosoeca sp. Eudorina elegans. Pseudosphaerocystis lundii. Clos-

terium aciculare. Cosmarium depressum. Staurastrum manfeldtii et messikommeri

Zoopl.: Tintinnopsis lacustris. Vorticella convallaria. Synchaeta pectinata. Coleps
hirtus. Tintinnidium fluviatile. Vaginicola sp. Keratella cochlearis. Kellicottia longi-
spina. Asplanchna priodonta. Polyarthra vulgaris et dolichoptera. Eudiaptomus
gracilis. Nauplius. Oeufs de rotiferes. Spermatophore.

Divers: Pollen de Pinacee.

FILET VERTICAL: Eudiaptomus gracilis. Asplanchna priodonta. Daphnia
longispina. Cyclops prealpinus. Nauplius. Copepodite. Oeufs de rotifere.

OBSERVATION: Les Aulacoseira islandica sont TA dans le filet vertical.

Hermance 7 avril. Temp, eau: 8,5° C. Transparence: 4,2/5,4 m. PS: 1280 mg/m3.

Vol. zoopl.: 20 ml.

DECANTATION: Stephanodiscus minutulus (TA) 17,3 pl/m3. Centrique moyenne
(TA) 3,5 pl/m3 et petite (TA) 3,9 pl/m3. Asterionella formosa (A) 143,5 pl/m3.
Rhodomonas minuta (PR) 10,6 pl/m3. Gymnodinium helveticum (PA) 9,6 pl/m3.
Aulacoseira islandica (PA) 15,7 pl/m3. Oscillatoria planctonica (I). Gymnodinium
lantzschii (I) 0,3 pl/m3. Ceratium hirundinella (I). Cryptomonas sp. (I). Tribonema sp.

(I) 153,4 pl/m3. Stephanodiscus neoastraea (I) et alpinus (I) 6,9 pl/m3. Cyclotella
radiosa (I). Tabellaria flocculosa (I). Diatoma tenuis (I) 4,0 pl/m3, ehrenbergii (I) et

vulgaris (I). Fragilaria crotonensis (I) 17,6 pl/m3 et ulna var. acus (I) 5,6 pl/m3.
Cocconeis sp. (I). Navicula sp. (I) 0,8 pl/m3. Cymbella sp. (I) 2,3 pl/m3. Gomphonema

sp. (I). Amphora ovalis (I). Cymatopleura solea (I). Carteria sp. (I). Chlamydomonas

sp. (I). Eudorina elegans (I). Chlorella sp. (I) 0,6 pl/m3. Dictyosphaerium pulchellum
(I). Closterium aciculare (I). Cosmarium depressum (I). Staurastrum manfeldtii (I).
Tintinnidium fluviatile (I). Tintinnopsis lacustris (I). Vorticella convallaria (I).
Vaginicola (I). Nauplius (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Asterionella formosa.
Phytopl.: Tribonema sp. Fragilaria crotonensis et ulna var. acus. Oscillatoria

rubescens. Gymnodinium helveticum. Ceratium hirundinella. Aulacoseira islandica.

Stephanodiscus minutulus, alpinus et neoastraea. Centrique moyenne. Tabellaria
flocculosa. Diatoma vulgaris, tenuis et ehrenbergii. Navicula sp. Amphora ovalis.
Bicosoeca sp. Eudorina elegans. Chlorella sp. Dictyosphaerium pulchellum. Closterium
aciculare et nordstedtii var. polystictum. Staurastrum manfeldtii

Zoopl.: Coleps hirtus. Didinium sp. Tintinnidium fluviatile. Tintinnopsis lacustris.
Vorticella convallaria. Keratella cochlearis. Synchaeta pectinata et tremula
Polyarthra vulgaris et dolichoptera. Eudiaptomus gracilis. Nauplius. Copepodite.

Divers: Pollen de Pinacee.

FILET VERTICAL. Eudiaptomus gracilis. Asplanchna priodonta. Cyclops prealpinus.

Copepodite. Bythotrephes longimanus. Daphnia longispina. Bosmina longispina.
Oeufs de copepodes.
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OBSERVATION. Les Stephanodiscus minutulus ont ete observes avec leurs soies,

ce qui n'est pas tres frequent. Dans le filet vertical Aulacosiera islandica et tribonema
sp.? sont TA.

Hermance 21 avril. Temp, eau: 9° C. Transparence: 4,5/6,75 m. PS: 2045 mg/m3.
Vol. zoopl.: 15 ml.

DECANTATION: Stephanodiscus minutulus (A) 34,3 pl/m3. Asterionella formosa
(A) 514,5 pl/m3. Rhodomonas minuta (PR) 26,6 pl/m3. Fragilaria crotonensis (PR)
26,6 pi/ m3. Tribonema sp. (PA) 115,4 pl/m3. Fragilaria ulna var. acus (I) 37 pl/m3.
Oscillatoria limnetica (I) 0,6 pl/m3. Gymnodinium helveticum (I) 4,8 pl/m3 et

lantzschii (I) 0,5 pl/m3. Cryptomonas sp. (I) 1 pl/m3. Aulacoseira islandica (I) 130

pl/m3. Stephanodiscus neoastraea (I) et alpinus (I) 9,0 pl/m3. Centrique moyenne (I)
11,1 pl/m3 et petite (I) 10 pl/m3. Tabellaria flocculosa (I). Diatoma vulgaris (I) 2,8
pl/m3 et tenuis (I). Fragilaria virescens (I). Cocconeis sp. (I). Navicula sp. (I).
Cymbella sp. (I). Gomphonema sp. (I). Cymatopleura solea (I). Mallomonas acaroides

(I). Bicosoeca sp.(I). Carteria sp. (I) 9,9 pl/m3. Eudorina elegans (I).
Pseudosphaerocysis lundii (I). Chlorella sp. (I) 0,7 pl/m3. Dictyosphaerium pulchellum
(I). Closterium aciculare (I) 11,4 pl/m3. Staurastrum manfeldtii (I) 11,6 pl/m3 et
sebaldi (I). Tintinnidium fluviatile (I). Tintinnopsis lacustris (I). Vorticella convallaria
(I). Vaginicola sp. (I). Staurophrya elegans (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Asterionella formosa.
Phytopl.: Aulacoseira islandica. Stephanodiscus minutulus. Fragilaria crotonensis.

Stephanodiscus alpinus. Diatoma vulgaris. Ocillatoria rubescens et limosa Gymnodinium

helveticum. Peridinium cinctum. Ceratium hirundinella. Cryptomonas sp.
Rhodomonas minuta. Tribonema sp. Stephanodiscus neoastraea. Centrique petite. Tabellaria

flocculosa. Diatoma ehrenbergii et tenuis. Fragilaria ulna var. acus et virescens.

Cymbella sp. Nitzschia sigmoida. Cymatopleura solea. Uroglena sp. Mallomonas
acaroides. Bicosoeca sp. Eudorina elegans. Pseudosphaerocystis lundii. Dictyosphaerium

pulchellum. Botryococcus braunii. Scenedesmus maximus. Closterium aciculare.
Cosmarium depressum. Staurastrum manfeldtii.

Zoopl.: Tintinnidium fluviatile. Tintinnopsis lacustris. Vorticella convallaria.
Staurophrya elegans (larve). Keratella cochlearis. Asplanchna priodonta. Synchaeta

pectinata. Polyarthra vulgaris. Nauplius.
Divers: Pollen de Pinacee.

FILET VERTICAL: Eudiaptomus gracilis. Asplanchna priodonta. Cyclops preal-
pinus. Daphnia longispina. Bosmina longispina. Copepodite. Oeufs de copepodes.

OBSERVATION. Aulacoseira islandica et autres algues filamenteses TA dans le

filet vertical.
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Hermance 6 mai. Temp, eau: 12° C. Transparence: 3,9/4,65 m. PS: 1545 mg/m3.

Vol. zoopL: 29 ml.

DECANTATION: Rhodomonas minuta (TA) 397,6 pl/m3. Stephanodiscus
minutulus (A) 265,8 pl/m3. Fragilaria ulna var. acus (I) 111,1 pl/m3. Carteria sp. (PR)
434,7 pl/m3. Cryptomonas sp. (PA) 12,5 pl/m3. Fragdaria crotonensis (PA) 192,5

pl/m3. Mircocystis sp. (I). Oscillatoria planctonica (I) 4,3 pl/m3. Gymnodinium
lantzschii (I) 0,6 pl/m3. Peridinium einetum (I). Tribonema sp. (I) 157,1 pl/m3.
Aulacoseira islandica (I). Stephanodiscus neoastraea (I) et alpinus (I) 11,3 pl/m3.
Centrique moyenne (I) 8,3 pl/m3 et petite (I) 65,6 pl/m3. Tabellaria flocculosa (I).
Diatoma tenuis (I). Fragilaria virescens (I). Asterionella formosa (I) 99,5 pl/m3.
Diploneis sp. (I). Cymbella sp. (I) 27,8 pl/m3. Navicula sp. (I) 10,5 pl/m3. Gomphonema

sp. (I) 18 pl/m3. Gyrosigma attenuatum (I). Amphora ovalis (I). Mallomonas acaroides

(I). Bicosoeca sp. (I). Eudorina elegans (I). Pseudosphaerocystis lundii (I). Chlorella

sp. (I) 1,0 pl/m3. Dictyosphaerium pulchellum (I). Scenedesmus maximus (I). Cosma-

rium depressum (I). Closterium acutum (I). Staurastrum manfeldtii (I). Trichodina pedi-
culus (I). Tintinnopsis lacustris (I). Vorticella convallaria (I). Synchaeta pectinata (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Fragilaria crotonensis.

Phytopl.: Fragilaria ulna var. acus. Tribonema sp. Stephanodiscus minutulus.
Diatoma tenuis. Eudorina elegans. Peridinium cinctum. Aulacoseira islandica. Tabellaria

flocculosa. Asterionella formosa. Microcystis sp. Oscillatoria rubescens. Ceratium
hirundinella. Stephanodiscus neoastraea et alpinus. Centrique moyenne. Diatoma
vulgaris et ehrenbergii. Fragilaria virescens. Cocconeis sp. Amphora ovalis. Cymato-

pleura solea. Bicosoeca sp. Carteria sp. Pseudosphaerocystis lundii. Chlorella sp.

Dictyosphaerium pulchellum. Pediastrum boryanum. Closterium aciculare. Cosmarium

depressum et botrytis. Staurastrum manfeldtii.
ZoopL: Tintinnidium fluviatile. Tintinnopsis lacustris. Vorticella convallaria.

Vaginicola sp. Keratella cochlearis et quadrata. Notholca caudata. Asplanchna prio-
donta. Pompholyx sulcata. Synchaeta pectinata. Polyarthra vulgaris et dolichoptera.
Daphnia longispina. Cyclops prealpinus. Nauplius. Oeufs divers.

Divers: Pollen de Pinacee.

FILET VERTICAL: Daphnia longispina. Cyclops prealpinus. Asplanchna prio-
donta. Oeufs de Daphnia. Bosmina longispina. Eudiaptomus gracilis. Nauplius.

OBSERVATION: Presence d'Aulacoseira islandica et autres algues filamenteuses
dans le filet vertical.

Hermance 20 mai. Temp, eau: 18°C. Transparence: 9,9/10,9 m. PS: 545 mg/m3.
Vol. zoopl.: 70 ml.

DECANTATION: Ceratium hirundinella (PA) 165,2 pl/m3. Rhodomonas minuta
(PA) 83,9 pl/m3. Tribonema sp. (PA) 308,0 pl/m3. Eudorina elegans (PA) 262,1 pl/m3.
Peridinium cinctum (I) et willei (I) 76,4 pl/m3. Cryptomonas sp. (I) 14,6 pl/m3.
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Aulacoseira islandica (I). Stephanodiscus minutulus (I) 0,4 pl/m3. Centrique petite (I)
0,4 pl/m3. Fragilaria crotonensis (I) 19,2 pl/m3. Asterionella formosa (I). Nitzschia
sigmoidea (I). Carteria sp.(I) 4,9 pl/m3. Pseudosphaeocystis lundii (I) 9,4 pl/m3.

Ankyra judayi (I). Chlorella sp. (I) 0,2 pl/m3. Sphaerocystis schroeteri (I) 0,8 pl/m3.

Dictyosphaerium pulchellum (I). Coelastrum reticulatum (I) 2,2 pl/m3. Scenedesmus

ecornis (I). Cosmarium depressum (I) 4,9 pl/m3. Staurastrum manfeldtii et johnsonii (I)
19,4 pl/m3. Vorticella convallaria (I). Vaginicola sp. (I). Kellicottia longispina (I).
Synchaeta pectinata (I). Polyarthra vulgaris et dolichoptera (1).

Divers: Pollen de Pinacee (I). Rhizophidium pollinis-pini.

FILET HORIZONTAL. Dominance: Ceratium hirundinella.
Phytopl.: Tribonema sp. Pseudosphaerocystis lundii. Zoospore de Chlorella sp. ou

Chlamydomonas sp.? Peridinium cinctum. Eudorina elegans. Cosmarium depressum.
Peridinium willei. Asterionella formosa. Sphaerocystis schroeteri. Dictyosphaerium
pulchellum. Closterium aciculare. Staurastrum manfeldtii et cingulum

Zoopl.: Polyarthra dolichoptera. Daphnia longispina. Bosmina longispina. Vorticella

convallaria et sp. Keratella quadrata. Kellicottia longispina. Pompholyx sulcata.

Synchaeta pectinata. Polyarthra vulgaris. Copepodite d' Eudiaptomus gracilis.
Divers: Pollen de Pinacee.

FILET VERTICAL.: Daphnia longispina. Eudiaptomus gracilis. Asplanchna
priodonta. Leptodora kindtii. Bythotrephes longimanus. Cyclops prealpinus. Oeufs de

rotiferes.

OBSERVATION. Presence d'algues filamenteuses dans le filet vertical.

Hermance 5 juin. Temp, eau: 18,5° C. Transparence: 8,3/9,2 m. PS: 710 mg/m3.
Vol. zoopl.: 72 ml.

DECANTATION: Rhodomonas minuta (A) 240,5 pl/m3. Peridinium cinctum et

willei (I). Ceratium hirundinella (I) 123,5 pl/m3. Cryptomonas sp. (I) 32,3 pl/m3.
Tribonema sp. (I) 143,6 pl/m3. Stephanodiscus minutulus (I) 0,7 pl/m3. Diatoma tenuis

(I). Fragilaria crotonensis (I) 34,5 pl/m3 et ulna var. acus (I) 1,9 pl/m3. Cocconeis sp.

(I). Navicula sp. (I) 1,0 pl/m3. Cymbella sp.(I). Dinobryon sociale (I). Bicosoeca sp. (I)
Carteria sp. (I) 4,9 pl/m3. Eudorina elegans (I) 43,7 pl/m3. Pseudosphaerocystis lundii
(I). Planktosphaeria gelatinosa (I) 1,2 pl/m3. Ankyra judayi (I) 0,1 pl/m3. Schroederia

setigera (I). Chlorella sp. (I) 0,4 pl/m3. Dictyosphaerium pulchellum (I). Elakatothrix
genevensis (I). Mougeotia sp. (I). Closterium nordstedtii var. polystictum et aciculare
(I). Cosmarium depressum (I) 9,9 pl/m3. Staurastrum manfeldtii et johnsonii (I) 38,8

pl/m3. Tintinnidium fluviatile (I). Trichodina pediculus (I). Tintinnopsis lacustris (I).
Epistylis lacustris (I). Vorticella convallaria (I). Oeufs de rotiferes (I).

Divers: Pollen de Pinacee (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Ceratium hirundinella.
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Phytopl.: Fragilaria crotonensis. Tribonema sp. Eudorina elegans. Staurastrum
sebaldi. Peridinium cinctum. Bicosoeca sp. sur Fragilaria. Pseudosphaerocystis lundii.
Cosmarium depressum. Oscillatoria limosa. Gymnodinium helveticum. Peridinium
willei. Tabellaria flocculosa. Diatoma tenuis. Fragilaria virescens. Asterionella for-
mosa. Navicula sp. Dinobryon divergens. Oocystis lacustris. Sphaerocystis schroeteri.

Dictyosphaerium pulchellum. Botryococcus braunii. Scenedesmus sp. Pediastrum

boryanum. Elakatothrix genevensis. Ulothrix sp. Closterium aciculare et nordstedtii
var. polystictum. Staurastrum manfeldtii et johnsonii.

Zoopl.: Epistylis lacustris. Vorticella convallaria et sp. Keratella cochlearis et

quadrata. Kellicottia longispina. Asplanchna priodonta. Synchaeta pectinata. Poly-
arthra vulgaris et dolichoptera. Daphnia longispina. Nauplius. Oeufs de rotiferes.

Divers: Rhizophidium pollinis-pini.

FILET VERTICAL: Daphnia longispina. Eudiaptomus gracilis. Asplanchna
priodonta. Bythotrephes longimanus. Cyclops prealpinus. Nauplius. Oeufs de rotiferes.
Bosmina longispina. Leptodora kindtii.

OBSERVATION: Dans le filet horizontal nous mentionnons des Staurastrum qui
paraissent appartenir ä l'espece sebaldi PR, alors que depuis plusieurs annees il semble

que c'etait l'espece manfeldtii qui predominait dans le Leman. Presence de Ceratium et

d'algues filamenteuses dans le filet vertical.

Hermance 19 juin. Temp, eau: 19° C. Transparence: 5,2/6 m. PS: 390 mg/m3.

Vol. zoopl.: 13 ml.

DECANTATION: Rhodomonas minuta (A). Dinobryon sociale (A) 25,2 pl/m3.
Stephanodiscus minutulus (PR). Eudorina elegans (PR) 17,5 pl/m3. Chlorella sp.(PR)
0,2 pl/m3. Staurastrum manfeldtii (PR) 123,5 pl/m3. Oscillatoria planctonica (I) 0,1

pl/m3. Peridinium cinctum et willei (I). Ceratium hirundinella (I) 24,7 pl/m3.

Cryptomonas sp. (I). Tribonema sp. (I) 27,5 pl/m3. Centrique moyenne (I) 0,7 pl/m3.
Diatoma tenuis (I) 21,1 pl/m3. Fragilaria crotonensis (I) 3,5 pl/m3. Asterionella

formosa (I) 0,9 pl/m3. Cocconeis sp. (I) 0,8 pl/m3. Navicula sp. (I). Nitzschia acicularis
(I). Carteria sp. (I) 5,3 pl/m3. Pseudosphaerocystis lundii (I) 7,5 pl/m3. Oocystis
lacustris et solitaria (I). Sphaerocystis schroeteri (I). Dictyosphaerium pulchellum (I).
Coelastrum reticulatum (I) 1,2 pl/m3. Willea irregularis (I) 15,2 pl/m3. Mougeotia sp.

(I). Closterium aciculare (I) 1,5 pl/m3. Cosmarium depressum (I) 5,3 pl/m3.
Staurastrum messikommeri et johnsonii (I) 81,3 pl/m3. Actinophrys sp.? (I). Epistylis sp.

(I). Kellicottia longispina (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Staurastrum manfeldtii, sebaldi et
messikommeri.

Phytopl.: Eudorina elegans. Chlorella sp. Staurastrum johnsonii. Ceratium
hirundinella. Tribonema sp. Diatoma tenuis. Dinobryon sociale et divergens. Fragilaria ulna

var. acus. Pseudosphaerocystis lundii. Mougeotia sp. Oscillatoria rubescens et sp.
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Peridinium cinctum et willei. Tabellaria flocculosa. Fragilaria crotonensis. Plankto-

sphaeria gelatinosa. Oocystis lacustris. Sphaerocystis schroeteri. Dictyosphaerium
pulchellum. Pediastrum boryanum. Closterium aciculare. Cosmarium depessum et

botrytis.
Zoopl.: Epistylis lacustris. Vorticella sp. Keratella cochlearis et quadrata. Kelli-

cottia longispina. Pompholyx sulcata. Synchaeta pectinata. Polyarthra vulgaris et

dolichoptera. Oeufs de rotiferes.
Divers: Pollen de Pinacee.

FILET VERTICAL: Daphnia longispina. Bythotrephes longimanus. Leptodora
kindtii. Epistylis lacustris. Kellicottia longispina. Asplanchna priodonta. Eudiapto-
mus gracilis avec oeufs. Nauplius. Oeufs de rotiferes.

OBERVATION. Presence de Ceratium hirundinella dans le filet vertical.

Hermance 7 juillet. Temp, eau: 21,5° C. Transparence: 5,5/6 m. PS: 885 mg/m3.

Vol. zoopl.: 19 ml.

DECANTATION: Stephanodiscus minutulus (PA) 0,3 pl/m3. Carteria sp. (PA)
108,7 pl/m3. Chlorella sp. (I) 2,4 pl/m3. Staurastrum manfeldtii (PA). Microcystis sp.

(I). Oscillatoria planctonica (I) 0,4 pl/m3. Peridinium willei (I). Ceratium hirundinella
(I) 555,7 pl/m3. Cryptomonas sp. (I) 5,2 pl/m3. Tribonema sp. (I) 17,2 pl/m3. Centrique

moyenne (I) 4,2 pl/m3. Diatoma tenuis (I) 23,2 pl/m3. Fragilaria crotonensis (I) et ulna

var. acus (I). Cocconeis sp. (I). Navicula sp. (I) 0,8 pl/m3. Cymbella sp. (I) 2,3 pl/m3.

Gomphonema sp. (I) 0,7 pl/m3. Amphora ovalis (I). Dinobryon sociale et divergens (I)
307,5 pl/m3. Mallomonas acaroides (I). Phacotus lendneri (I). Eudorina elegans (I)
43,7 pl/m3. Pseudosphaerocystis lundii (I) 9,4 pl/m3. Ankyra judayi (I) 0,1 pl/m3.
Micractinium pusillum (I) 4,5 pl/m3. Sphaerocystis schroeteri (I) 0,8 pl/m3. Coelastrum

microporum (I). Willea irregularis (I) 6,3 pl/m3. Scenedesmus ecornis (I) 0,8 pl/m3.
Elakatothrix genevensis (I). Mougeotia sp. (I) 9,8 pl/m3. Closterium aciculare (I) 5,7

pl/m3. Cosmarium depressum (I) et subcostatum (I). Acanthocystis sp. (I). Tintinnopsis
lacustris. (I). Vorticella convallaria (I). Keratella cochlearis (I) et var. tecta (I).
Synchaeta pectinata (I). Polyarthra vulgaris (I). Oeufs de rotiferes (I).

Divers: Spore de champignon (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Ceratium hirundinella.

Phytopl.: Dinobryon sociale et divergens. Staurastrum manfeldtii tres

polymorphes. Pseudosphaerocystis lundii. Oscillatoria sp. Tabellaria flocculosa. Diatoma
tenuis. Fragilaria crotonensis et ulna var. acus. Eudorina elegans. Oocystis lacustris.
Willea irregularis. Pediastrum boryanum jeunes. Mougeotia sp. Closterium aciculare.

Zoopl.: Oeufs divers. Raphidocystis lemani. Tintinnidium fluviatile. Keratella
cochlearis. Keratella cochlearis et var. tecta Kellicottia longispina. Euchlanis ou
Lecane sp.? Asplanchna priodonta. Pompholyx sulcata Synchaeta pectinata.
Polyarthra vulgaris. Daphnia longispina polymorphes. Oeufs de rotiferes.
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Divers: Spore septee de champignon Pollen.

FILET VERTICAL: Daphnia longispina avec oeufs. Leptodora kindtii. Bytho-
trephes longimanus. Eudiaptomus gracilis. Cyclops prealpinus. Nauplius. Copepodite.

Hermance 21 juillet. Temp, eau: 21,5°C. Transparence: 5,2/6,2 m. PS: 850

mg/m3. Vol. zoopl.: 20 ml.

DECANTATION: Diatoma tenuis (PR) 45,5 pl/m3. Fragilaria ulna var. acus (I)
68,5 pl/m3. Micractinium pusillum (PA). Microcystis sp. (I). Oscillatoria planctonica
(I) 0,4 pl/m3. Gymnodinium lantzschii (I). Peridiniopsis elpatiewskyi (I). Ceratium
hirundinella (I). Cryptomonas sp. (I). Rhodomonas minuta (I) 1,2 pl/m3. Tribonema sp.

(I) 31,9 pl/m3. Stephanodiscus minutulus (I) 0,2 pl/m3. Centrique petite (I) 1,4 pl/m3.
Tabellaria flocculosa (I). Fragilaria crotonensis (I). Asterionella formosa (I).
Cocconeis sp. (I). Navicula sp. (I) 0,3 pl/m3. Gomphonema sp. (1). Dinobryon sociale et

divergens (I) 66,7 pl/m3. Mallomonas acaroides (I). Bicosoeca sp. sur Dinobryon (I).
Carteria sp. (I). Eudorina elegans (I) 4,5 pl/m3. Pseudosphaerocystis lundii (I).
Chlorella sp. (I) 0,3 pl/m3. Coelastrum reticulatum (1). Scenedesmus quadricauda (I).
Elakatothrix genevensis (I). Mougeotia sp. (I) 29,4 pl/m3. Closterium aciculare (I).
Cosmarium depressum (I). Staurastrum manfeldtii (I). Tintinnidium fluviatile (I).
Tintinnopsis lacustris (I). Keratella cochlearis (I). Daphnia longispina (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Diatoma tenuis.

Phytopl.: Dinobryon sociale et divergens. Micractinium pusillum. Tabellaria
flocculosa. Fragilaria crotonensis. Mougeotia sp. Microcystis sp. Ceratium hirundinella.
Rhodomonas minuta. Cryptomonas sp. Tribonema sp. Aulacoseira islandica. Diatoma
vulgaris Fragilaria ulna var. acus. Asterionella formosa. Bicosoeca sp. Eudorina
elegans. Pseudosphaerocystis lundii. Sphaerocystis schroeteri. Dictyosphaerium pul-
chellum. Botryococcus braunii. Willea irregularis. Pediastrum boryanum. Chlorhor-
midiurn sp. Closterium aciculare et moniliferum. Cosmarium depressum et botrytis.
Staurastrum manfeldtii.

Zoopl.: Daphnia longispina. Didinium sp. Epistylis lacustris. Vorticella conval-
laria. Keratella cochlearis. Kellicottia longispina. Trichocerca porcellus. Asplanchna
priodonta. Pompholyx sulcata. Synchaeta pectinata. Polyarthra vulgaris. Sperma-
tophore.

Divers. Pollen de pinacee.

FILET VERTICAL. Daphnia longispina. Eudiaptomus gracilis. Leptodora kindtii.
Bythotrephes longimanus. Cyclops prealpinus avec oeufs. Nauplius et copepodite.

Hermance 7 aoüt. Temp, eau: 21° C. Transparence: 3,8/4,7 m. PS: 1550

mg/m3. Vol. zoopl.: 40 ml. Pas de comptage du phytopl.

DECANTATION: Diatoma tenuis (PR). Mougeotia sp. (PR). Phacotus lendneri
(PR). Ceratium hirundinella (PA). Coelastrum reticulatum (PA). Microcystis sp. (I).
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Oscillatoria rubescens (I). Gymnodinium lantzschii (I). Peridiniopsis elpatiewskyi (I).
Cryptomonas sp.(I). Rhodomonas minuta (I). Tribonema sp. (I). Stephanodiscus
minutulus (I). Centrique petite (I). Tabellaria flocculosa (I). Diatoma vulgaris (I).
Fragilaria crotonensis (I), ulna var. acus (I) et virescens (I). Cocconeis sp. (I).
Dinobryon sociale (I) et divergens (I). Eudorina elegans (I). Pseudosphaerocystis lundii
(I). Chlorella sp. (I). Oocystis lacustris et solitaria (I). Micractinium pusillum (I).
Sphaerocystis schroeteri (I). Coelastrum microporum et astroideum (I). Willea

irregularis (I). Scenedesmus maximus (I). Pediastrum boryanum (I). Chlorhormidium

sp. (I). Cosmarium subcostatum (I). Staurastrum manfeldtii (I) et messikommeri (I).
Tintinnidium fluviatile ou Tintinnopsis lacustris (I). Epistylis lacustris (I). Vorticella
convallaria (I). Vaginicola sp. (I). Keratella cochlearis et var. tecta (I). Kellicottia
longispina (I). Pompholyx sulcata (I). Oeufs divers (I).

Divers: Cladophora sp.

FILET HORIZONTAL. Dominance: Mougeotia sp.

Phytopl.: Ceratium hirundinella. Diatoma tenuis. Coelastrum reticulatum. Microcystis

sp. Aphanizomenon flos-aquae. Oscillatoria rubescens et planctonica.
Peridiniopsis elpatiewskii. Cryptomonas sp. Rhodomonas minuta. Tribonema sp.?
Stephanodiscus minutulus. Tabellaria flocculosa. Fragilaria crotonensis et ulna var. acus.
Asterionella formosa. Cocconeis sp. Dinobryon sociale et divergens. Eudorina elegans.

Pseudosphaerocystis lundii. Chlorella sp. Oocystis solitaria. Micractinium pusillum.
Sphaerocystis schroeteri. Dictyosphaerium pulchellum. Coelastrum astroideum. Willea

irregularis. Scenedesmus ecornis. Pediastrum boryanum et duplex. Chlorhormidium

sp. Closterium aciculare. Staurastrum johnsonii.
Zoopl.: Heliozoa sp. Acanthocystis sp. Epistylis lacustris. Vorticella convallaria et

sp. Vaginicola sp. Keratella cochlearis et var. tecta. Kellicottia longispina. Synchaeta

pectinata. Polyarthra vulgaris. Collotheca mutabilis. Oeufs de rotiferes dont Ploesoma.

Hermance 21 aoflt. Temp, eau: 21° C. Transparence: 5,1/6 m. PS: 1155 mg/m3.

Vol. zoopl.: 20 ml.

DECANTATION: Dinobryon sociale (TA) 681,7 pl/m3. Cryptomonas sp.(A).
Rhodomonas minuta (A) 1,6 pl/m3. Mougeotia sp. (A) 1711,4 pl/m3. Peridiniopis
elpatiewskyi (PA). Chlorella sp. (PR). Ceratium hirundinella (PA) 154,4 pl/m3.
Stephanodiscus minutulus (PA). Microcystis sp. (I). Aphanothece clathrata (I). Oscillatoria
limnetica (I) 0,4 pl/m3 et planctonica (I) 2,8 pl/m3. Tribonema sp. (I) 50,3 pl/m3.

Stephanodiscus minutulus (I). Centrique moyenne (I) 0,7 pl/m3. Tabellaria fenestrata
(I). Diatoma tenuis (I) 5,6 pl/m3. Fragilaria crotonensis (I). Asterionella formosa (I).
Cocconeis sp. (I) 2,3 pl/m3. Gomphonema sp. (I) 0,7 pl/m3. Mallomonas acaroides (I).
Carteria sp. (I) 29,6 pl/m3. Phacotus sp. (I) 11,1 pl/m3. Eudorina elegans (I) 21,8

pl/m3. Pseudosphaerocystis lundii (I). Tetraedron minimum (I) 1,3 pl/m3. Oocystis
lacustris (I) 1,1 pl/m3. Micractinium pusillum (I) 129,8 pl/m3. Coelastrum microporum
(I) 14,2 pl/m3 et reticulatum (I). Willea irregularis (I). Scenedesmus ecornis (I) 6,8
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|j 1/m^ et minimus (I) Ulotlun sp (1) 50.6 pl/m1 Stauiastium mimfcldtii (I) et johnsonu
(I) Eughpha sp (I) Imtimiopsis huustiis (I) Voituella loinallana {I) Vaginuola sp

(I) Keiatella loilileaiis (1) Kelluollia longispina (1) Asiomoiplui mails (I)
Asphimlma piiodonta (I) Pompholw siikata (I) Ssmhaeta pectinata (I) Polsmthui
\ulgaiis et ilolu liopteia (I) Ploi'soma liiiilsoni (I) Daplmia longispina (I)
Eiuliapiomus gnu ilts (I) Copepodites (1) Nauplius(l) Laive de Dieissena (1)

FILET HORIZONTAL Dominance Mougeotia sp

Phytopl Ccnitium Im iiiiclinella Dinobisoii soi tide et iln ei gens Miaoisstis sp

Aphauotheii' ilatluata Pauliniopsis elpatieu sku Cisptomimas sp Tiibonema sp

Tabi'llaiia floicalosa Diatomit tenuis biagilaiia i lotonensis Luiloiina elegans

Miiiaitiiuum pusillum Botisoioiius biaiinii Sieiieilesmus minimus Ulotlun sp

Cbloihoiimilumi sp Stauiastium miuifehltii etjolmstmii
Zoopl Pompholw sulcata Ssnibaeta peitinata Coleps liiitus Stemm sp Tintin-

iiiduim fhiMiitile Tintiiuiopsis laiustiis Voituella comallaua et sp Keiatella cocli-
leans et quuihatu Kelliiottia longispina Gastiopus stshfi't Asplanc luia piiodonta
Conoi lulus unicornis Pohaitlna \ulgaiis et doliihopteia Ploesoma liudsoiui Cope-

podite d'Eiidiaptomus Nauplius Laive de Dieissena polsmoipha Oeuls de lotiferes,
notamment Ploesoma

Divers Pollen de Pinacee

FILET VERTICAL Eiidiaptomus giaitlis Dapliiua longispina Asplanc hiia

piiodonta Leptodoia kindtu Bstliotiephes longimanus Csclops piealptnus Nauplius
Copepodile

OBSERVATION Piesence de Mougeotia sp TA dans le tilet veitical

Hermanee 4 septembre. Temp eau 20° C Tiansparence 5/4,2 m PS 590

mg/m1 Vol zoopl 50 ml

DECANTATION Mougeotia sp (PR) 1527.2 pl/m1 Pei uliniopsis elpatiewski
(PA) 1.6 pl/m^ Ceiatium luiiindmella (PA) 247 pl/m1 Tiibonema sp ' (PA) 68.7

pl/m1 Diatoma tenuis (PA) 58 5 pl/m1 Tetiaedion minimum (I) 4.8 pl/m1 Mn loisstis
sp (I) 4,0 pl/m1 Pseudoanabaena latenata (I) 4,8 pl/m1 Osallatoi in iitbestens (I),
burnetii a (I) et p/anitoniia (I) 4,8 pl/m1 Cnnuiodinium lantzsilui (I) 0.2 pl/m1 Kyste
de Ceiatium (I) 15.4 pl/m1 Cnptomonas sp (I) 16 7 pl/m1 Rliodomonas nunuta (I)
68,3 pl/m1 Stephanodisius idpuius (I) 0,7 pl/m1 et niinutulus (1) Centuque moyenne
(I) 7,6 pl/m1 Tabellen in flociulosa (I) Fiagdai in c lotonensis (I) et ulna vai acus (I)
16,7 pl/m1 Nimiula sp (I) 0,5 pl/m1 Gomplionema sp (1) 2,2 pl/m1 Amphoia tnalis
(I) Dinohnon sociale (I) et dnetgens (I) 14,2 pl/m1 Mallomimas aiaioides (1) Cat

teua sp (1) 9,9 pl/m1 Eucloiina elegans (I) Pseudosphaeiocsstis lundii (I) Cliloiella
sp (1)0.1 pl/m1 Tetniech on minimum (I) 0.2 pl/m1 Oocs stis lacustns (I) Mic i actinium
pusillum (I) 22.4 pl/m1 Coelasium letiiulatum 2,2 pl/m1. et astioideum (1) 28,4 pl/m1
Wdlea iiiegulcuis (I) Sienedesmus ecoinis (I) 4,2 pl/m1. ipiadiicauda (I) 7.5 pl/m1.
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maximus (I) et sp. (I) 0,2 pl/m3. Pediastrum boryanum (I) 29,7 pl/m3. Elakatothrix
genevensis (I) 0,8 pl/m3. Chlorhormidium sp. (I). Cosmarium depressum (I) et humile

(I). Staurastrum jahnsonii (I). Tintinnopsis lacustris (I). Epistylis lacustris (I). Vorti-
cella convallaria (I). Larve de Staurophrya (I). Keratella cochlearis (I). Asplanchna
priodonta (I). Synchaeta pectinata (I). Polyarthra vulgaris (I). Oeufs de rotiferes (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Mougeotia sp.

Phytopl.: Ceratium hirundinella. Diatoma tenuis. Oscillatoria planctonica.
Chlorhormidium sp. Microcystis sp. Aphanothece ciathrata. Aphanizomenon flos-aquae.
Oscillatoria rubescens. Pseudoanabaena catenata. Peridiniopsis elpatiewskii. Kyste de

Ceratium. Rhodomonas minuta. Cryptomonas sp. Tribonema sp.? Stephanodiscus minu-
tulus. Tabellaria fenestrata. Fragilaria crotonensis et ulna var. acus. Asterione/la for-
mosa. Dinobryon sociale et divergens. Eudorina elegans. Tetraedron minimum. Micrac-
tinium pusillum. Botryococcus braunii. Coelastrum reticulatum. Scenedesmus maximus.
Pediastrum boryanum et duplex. Staurastrum manfeldtii et johnsonii.

Zoopl.: Coleps hirtus. Didinium sp. Stentor sp. Ciliata sp. Tintinnopsis lacustris.
Vorticella convallaria. Kyste de Staurophrya elegans. Keratella cochlearis et quadrat

a. Kellicottia longispina. Gastropus stylifer. Ascomorpha ovalis. Trichocerca por-
cellus. Pompholyx sp. (Theque). Synchaeta pectinata. Polyarthra vulgaris et dolichop-
tera. Oeufs de Rotiferes.

FILET VERTICAL. Eudiaptomus gracilis. Daphnia longispina. Asplanchna
priodonta. Leptodora kindtii. Cyclops prealpinus.

Hermance, 21 septembre. Temp, eau: 17°C. Transparence: 2,2/3,1 m. PS: 2115

mg/m3. Vol. zoopl.: 18 ml.

DECANTATION: Fragilaria ulna var. acus (PR) 66,7 pl/m3. Diatoma tenuis (PR)
158,2 p1/m3. Tetraedron minimum (PA) 3,5 pl/m3. Oocystis lacustris (PA). Aphanothece
ciathrata (I). Oscillatoria rubescens (I) 17,3 pl/m3 et limnetica (I) 1,7 pl/m3.
Pseudoanabaena catenata (I) 7,3 pl/m3. Gymnodinium lantzschii (I) 0.2 pl/m3. Peridiniopsis
elpatiewskyi (I) 10,3 pl/m3. Ceratium hirundinella (I) 61,7 pl/m3. Rhodomonas minuta
(I) 53.6 pl/m3. Cryptomonas sp. (I) 22.9 pl/m3. Stephanodiscus alpinus (I) et minutulus

(I) 0,3 pl/m3. Centrique moyenne (I) et petite (I) 6.4 pl/m3. Cyclotella radiosa (I).
Tabellaria flocculosa (I). Fragilaria crotonensis (I). Asterionella formosa (I) 1.2 pl/m3.
Cocconeis sp. (1). Navicula sp. (I) 0,8 pl/m3. Cymbella sp. (I). Gomphonema sp. (I) 0,7

pl/m3. Dinobryon sociale (1). Mallomonas acaroides (I). Carteria sp.(I) 19,8 pl/m3.
Eudorina elegans (I) 21,8 pl/m3. Planktospluieria gelatinosa (I). Gloeocystis sp. (I).
Chlorella sp. (I) 0,1 pl/m3. Coelastrum microporum (I) et astroideum (I). Pediastrum

boryanum (I) 98,8 pl/m3. Scenedesmus ecomis (I) 8,5 pl/m3. maximus (I) et quadri-
cauda (I). Elakatothrix genevensis (I) 2,3 pl/m3. Chlorhormidium sp. (1) 37,5 pl/m3.

Mougeotia sp. (I) 452,9 pl/m3. Cosmarium laeve (I). Kyste de Staurophrya (I). Tintin-
nidium fluviatile (I). Tintinnopsis lacustris (I). Keratella cochlearis (I). Ploesoma sp.

(I). Polyarthra vulgaris (I). Nauplius (1). Oeufs de rotiferes.
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FILET HORIZONTAL Dominance Tubonema sp

Phytopl Diatoma tenuis Mougeotia sp Osnllatoim rnbescenv Ceuitium hirun-
dinella Tabellen la floe tulosa Muroesstis sp Apluuwtheee e lathi ata Aphanizomenon
flos-aquae Fiagilaua erotonensis et ulna var aeus Astenonella fotmosa Dinobrson
sen tale MeiUennonas eieeuoules Euelorina elegans Botrxoi otius biaunit Coelastrum
reticulatum et nutroponun Pediastium botsanum Cosmai iitm depression

Zoopl Cdiata sp Tintinniehuni flu\ leitile Tinlinnopsis lac usti is Ventieella eonsal-
Icuia Kellicottia longispina Keiatella cochlear is et epiadiata Asplane lina pnodonta
Pohcutlua sulgatis et dolie hopteia Eudiaptonuis gracilis Oeufs de rotifeies en
particular de Ploesoma

FILET VERTICAL Eudiaptonuis giacihs Daphma longispina Asplanehna
pnodonta Leptodoia kindtu Csclops piealpinus Copepodite

OBSERVATION Les algues tilamenteuses sont moins nombreuses dans le filet
veitical Presence de petits debris et de Gloeocs stis (non conhime) dans la decantation

d'eau biute

Herniance, 7 octobre. Temp eau 16°C Transpaience 2,8/3,5 m PS 1355

mg/m1 Vol zoopl 13 ml

DECANTATION Aphanothece clatluata (TA) Aphanizomenon flos-aquae (I)
Ose dlatoria rubescens (I) 23,8 pl/m\ sp ou hmnetiea 9 (I) Pseudoanabaena catenata
(I) l,3pl/m'' Gsmnodtnium hehetieum (I) Ceiatiuni houndtnella (I) Crsptomonas sp

(I) 8.3 pi 1/m3 Rhoilonionas nunuta (I) 31,5 pl/m3 Tubonema sp (I) Stephanodiscus
alpinus (I) 6,3 pl/m^ et minutulus (I) 0,3 pl/rn^ Centnque moyenne (I) 7,6 pl/m^ et

petite (I) 3,5 pl/m^ Tabellana flotculosa (I) Diatoma tenuis (I) 235,7 pl/m1 Fiagdaria
aotonensis (I) 4,6 pl/irP et ulna var aeus (I) 22,2 pl/in^ Nantula sp (I) 1,3 pl/m^
Dinobison sp (I)l,2pl/m3 Caitcria sp (I) 9.9 pl/m1 Eudonna elegans (I) 21,8 pl/m^
Planktospliaena gelatinosa (I) 1,6 pl/m^ Tetraedron minimum (I) 4.4 pl/m1 Chlorella

sp (I) Ooesstis lacustns (I) Coelastrum reticulatum (I) Scenedesmus sp (I) 1,4 pl/m^
Pediastium bor\anitm (I) Ulothnx sp (I) 6 2 pl/m1 Chlor hot midtum sp (I) 222,9

pl/m1 Mougeotia sp (I) 94,1 pl/m1 Stauiastiiim manfeldtii (I) 11 6 pl/m^ et lohnsonu
(I) Eughpha sp (I) Coleps liirtus {I) Tintrmudium flits icitde (\) Tmtinnopsis lacustns
(I) Kyste de Staurophrsa elegans (I) Keiatella eoeldeans (I) Conochilus unicornis (I)
Ssneluieta peetinata (I) Polsartlua sulgans et dohchoptera (I) Oeufs de rotiteres (I)

FILET HORIZONTAL Dominance Diatoma tenuis

Phytopl Microesstis sp Fiagilaua erotonensis Aphanizomenon flos aquae
Oscillator ici rubescens Ceiatiuni ho undtnella et kyste Tubonema sp Centnque

moyenne Tabellana fierce idosa Diatoma ehrenbergii Fragilar ta ulna var acus Aste-

nonella formosa Gsiosigma attenuation Suriiella elegans Salpingoeca frequen-
tissima Phacotus lendnen 9 Eudonna elegans Botisococtus biaiinn Micractinium
pusillitm Coelastr urn reticulatum 7 Pediastium bars anion Chlor hoi rmdium sp

Mougeotia sp Closteriurn acicukoe Stauiastiiim manfeldtii et johnsonn
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Zoopl.: Ciliata sp. Coleps hirtus. Tintinnulium fluviatile. Tintinnopsis lacustris.
Staurophrya elegans (kyste). Keratella cochlearis et quadrata. Kellicottia longispina.
Ascomorpha oralis. Asplanchna pnodonta. Synchaeta pectinata. Polyarthra vulgaris et

dolichoptera. Ploesoma iutdsoni. Collotheca mutabilis et pelagica. Daphnia longispina.
Eudiaptomus gracilis. Nauplius. Larve de Dreissena. Oeufs divers.

FILET VERTICAL. Daphnia longispina (jeunes et adultes). Eudiaptomus gracilis.
Asplanchna priodonta. Bythotrephes longimanus. Leptodora kindtii. Cyclops preal-
pmus. Copepodite.

Hermance, 21 octobre. Temp, eau: 14,5°C. Transparence: 5.0/6.2 m. PS: 735

mg/m3. Vol. zoopl.: 21 ml.

DECANTATION: Rhodomonas nuniita (TA). Cryptomonas sp. (A). Diatoma
tenuis (A) 1 146.3 pl/m3. Carteria sp. (PA) 24,7 pl/m3. Tetraedron minimum (PA) 0,9
pl/m3. Microcystis sp. (I). Aphanotliece clathrata (I). Oscillatoria planctonica (I) 1,9

pl/m3 et ruhest ens (I) 17,3 pl/m3. Pseudocinttbaena catenata (I) 5,4 pl/m3.
Gymnodinium helveticum (1) et lantzschii (I). Ceratium hirundinella (I). Tribonema sp.

(I). Stephanodi.scu.s neoastiaea (I) 5,2 pl/m3. alpinus (I) 1,4 pl/m3 et minutulus (1) 1,4

pl/m3. Centrique moyenne (I) 13,2 pl/m3 et petite 12,2 pl/m3. Tabellariaflocculosa (I)
74,1 pl/m3. Fragilana ulna var. acus (1) 5,6 pl/m3 et crotonensis (I) 11,7 pl/m3.
Cocconeis sp. (1) 1,7 pl/m3. Navicula sp. (I) 1,0 pl/m3. Cymbella sp. (1) 2,3 pl/m3.
Gomphonema sp. (I) 1.5 pl/m3. Phatotus sp. (1) 0,3 pl/m3. Eudorina elegans (I) 21,8
pl/m3. Pseudosphaerocystis lundu (I). Chlorella sp. (I 0,1 pl/m3. Oocystis solitaria (1).

Micractinium pusillum (I). Dictyosphaerium pulchellum (1). Coelastrtum reticulatum
(I). Scenedesmus sp. (I) 0.8 pl/m3. Elakatothris geneven.sis (I). Chlorhormidium sp. (I).
Mougeotia sp. (I) 135,3 pl/m3. Staurastrum manjeldtii (I). Euglypha sp. Coleps hirtus
(I). Tintinnopsis lacustris (I). Vorticella convallaria et sp. (I). Keratella cochlearis (1).

Kellicottia longispina (I). Polsarthra vulgaris et dolichoptera (I). Oeufs de rotiferes (I).
Nauplius (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance. Diatoma tenuis.

Phytopl.: Chlorhoniiidiuin sp Tabellana flocculosa. Microcystis sp. Aphanotliece
clathrata. Aphanizomeiion llos-acptae. Ose illatona utbescens. Oscillatoria planctonica.
Pseudoanabaena catenata. Ceratium lui undinella et Lyste. Cryptomonas sp. Tribonema

sp. Centrique moyenne el petite Csclotella radiosa Diatoma ehrenbergii. Fragilana
crotonensis et ulna \ai at u s. Astei lonella lonnosa. Cymbella sp. Nitzschia sigmoidea.
Malloinonas cnaroides Eiidonna elegans. Pseudosphaerocs stis lundii. Pediastrum
borsanwu. Mougeotia sp Shunastitun manfeldtn

Zoopl. Keialclla cochlearis. Polscnthra \ulgans. Eughpha sp. Coleps hirtus.
Tiniinidiuin llimalde. Ti it hodina pednidus Epistslis lacustris. Keratella quadrata.
Tnchocerca ponellus. Asplanchna pnodonta. Ssncliaeta pectinata. Daphnia longispina.

Eudiaptomus gracilis. Nauplius. Oeuts de rotiferes, notamment de Ssncliaeta.
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FILET VERTICAL Eudiaptomus gnu dis Cstlops piealpinus Aspltuu lina pno
clonta Daphma Itmgispina Bosmma longispina Leptodoia kuidtn Copepodite

OBSERVATION L'ec.hantillon du filet \eitical contient beaucoup d'algues fila-
menteuses

Hermance, 6 no\embre. Temp eau I 11 5°C Transparence 6.8/7,5m et 7.6/8,2

m PS 540 mg/m1 Vol zoopl 20 ml

DECANTATION Rhodonumas mmttta (A) II 0 pl/in^ Cispiomonas sp (PR)

Ästetlonella foimosa (PR) 14.0 pl/m^ Chit» hoi nudunn sp (PR) 199.1 pl/m^ Steplia-
nodistus minutidus (PA) Ccntrique moyenne (PA) 18 I pl/m1 et petite (PA) 6.8 pl/ni^
Tabellana flott iilosa (PA) 154.4 pl/irD Ulotlim sp (PA) 21 0 pl/m1 Muiotsstis sp

(I) Osallatoua tübest ens (I) limnetua (I) et plain tonic a (I) 0.4 pl/irC Pseudo-

anabaena catenate/ (I) Gsnuiodniiuni hebetiiiim (I) Ceiatiuni hmmdaiella (I) Stepha-
nodistus neoastiaea (I) et alpmus (I) 0 6 pl/irC Diatoma tenuis (I) 87 1 pl/irC
Fragilana tiotcmensis (I) 26.9 pl/irC et ulna vai tu us (I) 1.9 pl/m1 Cot tonets sp (I)
Navttula sp (I) 0,5 pl/m1 Mallomonas at mottles (I) Caitena sp (I) 19.8 pl/rn^
Eudonna elegans (1) Tetiaedion minimum (I) 0,2 pl/irD Ootsstis solitaiia(\) Duts-
osphaerium pukliellum (I) Coelasti um letuulatuin (I) Stenedesmus et onus (I) 0,8 et

sp (I) Mougeotui sp (I) 29.5 pl/m1 Clostei nun acutum (I) et biietuni (I) Cosmanum

depresssum (I) Staioastnun manfeldtii (I) Tinlmnuhuni fluuatde (1) Tintmnopsis
latustns (I) Epistshs latustns (1) Keiatella tot bleat i s (I) Polsaitlna doluhopteia (I)

Nauplius (I)
Divers Petits debris oigamques et mineiaux (TA)

FILET HORIZONTAL Dominance Tabellaua flottulosa
Phytopl Astenonella founosa Tubonenia sp Diatoma tenuis Fiagilana ttoto

nensis Ostdlatoua uibestens Mougeotia sp Muiotsstis sp Aphanothete ilatluata
Aphantzomenon flos-aquae Ostdlatoua lunnettia Pseudoanabaena catenata Pen-
douuin tint turn Ceiatiuni lioundinella et kyste Cisptomonas sp Rhodomonas ininuta
Stephanodist us nunutidus Fiagdana ulna vat at us Uioglena sp Ssnuia sp Mallomonas

attuoides Bitosoeta sp Sidpingoeia fietpientissuna Caitena sp Pseudo-

sphaerotsstis lundti Tetiaedion minimum Kiithneiiella obesa Dutsosphaei nun pul-
thellum Botisotoctus biaiinn Coelastiiim letu ulatuni Wdlea niegulaii s Pediastium

boisanuin Cliloilioinudiuin sp Stauiastiurn mtinfeltllii et jolmsonii
Zoopl Rapludocsstis leniani Ciliata sp Stentoi sp Tintinnidium fluviatde

Epistshs latustns Voititella toinalltiiia Vaginuola sp Keiatella totlileaiis Tiiclto-

teita ponellus Polsaitlna sulgtnis Dapluua Itmgispina Bosmma Itmgispina
Nauplius Oeufs divers

Diveis Cristaux

FILETVERTICAL Daphma Itmgispina Cstlops piealpmus Eudiaptomus gia-
tdis Copepodite Oeufs de lotiferes
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Hermance, 26 novembre. Temp, eau: 9°C. Transparence: 6,8/7,8 m. PS: 620

mg/m3. Vol. zoopl.: 28 ml.

DECANTATION: Rhodomonas minuta (A) 5,3 p1/m3. Cryptomonas sp. (PR).

Stephanodiscus minutulus (PR) 5,5 pl/m3. Tabellaria flocculosa (PR) 135,8 pl/m3.
Asterionella formosa (PR) 57,4 pl/m3. Centrique moyenne (PA) 7,6 pl/m3 et petite
(PA) 12,3 pl/m3. Fragdaria crotonensis (PA) 39,2 pl/nv3. Madomonas acaroides
(PA). Chlorhormidium sp. (PA) 98,1 pl/m3. Microcystis sp. (I). Oscilkitoria rubes-

cens (I) 4,3 pl/m3 et planctonica (1) 0,9 pl/m3. Pseudoanabaena catenata (1) 11 pl/m3.

Gymnodinium helveticum (I). Ceratium hirundinella (I) 30,9 pl/m3. Auiacoseira
islandica (I). Stephanodiscus alpinus (I) 2,1 pl/m3 et neoastraea (I) 5,2 pl/m3.
Cyclotella radiosa (I). Tabellaria sp. (I). Diatoma tenuis (I) 3,2 pl/m3. Fragilaria
ulna var. acus (I). Cocconeis sp. (I) 2,9 pl/m3. Navicula sp. (I) 3,4 pl/m3. Cymbellci

sp. (I). Gomphonema sp. (I) 3,0 pl/m3. Eudorina elegans (I) 21,8 pl/m3. Carteria sp.

(I) 9,9 pl/m3. Eudorina elegans (I) 21,8 pl/m3. Pseudosphaerocystis lundii (I) 18,8

pl/m3. Chlorella sp.(l). Tetraedron minimum (I) 0,6 pl/m3. Oocystis lacustris (I).
Dictyosphaerium pulchellum (I). Scenedesmus maximus (I). Pediastrum boryanum (I)
98,1 pl/m3. Elakatothrix genevensis (I) 1,5 pl/m3. Ulothrix sp. (I) 3,7 pl/m3.
Closterium acutum (1). Staurastrum manfeldtii (I) 11,6 pl/m3. Tintinnidium fluviatile
(1). Tintinnopsis lacustris (I). Keratella cochlearis (1). Kellicottia longispina (I).
Polyarthra vulgaris.

FILET HORIZONTAL. Tabellaria flocculosa.
Phytopl.: Fragilaria crotonensis. Asterionella formosa. Chlorhormidium sp. et

tribonematoideum Fragilaria crotonensis. Madomonas acaroides. Microcystis sp. et

aeruginosa. Aphanizomenon flos-aquae. Oscillatoria rubescens et limosa. Peri-
dinium cinctum. Ceratium hirundinella. Cryptomonas sp. Auiacoseira islandica.
Stephanodiscus alpinus et neoastraea. Centrique moyenne. Diatoma tenuis. Fragilaria
ulna var. acus. Navicula sp. Uroglena sp. Bicosoeca sp. Salpingoeca sp. Eudorina
elegans. Pseudosphaerocystis lundii. Planktosphaeria gelatinosa. Spliaerocystis
schroeteri. Dictyosphaerium pulchellum. Pediastrum boryanum. Ulothrix sp. Moit-
geotia sp. Closterium aciculare. Cosmarium depression. Staurastrum manfeldtii.

Zoopl.: Vorticella convallaria. Acanthocystis sp. Coleps liirtus. Didinium sp.
Tintinnidium fluviatile. Trichodina pediculus. Tintinnopsis lacustris. Vaginicola sp.
Keratella cochlearis. Polyarthra vulgaris. Eudiaptomus gracilis. Nauplius. Oeufs de

rotiferes.
Divers: Rhizophidium schroeteri.

FILET VERTICAL. Eudiaptomus gracilis. Daphnia longispina. Bythotrephes
longimanus. Cyclops prealpinus. Oeufs de rotiferes.

OBSERVATION: Nous mentionons Chlorhormidium tribonematoideum sans

confirmation. Le nom donne ä cette espece montre bien la complexite de la deter-
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mination et les confusions qui peuvent survenir Nous indiquons dans la decantation

Tabellana sp. car certaines cellules ne paraissent pas typiques. 11 pourrait s'agir d'un
cas de polymorphisme.

Hermance, 12 decembre. Temp. eau. 8°C. Transparence 7,5/9,5 m. PS 430

mg/m3 Vol. zoopl 12 ml.

DECANTATION. Tabellana flocculosa. (A) 172,9 pl/m3 Astenonella formosa
(A) 86,5 pl/m3 Crxptomonas sp. (PA) 18,8 pl/m3 Microcxstis sp. (I). Gomphosphaena
lacustris (I) Oscillator/a rubescens (I). Pseudoanabaena catenata (1) 0,2 pl/m3.
Gvmnodinium helveticum (I) et lantzschn (I) Ceratium Ivrundtnella (1). Rhodomonas

muuila (I) 52 pl/m3. Aidacoieira islandica (I). Stephanodisc us neoastiaea (I) 15,7 pl/m3
et minutiilus (I) 0,1 pl/m3. Centrique moyenne (I) 18,8 pl/m3 et petite (I) 4,1 pl/m3.
Diatoma tenuis (I). Fragilana crotonensis (I) 6,3 pl/m3 et ulna var. acus (I). Cocconeis

sp. (I). Gvrosigma attenuatum (I) C\mbella sp. (I) 4.6 pl/m3. Amphora ovahs (I).
Cymatopleiua solea (I). Navicula sp.(l) 1,3 pl/m3 Gomphonema sp. (I) 2,2 pl/m3.

Amphora peditulus (I). Dmobrxon sociale (1). Mallomonas acatoides (I). Eudonna
elegans (I) Chlorella sp. (I) 0,3 pl/m3. Oocvstis lacustris (I). Sphaerocvstis schroeten
(1). Dictvosphaenum pulthellum (I). Coelatrum reticulation (I). Pediastrum borxan urn

(1). Monorapludium sp ou Elakatothnx genevensis (1) Ulothnx sp. (I). Chlor-
honnidium sp (1) 74,3 pl/m3. Mougeotia sp (1). Clostenum aciculare (I). Cosmanum
laeve (I) 1,7 pl/m3 Staurasti um manfeldti (I) 11,6 pl/m3. Tintinnulium fluviatile (I).
Tintinnopsis lacustris (1). Vorticella convallana (I). Keratella tothleans (I). Tricho-

terca porcellus (I) Polvarthra vulgaris et clolichoptera (I). Nauplius (I).

FILET HORIZONTAL Tabellaria flocculosa
PhytopP Astenonella formosa. Chlorhornudium tnbonematoideum Fragilaria

crotonensis Mallomonas acaroides Miaocx'stis sp et aeruginosa. Aphamzomenon
flos-aquae. Oscillatoria rubescens et lunosa. Peridinuon auction Ceratium hirun-
dinella. Crxptomonas sp. Aulacoseira islandica. Stephanodiscus alpoius et neoastraea

Centrique moyenne. Diatoma tenuis. Fragilana ulna var. atus. Navicula sp. Uroglena

sp Bicosoeca sp Salptngoeca frequentisssona Eudonna elegans. P.seudosphaerocxstis
lundu. Planktosphaena gelatmosa. Chlorella sp. Sphaerocxstis schroeten Dictxo-
sphaerium pulchellum. Pediastrum borxanum. Ulothnx sp. Mougeotia sp. Closterium
aciculare. Cosmarium depressum. Staurastrum manfeldtii.

Zoopl. Vorticella convallana. Acanthocystis sp. Coleps hirtus. Didimum sp.
Tintmmdium fluviatile. Trichodma pediculus Tintmnopis lacustris. Vagoucolu sp.
Keratella cochlearis Polvarthra vulgaris Eudiaptomus gracilis Epistylis lacustris

Nauplius. Oeufs de rotiieres
Divers Rhizophidium schroeten.

FILET VERTICAL. Eudiaptomus gracilis Daphnia longispina. Bythotrephes
longimanus Cvclops prealpinus. Oeufs de rotiferes.
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OBSERVATION: Dans le prelevement FILET HORIZONTAL nous n'avons pas
Signale la presence de Tribonenut sp. en raison des confusions possibles. En revanche

nous l'avons mentionnee dans l'eau brute car cela paraissait assez certain. Nous

mentionnons Monoraphidium sp. dans l'eau brute mais il pourrait s'agir d'une cellule
isolee d'Elakatothrix genevensis.

Hermance, 26 decembre. Temp, eau: 7,5°C. Transparence: 7,3/9,3 m. PS: 565

mg/m3. Vol. 70opl.: 9.5 ml.

DECANTATION: Rhodomonas mimita (A) 20 pl/m3. Asterionella fonnosa (A)
161,3 pl/m3. Stephanodiscus neoastraea (PR) 63,0 pl/m3. Tabellaria flocculosa (PR)
311.8 pl/m-3. Fragilaria crotonensis (PR). Crxptomonas sp. (PA). Stephanodiscus
mmutidus (PA) 0.1 pl/m-3. Aphanizomenon flos-aquae (I). Oscillatoria rubescens (I),
planctonica (I) 1.3 pl/m3 et binnetica 0.2 (I) pl/m-3. Gyntnodinium helveticum (I) 0,2
pl/m-3 et lantzschii (I). Ceratium hirundinella (I). Aidacoseira islandica (I). Stephanodiscus

aipinus (I) 4.2 pl/m3. Centnque moyenne (I) 16,7 pl/m-3. Cocconeis sp. (I).
Navicula sp.(I) 1.8 pl/m3. Cymbeda sp.(I) 4,6 pl/m-3. Nitzschia sigmoidea (I). Cyma-
topleura solea (I). Mallomonas acaroides (I) Bicosoeca sp. (I). Eudonna elegans (I).
Tetraedron minimum (I) 0,2 pl/m3. Chlorella sp. (I) 0,1 pl/m3. Oocystis lacustris (I).
Dictxosphaerium pidchellum (1) 4,5 pl/m3. Willea irregularis (I). Pediastrum boryanum
(1). Ulotlirix sp. (I). Chlorhormidmm tribonematoideum (I) Clostenum aticulare (I).
Staurastrum manfeldtii (I). Euglsplia sp. (I). Tmtumidium f/uvialtle (I). Tintinnopsis
lacustris (I). Vorticella convallaria (I). Trichocena porcellus (I). Sxnchaeta pectmata
(I). Nauplius (I). Rhizophuhum schroeteri (I).

Divers: Pollen de Pmacee (I).

FILET HORIZONTAL. Dominance: Tabellaria flocculosa.
Phytopl.: Astenonella fonnosa. Eragdana crotonensis. Mallomonas acaroides.

Mit rocsslis sp. Aphaiiizomenon flos-aquae. Osidlatona rubescens et sp. Gxnmodinium
lantzschii. Peridinium cinttum. Ceratium Imundmella. Crxptomonas sp. Aidacoseira
islantdita. Stephanodiscus aipinus et neoastraea Centnque moyenne. Diatoma tenuis

Eragdana u/na \ar at us Amphoia tnalis. Csnuitopleura solea. Eudonna elegans.
Pseudosphaeroi \ stis lundii. Sphae>ot\siis silnoeteri Du tsosphaerium pidchellum.
Coelasti um nucropoi um. Willaea irregularis. Pediastrum borstmum. Ulothnx sp
Chlorhormidutm sp Clostenum amulare Stauiastrum manfeldtii.

Zoopl 7 mtmniilium flin latile. I intiimopsis lat ustns Epists Iis hu ustris. Vortitella
convallaria Vaginuola sp K\ ste de Staurophi sa elegans Keratella tochleai is. Trit
boten a portellus. Asplant lina pnodonta Polsaitlira xidgans. Eudiaptomus gracilis.
Nauplius Oeuts de rotiferes

Disers Rluzophidium stliroeieii Pollen de Pmacee.

FILET VERTICAL. Eudiaptomus gratilis. Daplmia longtsptna. Cstlops preal-
pmus. Bsthotrephes longimaiuis. Copepodite. Oeuts de rotiferes.
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LISTE SYSTEMATIQUE DES ESPECES MENTIONNEES

CYANOBACTERIES

CHROOCOCCACEES

NOSTOCACEES

OSCILLATORIACEES

DINOPHYCEES

GYMNODIN1ACEES

PERIDINIACEES

CERA TIACEES

CRYPTOPHYCEES

CRYPTOMONADACEES

XANTHOPHYCEES

TRIBONEMATACEES

DIATOMOPHYCEES

THALASSIOSIR ACEES

FRAGILAR1ACEES

PHYTOPLANCTON

Mu 101 \ stis sp
Muioisstis aeiitginosa Kut/
Minsniopedia sp
Gonipliosphaei 111 lac ustns Chodat
Aphiinotheie i/atliiata to iciseii'W et G S West

Aphamzomenim flos-ttquae (L Raits

Osi ilhitoiiu albescens D C
Ose illaioi in limnetic a Lemm
Osi illatoi in plum tonic a Wol
Osi ilhitoiiu hniosa Agaidh
Ose ilhitoiiu sp
Pseudoanabaenu catenate! Lautet born

G\ninodiniitni lieh etic inn Penatd
G\innodiniiini lantzsihu Uteimohl

Peiicliniiini cincliini (O Mullet) Ehr
Peiidiniuin ssillei Hiutteldt-Kaas
Peiidiniopsis elpatievs sk\i (Ostenf Bourr

Ceiatntni houndinella (O Muller) Bergh
Kyste de Ceialuim

Cisplinnoniis sp
Rliodoinonas niiniila Skuja
Rhodomonas niinuta var nannoplanitica Skupi

7 / iboneina sp

\iiliiioseua islandua (O Mullet) Stmonsen
Stepluinodisc us niinuliihts (Kutz Cleve & Moller
Stepluinodisiiis neoastiaea Häkanson et Htckel
Stephanodiscus alpiniis Hustedt
Csilotella ladiosa (Grunow) Lemmermann
Csilotella sp
Centuques moyennes et petites

1 abellat in floe c iilosa (Roth) Külz
Diatonia \ulgans Boty
Diatonia elitenbeigit Kutz
Diatonia tenuis Agardh
Meiidion i initiate (Grevtlle) Agardh
hagilen ta c lotonensis Kitton
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ACHNANTHACEES

NAVICULACEES

BACILLAR1ACEES

SURIRELLACEES

CHRYSOPHYCEES

OCHROMONADACEES

DINOBRYACEES

SYNURACEES

SALPINGOECACEES

EUCHLOROPHYCEES

CHLAMYDOMONACEES

PHACOTACEES

VOLVOCACEES

GLOEOCYSTACEES

CHLOROCOCCACEES

OOCYSTACEES

Fragilaria virescens Raits
Fragilaria ulna var acus (Kutz Lange-Bertalot
Astenonellaformosa Hassal

Achnanthes sp
Cocioneis sp

Diplomas sp
G\)osigma attenuation (Kutzing) Rabenhorst
Na vie lila sp
Pmnularia sp
Cstnbella hehetua Kutz
C\mbella sp
Gomphonema sp
Amphora oralis Kutz
Amphoi a sp

Nitzsthia aciculans (Kutzing) W Smith
Nitzstlua sigmoidea (Nitzsch) W Smith

Sunrella biseriata Breb
Sutiella elegans Ehr
Csmatopleuia solea (Breb W Smith
Campslodistus noricus Ehr

Uiogleiui sp

Dmobnon sociale Ehr
Dmobnon divergens Imh
Dmobtson sp

Ssnuia sp
Mallomonas actaoides Perty

Bicosoeia sp
Salpmgoeca fiequennssima Lemin
Salpmgoeca sp

Cat let ui sp
Chlamsdomonas sp

Pluuotus lendnen Chod

Eudoiina elegans Ehr

Pseudosphaeioi i stis liindn Bourr
Planktosphaeiia gelatinosa G M Smith

Tetiaedion minimum (A Br Hansg
Sihioedena setigeia (Schrod Lemm
Anksia jitdasi (G M Smith) Fott

Chlotella sp
Ooissns lacustiis Chod
Ooi \ stis sollten ui W itti
Kiiclmeriella obsea (West) Schnndle
Monoiaphidium sp
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MICRACTINIACEES Muiactinium pustllum Fres

PALMELLACEES Sphaetoissits sthtoelen Chod

DICTYOSPHAERIACEES Dutsosphaei mm pulthellutn Wood
Boltsotot us I)iaiiiiu Kut/ing

SCENEDESMACEES Coclaslnim um lopomm Naeg
Coelastium iclu ulalum (Dang Senn

Coelastium asttoideum de Not
Willea titegulatis (Wille) Schmidle
Stenedesmus quadt ttattda (Tuip Breb
'stenedesmus inaxiinus (W et G S West) Chod
Stenedesmus etornts (Elirenb Chod
5cenedistnus sp

HYDRODICTYACEES Pedtastium boisanum (Turpin) Menegh
Pedtastium duplex Meyen

ELAKATOTHRICACEES ElaUttollii t\ genes ensts (Reverdin) Hindak

ULOTHRICOPHYCEES

ULOTHRICACEES Uloihnx sp
Chloihoinudnun sp
Chloilioinudutm tiibonenuiloideuin (Skuja) Starmach

ZYGOPHYCEES

ZYGNEMATACEES Mougeotta sp

DESMIDIATACEES Clostenum uoiihtedli var polxxtiitum (Nygaaid) Ru/icka
Closteimm ai u ulate Tüllen West
Clostenum momhferum (Bory) Ehi
Clostenum acutum var sat labile Lemm
Comuumm deptessum vai plant tonn um Reverdin
Cosnuinunt buetum Breb
Cosmanum botistis Menegh
Cosmanum luuntle (Gay) Nordst
Cosmanum subiostatum var minus (West) Forster
Cosmanum lacve Rabenh
Cosmanum sp
Stautastium manfeldta Delp
Stautastrumjohnsonu var liuadiatum Smith
Staut ostium ttngulum (W et G S West) G M Smith Boun
Staurastiuiit messtkommett Thom
Staut ostium sebaldt var oinatum lo planaonttum Teiling
Stautastrum sebaldt var oinatum to quadnbtadnata Bourr

ZOOPLANCTON
RHIZOPODA
EUGLYPHIIDES Euglspha sp

HELIOZOA
Heltozoa sp

Atttnophtxs sol Ehi

Rapludotxstis lemaiu Pen

Acanthotxstis sp
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CILIATA

COLEPIDES

DIDINIIDES

STENTORIDES

TINTINNIIDES

URCEOLAR1IDES

CODONELLIDES

EPISTYLIDES

VORTICELLIDES

VAGI NICOLIDES

SUCTORIA

DENDROSOMATIDES

ROTATORIA

BRACHIONIDES

LECANIDES

GASTROPOD1DES

TRICHOCERC1DES

ASPLANCHNIDES

TESTUDINELLIDES

CONOCHILIDES

SYNCHAETIDES

COLLOTHECIDES

BRANCHIOPODA

DAPHN1IDES

BOSMINIDES

POLYPHEMIDES

LEPTODORIDES

Cihata sp

Coleps luitus Nitzsch

Didimum sp

Stentor sp

Tmtmmdnim fluviatile Stein

Tnchodma pediculus O F Muller

Tmtinnopsis lacustris Entz

Epistyhs lacustris Imhof

Votticella convallaria var nutans F -Fr
Voiticella sp

Vaginitola sp

Stauiophrsa elegans Zacharias (kysles)

Keratella c othlearis Gosse
Keratella tothlearis var tecta Laut
KeuüeUa quadtata Carlin
Kellicottia longispma Ehr
Nothole a cnudata Cailin

Letane sp

Gasttopus stshfer Imhol
Ascomotpha oralis Carlin

Trtclioterca pattellas Gosse

A splanc Una pi lodonta Gosse

Pompliolw sulcata Hudson

Conoclulus unicornis Rousselet

Ssni liaela pectinata Ehi
Ssmhaeta tremula Mullei
Pohaiilua vulgutis Cailm
Pohaithra dohchopteia Idelson
Ploesoma titincatiun Lev ander
Ploesoma luiclsoni Imhot

Collotlieca mutabihs Hudson
CoHotheca pelagic a Rousselet

Dapluua longispuui O F Muller

Bosnuna longispma Leydig

Bstliotieplies longunanus Leydig

Leplodoia hndlu Focke
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COPEPODA

CYCLOPIDES

DIAPTOMIDES

MOLLUSCA

FUNGI

DIVERS

Cyclops piecdpmits Kieter

Eudtaptomus gnu dis Sars

Naupluii el copepixlile

Larve veligere de

Dteiwena pots motphu Pall

Spoies de champignons
Rlitzophidiuni siliioewii Wild
Rhizophidmm polluus-pini (Braun) Zopf

Pollen de pinacee
Pollen d'angiospcrmes
Debus nuneraux/orgamques
Cristaux
Oeufs de rotiferes
Spermatophore
Sac ovigere
Cladophoui sp

DISCUSSION

Remarques generates

Nous avons constate peu de changements importants dans les conimunautes planc-

toniques pelagiques dans le Petit-Lac compris entre Hermance et Coppet en 1998 par

rapport ä l'annee precedente. Soulignons cependant que les Xanthophycees ont diminue

d'importance pendant le deuxieme semestre. II faut remarquer que les risques de

contusion entre Tribonema et une Ulothricophycee du genre Chhrhormidium sont

grands et qu'une distinction plus nette entre ces deux taxons eloignes s'est manifestee ä

I'observation sans pour autant etre claire et certaine. (voir la remarque ä propos des

echantillons du 26 novembre). Une tendance ä l'augmentation des Eudiaptomus par

rapport aux Cxclops s'est confirmee.

Pauls de mattere seche

Les valeurs sont situees dans des limites assez peu etendues. Elles sont reportees

sur la Fig. 1. Les plus elevees sont inferieures ä Celles de l'annee precedente: 2045

mg/m? contre 4400. Les valeurs les plus faibles ont ete mesurees en fevner (414 mg/m3)

et decembre (430 mg/m3).
La pointe pnntamere est nette. Elle est due surtout aux Diatomees Astenonella et

Stephanochscus en avril, suivie d'une baisse assez rapide en mai, alors que l'annee

precedente on mesurait encore des valeurs elevees sur une plus longue duree Le pic
automnal est plus eleve que le premier et se situe fin septembre soit environ deux

senraines plus tot qu'en 1997.
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Poids sec (ing/m^)

Temps

Fig 1

Poids de matiere seche exprime en mg/m1 d'eau brute prelevee ä la pompe ä - I m

Le 21 aoüt la valeur elevee est due au grand nombre de Mougeotia et de Dino-
bryon.

Le 21 septembre ce sont Mougeotia, Diatoma tenuis, Rhodomonas qui predo-
minent et qui influencent le poids de matiere seche, de nieme que le 7 octobre mais les

proportions sont differentes. Ce jour-lä Fragilaria ulna var. acus etait assez abondante
et Diatoma tenuis predominait nettement, mais cette algue a atteint sa plus grande
expansion le 21 octobre. Par ailleurs il faut souligner la presence constante de Tribo-
neina et/ou Chlorliormidium.

Transparence

Les mesures sont reportees sur la Fig. 2. Les valeurs d'hiver et d'automne font etat
d une bonne transparence sans etre tres grande pour autant Entre janvier et mars les

valeurs se situent entre 7.95 m et 10 m et de novembre ä decembre entre 7.8 m et 9.5 m.
Pendant la periode d'eaux claires la transparence atteignait 10.9 m. le 20 mai.

La plus faible transparence prmtamere etait de 4.65 m le 6 mat. ce qui est une
valeur plus elevee que celle des annees precedentes. Le 2 juin nous avons mesure
3.35 m mais sans avoir fait de prelevements d'eau ce jour-lä.

La plus faible transparence automnale etait de 3.1 m le 21 septembre. Cejour-la le

poids de matiere seche etait le plus eleve de 1'annee. Toutefois il n'y avait pas de

correspondance tres nette avec le nombre de cellules comptees dans le phytoplancton.
Nous avons releve au cours de 1'annee 1998 4 mesures inferieures ä 5 m et 2 de

10 m et plus.
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Fig 2

Tranxpuience de I eau mesuiee au moyen du disque de Secchi avec le tube peimettant de couper la

surface de l'eau (ronds noirs) et sans (ronds blancs), exprimee en m

Indite de diversite

L'indice de diversite de Shannon et Weaver est reporte sur la Fig 3 Rappelons

qu'il est calcule sur la base des comptages du phytoplancton uniquement. Les basses

valeurs de I'indice FT qui indiquent une faible diversite ou une proportion particu-
lierement grande d'une ou deux especes sont assez rares en 1998 Par contre. la plupart
des valeurs se situent au dessous de -1,5 et les proportions des organismes les plus
nombreux atteignent ou depassent legerement 70 % Nous avons compte au moins
12 especes et au plus 29

La proportion la plus elevee d'organismes comptes representait 77,3 % le 26

octobie Elle etait due ä Diatomit tenuis et I'indice etait H'= -1.1 ce qui n'est pas tres

eleve, mais ce jour-la nous avons compte 25 especes differentes
Le 27 janvier, la proportion de l'organisme le plus nombreux, ll s'agissait d'une

Diatomee centrique moyenne. atteignait 19.2 % c'est-a-dire un niveau bas; les lepre-
sentants de 24 taxons ont ete comptes et I'indice etait le plus faible de l'annee H= -2,29.

Le 21 septembre I'indice etait H'= -2,27 La proportion de l'organisme le plus
nombreux. Mougeotta, etait de 25.8%.

A ces deux dates les indices de diversite etaient assez comparables, mais les

organismes majoritaires etaient fort differents et en proportion moyenne.

sans tube

avec tube

<><>

!•

"T" "T"
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Fig 3

Indice de diversite de Shannon et Weaver H= p, logp.

Biovolume du phvtoplancton

Les fluctuations de ce parametie qui, rappelons-le, est obtenu par conversion du

nombre de cellules, de filaments de 100 p ou de colonies comptes, sont reportees sur la

Fig 4 En valeur absolue le biovolume calcule le plus grand se situait le 21 aoüt et le

plus petit le 21 juillet, done ä des dates assez rapprochees, mais on ne remaique pas de

concordance avec le poids de matiere seche II faut remaiquer toutefois qu'ä la fin du

mois d'avril et au debut de mai, le poids de matiere seche et le nombre d'organismes

comptes etaient particulierement eleve, mais beaucoup d'entie eux avaient un petit
volume unitaire Par contre le 21 mai, le poids de matiere seche etait faible et le

biovolume calcule du phytoplancton avait aussi une faible valeui II faut noter que la

faible valeur de la tin du mois de juin faisait suite ä la tin de la penode de grande

tiansparence de l'eau et de l'abondante population du maciozooplancton
La valeur la plus elevee, obtenue le 21 aout. est due surtout a une foite population

de la Zygophycee Mougeotia accompagnee d une quantite appreciable de D\nobr\on
qui n a pas dure longtemps Cela est done different de ce que nous avions observe un an

aupaiavant, puisque Mougeotia s'etait developpee massivement en automne De plus les

Tubonema etaient moms nombieuses, de meine que les Ulothncacees ce qui exphque
aussi que les plus hautes valeuis etaient nettement moms elevees en 1998 qu'en 1997

Bioxohnne du zooplantton

Devolution du biovolume du zooplancton est repoitee sur la Fig 5 La couibe est

tres reguliere Elle piesente un seul pic tres prononce de 750 ml sous un m- le 5 juin
Cela est du au developpement de Pohatthta et de Bosnuna principalement Cette valeur
est tres proche de celle de Fan passe Ce jour-lä la transparence etait grande, ce qui
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pl/m3

Temps

Fig. 4.

Biovolume du phytoplancton comptc exprime en pl/m3 d'eau brule prclevee ii -1 m.

ml sous 1 m2

Temps

Fig. 5.

Volume du macrozooplancton Sedimente exprime en ml sous 1 m2. Prelevement au filet dc 200 jlim de
50 m ä la surface.

montre la relation entre la diminution du phytoplancton et l'acccroissement du zoo-
plancton correspondant ä la periode des eaux claires. II s'agissait surtout d'une abon-

dante population de Daphnia.



154 PLANCTON DU LEMAN (XXIV)

II n'y a pas de poussee marquee en automne. Par contre, on observe une pointe le 7

aoüt. Les autres valeurs ne sont pas tres grandes ä l'exception de celle du 7 aoüt qui
s'eleve ä 416,6 ml sous 1 m2. Le biovolume sedimente a ete peu perturbe cette annee

par des algues filamenteuses, bien que les Mougeotia aient manifeste un assez grand
developpement en aoüt, comme nous l'avons indique plus haut, ainsi qu'en septembre.
De plus les Tribonema etaient nettement moins nombreuses en 1998 qu'en 1997 ä

pareille epoque et de ce fait ces deux algues filamenteuses ont peu perturbe la lecture de

la sedimenation du macrozooplancton. On a done affaire ä une courbe assez homogene.

Teneur en chlorophylle

Les valeurs sont reportees sur la Fig. 6. On voit une courbe ä deux pics. Au cours
du premier semestre la plus forte teneur en chlorophylle totale a ete mesuree le 21 avril.
Elle atteignait 4,48 mg/m3. Cela etait du ä la presence des Diatomees Stephanodiscus
minutulus et Asterionella ainsi que dans une certaine mesure ä des Xanthophycees.

Le 20 mai la teneur en chlorophylle etait tres basse: 0,83 mg/m3. Elle correspond ä

la plus grande transparence de l'eau et aussi ä un nombre peu eleve d'organismes
comptes: 481.103/l. Elle fait suite ä une disparition presque totale de Stephanodiscus
minutulus.

Toutefois si Ton compare la teneur en chlorophylle et le nombre d'organismes
comptes on constate que le plus petit nombre d'organismes ne correspond pas ä la plus
petite valeur de chlorophylle. En effet, le 19 juin on ne comptait que 159.103 orga-

Chlorophylle (mg/m3)

JFMAMJJASOND
Temps

FIG 6

Teneur en chlorophylle du phytoplancton exprimee en mg/m3 d'eau brute prelevee ä -1 m
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nismes/1 et la teneur en chlorophylle etait de 1,62 mg/m\ ce qui est une valeur faible,
mais pas la plus basse de l'annee Or ce jour-lä ll y avait peu d'organismes mais lis
etaient assez riches en pigments photosynthetiques

La valeur la plus haute de l'annee a ete mesuree le 21 septembre, c'est-ä-dire ä la

meme penode que l'annee precedente, mais alors elle n'etait pas due entierement ä la

presence des memes algues Par contre nous avons retrouve les memes qu'en 1996,

c'est-ä-dire la Zygophycee Mougeotia bien que sa plus grande population ait ete

comptee un mois plus tot et la Diatomee Diatoma tenuis, dont le maximum se situait
cependant un mois plus tard

II faut noter la tres bonne correspondance entre ces donnees et Celles du poids de

matiere seche tout au long de l'annee

Repartition des classes d'algues du phytoplancton

Lorsqu'on compare les differentes classes d'algues, d'apres les comptages effec-
tues au microscope inverse, on remarque que les Cyanobacteries comme Oscillatoria
planctonica ont ete souvent comptees et parfois elles etaient nombreuses Par contre les

Oscillatoria rubescens semblent avoir regresse Elles etaient surtout importantes entre le
21 septembre et le 21 octobre

Les Dinophycees ont constitue une petite population tout au long de l'annee
Du 20 mai au 6 juin ce sont le Cryptophycees qui ont occupe la place laissee

vacante par les Diatomees
En ce qui concerne les Xanthophycees representees exclusivement par Tribonema,

les comptages ont montre des fluctuations importantes qui peuvent etre mises sur le

compte d'une absence de distinction avec des Ulothncophycees, surtout en fin d'annee
On note aisement que les Diatomees etaient majoritaires jusqu'au 6 mai puis,

notamment ä la suite de la dispantion presque totale des Diatomees centnques ä

l'exception de Stephanodiscus minutulus, elles etaient peu nombreuses Toutefois
Diatoma tenuis etait presente du 19 juin au 21 juilllet et Fiagilaria ulna var acus etait

presente temporairement de meme le 21 juillet En 1997 la premiere etait dominante ä

cette epoque Les Diatomees sont redevenues tres importantes des le 21 septembre et

dominantes des le 21 octobre, notamment ä cause de la grande abondance de Diatoma
tenuis et jusqu'ä la fin de l'annee Le cas est connu, mais ll etait particulierement net

cette annee en raison de 1'absence de Fragilaria crotonensis et d'Asterionella formosa
du 7 juillet jusqu'en septembre

Les Chrysophycees ont manifeste leur presence de maniere importante du 19 juin
au 21 aoüt II s'agissait d'une population de Dinobryon

Les Chlorophycees montrent d'assez grandes fluctuations d'un prelevement ä

l'autre Cela est du ä des variations du nombre de Chlorella Ce genre constitue certai-
nement une population nombreuse et changeante, mais ll faut ajouter que les denom-
brements presentent des erreurs en raison de la petite dimension de cette algue et d'une
difficulte d'identification Les fluctuations proviennent aussi de l'appantion subite et de

courte duree de taxon comme, par exemple, Ank\ra, ou Micractimum ou Tetraedron
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Les Ulothricophycees ont ete particulierement nombreuses fin aoüt et en octobre-
novembre.

Les Zygophycees representees par Mougeotia ont ete tres nombreuses du 21 aoüt

jusqu'au debut d'octobre.
La repartition des classes d'apres le biovolume calcule est reporte sur la Fig. 7 en

valeurs relatives.
Les Cyanobacteries representent toujours un taible volume. Toutefois du 21 sep-

tembre au 21 octobre ll a atteint des valeurs parmi les plus elevees de l'annee.
Le volume des Dinophycees a ete important surtout le 20 mai et le 7 juilllet. Le

reste de l'annee il a ete assez faible et variable. II a meme ete nul en octobre et au debut
de novembre.

Les Cryptophycees ont occupe un faible volume en raison de la petite taille des

cellules. Neanmoins grace a leur nombre eleve, la proportion du volume qu'elles ont

occupe a ete parfois assez grande. Ce fut le cas. par exemple le 5 juin alors que les autres
classes etaient en petit nombre. date a laquelle la transparence etait aussi tres grande.

Les Xanthophycees ont presente un biovolume important surtout en hiver et il a

diminue progressivement par la suite. Le 2 mars il representait environ 70 % du
biovolume total.

On constate que jusqu'au 6 mai la proportion du volume des Diatomees est grande
avec cependant une exception le 2 mars en raison d'une forte diminution des Stephano-
discus. surtout I'espece neoastraea qui n'a pratiquement plus ete comptee jusqu'en fin
d'annee. Le 21 juillet le biovolume des Diatomees etait a nouveau eleve, puis il est reste

assez faible jusqu'au 4 septembre pour augmenter considerablement des le 21

septembre jusqu'ä la fin de l'annee (84% le 26 decembre).
Les Chiysophycees, quoique peu nombreuses en especes et de petite taille, ont

occupe un volume relatit assez considerable en juillet et aoüt.

Les Chlorophycees peu nombreuses en hivet representaient un biovolume relatif
assez important en mai

Les Ulothricophycees ont occupe une place importante en octobre et novembre.
Les Zygophycees ont occupe un biovolume relatif eleve en ete. Elles ont en

quelque sorte remplace les Diatomees notamment par la presence des Mougeotia.

Turhidite

Les mesures de turhidite sunt expnmees en unites formazine et sont reportees sur
la Fig. 8. Les mesures elfectuees sui les echantillons pteleves entre Hermance et Coppet
montrent une conespondance nette avec les mesures de transparence les jours ou celle-
ci a ete la plus faible. c"est-a-due le 6 mai et le 21 septembre. Cela montre que ces deux

jours l'eau etait tres chaigee aussi bien pres de la suiface que plus en profondeur. On

note aussi une conespondance avec le poids de matiere seche pour les plus fortes
valeuis. Cela paiait assez noimal mais nous le soulignons car ce n'etait pas le cas
l'annee precedente. On rcmarque aussi une assez bonne correspondance entre ces deux

parametres au cours du second semestre ä Hermance.
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UT/F

Temps

Fig 8.

Turbidite de I'eau exprimee en unites formazine Moyenne de trois echantillons preleves ä - I m (traits
pleins, ronds noirs) et moyenne des echantillons recueillis aux stations de pompage S1G du Pneure, du

Vengeron et de Bellevue entre -30 et -40 m, (tirets. ronds blancs)

Les mesures effectuees aux prises d'eau SIG reportees ä titre de comparaison
varient de maniere assez differente de celles faites sur les echantillons preleves en

surface entre Hermance et Coppet mats parfois les ecarts sont assez faibles

Carbone organique total

Les mesures de carbone ogamque total sont reportees sur la Fig. 9. Les variations
se situent dans des limites assez etroites. A Hermance une valeur elevee atteignant 3,84
mg/1 a ete mesuree le 17 mars suivie d'une chute et d'une remontee ä 2.91 mg/1 le
6 mat. Des cette date les valeurs ont diminue progressivement, jusqu'a la fin de l'annee,

pour atteindre le niveau qu'elles avaient en janvier. Dans les 7 derniers mois. la courbe
est beaucoup plus reguliere que celle de l'annee 1997. De janvier ä aoüt, les valeurs
etaient plus elevees que celles de Fan passe. II est difficile de mettre ces mesures en
relation avec d'autres cnteres. Comme les annees precedentes, les valeurs sont plus
elevees ä - Im entre Hermance et Coppet qu'aux prises d'eau ä 30 - 40 m de profondeur
au niveau des prises d'eau, suggerant qu'il existe un gradient de matiere organique.

CONCLUSION

Observant une biocenose particulierement labile, nous relevons la correspondance
entre le poids de matiere seche et la teneur en chlorophylle. Nous l'avons signale ä
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COT (mg/1)

Temps

Fig 9

Carbone organique total de l'eau exprime en mg/1 Moyenne de trois echantillons preleves ä - I m (traits
pleins, ronds noirs) et moyenne des echantillons provenant des stations de pompage SIG du Pneure, du
Vengeron, et de Bellevue entre -30 et -40 m, (tirets, ronds blancs)

propos des prelevements faits en 1997 En ce qui concerne la chlorophylle, le pic
printanier et celut de l'automne sont bien vtsibles mais lis sont un peu decales. Celui du

pnntemps a ete mesure plus tard, c'est-a-dire le 21 avril tandis que celui de l'automne a

ete mesure plus tot, le 21 septembre
Le 21 avril ce sont surtout les Diatomees centriques et les Cryptophycees qui

etaient dominantes, mais le 21 septembre ll s'agissait surtout de Diatoma tenuis, de

Mougeotia et de Rhodomonas.
Dans les comptages, les Diatomees ont ete dominantes jusqu'au 12juin. Elles ont

repns de 1'importance des le 4 septembre Nous avons mentionne dans tous nos echantillons

une forme planctonique de Tabellaria rattachee ä l'espece flocculosa et non ä

fenestrata (F Straub, communication personnelle)
Relevons le developpement estival assez grand de la Chrysophycee Dinobryon, la

diminution de la Xanthophycee Tribonema en fin d'annee et l'abondance de la Zygo-
phycee Mougeotia fin aoüt et debut septembre
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Nous remarquons certaines constantes dans la succession des populations algales,

lorsqu'on la compare avec les resultats obtenus en 1997, tendance qui ne nous appa-
raissait pas clairement une annee auparavant

En ce qui concerne le macro/ooplancton, nous mentionnons une recrudescence des

Eitduiptomus par rapport aux Cxdopx parnn les Copepodes et une tendance ä un deve-

loppement assez regulier des populations.
Nous n'avons pas mesure de valeurs maximales de biovolume du macrozoo-

plancton aussi elevees que Celles de 1'annee precedente. En revanche nous precisons
qu'elles 1'ont ete it des dates sernblables.

Nous relevons encore que les observations et les mesures qui sont fattes dans le

milieu qui nous occupe montrent que les organismes de la biocenose presentent des

caracteristiques dont certaines sont previsibles annee apres annee et d'autres pas. II
semble que l'instabilite dont nous faisions etat (N\Er et al. 1998) tend ä diminuer.

RESUME

Pendant toute 1'annee 1998 des echantillons d'eau ont ete recoltes deux fois par
mois dans le Petit-Lac entre Hermance et Coppet. Des donnees qualitatives et quantitatives

ont ete obtenues et analysees. notamment le poids de matiere seche, le nombre

d'organismes du phytoplancton par unite de volume, l'indice de diversite, la teneur en

chlorophylle et en carbone organique total, la turbidite et la transparence. Les

organismes recoltes au filet ainsi que dans l'eau brute ont ete inventories. Les resultats

montrant les changements saisonniers sont discutes et compares ä ceux de 1'annee

precedente
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