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FRANgOIS-ALPHONSE FOREL (1841 -1912)
FONDATEUR DE LA LIMNOLOGIE SUISSE

PAR

Carinne BERTOLA*

Abstract

Fran^ois-AIphonse Forel (1841-1912), Founder of Swiss limnology. - Lake Geneva is one ot
the biggest lakes in Western Europe - a mythical lake and a point of reference, a natural monument
which artists and scientists have been at pains to describe and even to proclaim "the best known and

most beautiful lake in the world ' since the I7lh century
Between 1892 and 1904. a major work was dedicated to this lake Francois Alphonse Forel, a

swiss naturalist, laid the basis tor a new discipline which he called limnology This 'lake
oceanography" is the synthesis in 14 parts of all the knowledge available at the time about Lake Geneva

Officially in the environs of Lake Geneva and in the eyes ot many limnologists, Fran^ois-
Alphonse Forel, is the founding father ot limnology However remarkable Forel's work undeniably
was, a comparison with other lakes and other scientists specializing in Lake Geneva reveals that he was
far from being alone in formulating the operational concepts of limnology Forel in fact had
extraordinary predecessors and contemporaries

He took little interest in theory His gems resided first and foremost in his extiaordinary ability to
draw syntheses and make descriptions With no deliberate intention on his part, his encyclopaedic
monograph cast a shadow over the work of other scientists Contrary to the history of other lakes,
Forel's exceptionally interesting body ot work did not lead to the expected revitalization of
limnological research in Switzerland It was as though everything had already been said and done and

it was not until the l950-60s that limnological research on Lake Geneva began to experience a revival
Today Forel s work is becoming topical once again Historians of ecology find in it some of the

operational concepts of this incipient science, such as the earliest description of an ecosystem or the

perception of the unity of the environment which makes lakes a particularly fertile model tor research
and popularization of ecology Moreover the accuracy of his descriptions enables the evolution of Lake
Geneva to be followed today His work is a source of fruitful comparison tor limnology, which is

increasingly becoming an applied science rather than a plundisciplinary activity
Key-words: scientific history limnology. Lake Geneva

L' INVENTION DE LA LIMNOLOGIE

Limnologie, du grec limne, etang, marais, lac et logos, science, ce terme est

invente par Fran£ois-Alphonse Forel, un naturaliste vaudots, lors de la publication, en

1892, du premier tome de «Le Leman, monographic limnologique». Un second tome

suivra en 1895 et en 1904 le troisieme (Forel, 1892, 1895, 1904)

Fruit de trente annees de recherches, cette monographie monumentale, dont le

projet avait ete esquisse vers 1870, est une description aussi exhaustive que possible du

Leman dans tous ses aspects, tant naturels qu'histonques

*Musee du Leman, 8, quai Louis-Bonnard, CP 265 CH-1260 Nyon
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J'ai voulufaire une generalisation resumant dans une vue d'ensemble les faits detailles, appuyant
chaque etude speciale sur les donnees fournies par d'autres etudes Le theme de ma description
etant une partie de la terre, j 'allots faire de la geographie. Mais la geographie des eaux s 'appelle
oceanographie; j'aurais done du lui donner le litre d'oceanographie d'eau douce. Mais un lac,
quelque grand qu 'd soil, n 'est pas un ocean; son espace limite lui donne un caractere propre,
bien different de l'espace illimite de la vaste mer. J'ai done dii chercher un mot plus modeste,

force a ete de forger le mot limnologie. La hmnologie est done 1'oceanographie des lacs (Forel,
F A., 1892. tome I, Preface, p. VI).

Si le Leman et d'autres lacs avaient dejä fait l'objet de descriptions naturalistes

auparavant, jamais une ceuvre scientifique n'avait atteint une telle ampleur. Officielle-
ment, la Limnologie etait nee et Fran§ois-Alphonse Forel en etait le Fondateur. Son

travail scientifique eut un tel impact que pendant quelques annees, 1'Oceanographie vint
s'inspirer de cette sceur cadette, la Limnologie, rejoignant ainsi les espoirs que Forel
avait mis en eile.

Dans le cadre des etudes lemaniques, il n'est pas un autre scientifique aussi adule.

Son ceuvre encyclopedique ne cesse d'etre citee en reference. La precision de ses

descriptions ou la justesse de ses intuitions louees. Son nom est porte par un institut de

recherche, un sous-marin, une fondation, un glacier du Spitzberg, le plus haut sommet
du Groenland, ainsi que de multiples instruments de mesure. Ses objets et manuscrits

personnels sont devenus objets de convoitise entre musees, archives, collectionneurs...
Sa notoriete est mondiale: pour les limnologues, il y a la periode avant Forel et la

periode apres
Quant ä la limnologie, cent ans plus tard, eile s'etudie sur tous les continents. Les

instituts de recherche et les chercheurs impliques dans ce domaine foisonnent. Face aux
modifications des ecosystemes aquatiques et de leurs degradations parfois dramatiques,
ainsi qu'aux enjeux lies ä l'eau douce, eile parait plus que jamais necessaire et se definit
comme l'etude statique et dynamique des eaux continentales ou interieures separees du

monde oceanique. Ce n'est done plus seulement la science des lacs. Elle permet non
seulement l'etude des organismes vivants qui colonisent une unite geographique mais,

surtout, de comprendre les liens existant entre ces etres, d'en etudier revolution dans le

temps et d'en prevoir le devenir. (Encyclopaedia Universalis, 1990).

FRANQOIS-ALPHONSE FOREL, EBAUCHE D'UN PORTRAIT INTELLECTUEL

Comment cet homme, qui se decrit comme un scientifique isole, un naturaliste

sedentaire, en est-il venu ä fonder une nouvelle science, la Limnologie, bätie autour
d'un seul sujet apparente ä un laboratoire, et qu'il espere voir influencer l'Oceano-

graphie et la Geographie?
Malgre l'abondance des articles - en particulier necrologiques - parus ä son

propos, il faut reconnaitre que la biographie de Fran5ois-Alphonse Forel reste encore ä

ecrire. Elle prendra du temps. Nous avons l'espoir qu'un jour le fonds F.A. Forel

conserve par le Musee du Leman, contenant la liste de ses diplömes, la plupart de ses

articles scientifiques, ainsi qu'un catalogue systematique et inedit de ses publications,

permettra de cerner au plus pres sa formation scientifique et sa carriere. De meme que la
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Frangois-Alphonse Forel. par Ernest Bieler. aquarelle non datee, collection prtvee, Photographie
A. Moccia. Musee du Leman. Nyon.

correspondance. entretenue avec sa mere durant ses annees de formation et celle

echangee avec d'autres scientifiques, fournira certainement des materiaux necessaires ä

une meilleure comprehension de son itineraire intellectuel. de sa riche personnalite, de

ses intentions.
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Malgre l'abondance des citations qui l'honorent, ll serait presomptueux des main-
tenant de pretendre tout en dire et surtout de dire quels sont ses apports decisifs et

personnels ä la connaissance du Leman.

Car devant une telle ceuvre, l'histoire «oublie», surtout si elle est faite par les

scientifiques vaudois, que Forel avait d'illustres predecesseurs, de formidables contem-

porains... que ce soit sur le Leman ou sur d'autres lacs.

L'histoire ne dit pas non plus, meme si l'ceuvre de Forel a donne un extraordinaire
elan ä la recherche lemanique, comment eile l'a peut-etre involontairement etouffee et

serait en partie responsable de cette faiblesse des recherches sur le Leman en Suisse

pendant l'Entre-deux-guerres. En effet, que faire de plus apres tant d'omniscience,

quant tout a ete dit, vulgarise, resume, compare.. soit pour en donner, ä defaut, une idee

quantitative: 1911 pages pour la monographic sur le Leman, au moins 200 articles sur le

lac et son bassin-versant, un precis scientifique de 80 pages resumant le tout et un autre

precis scientifique, en allemand, de 249 pages etendant la comparaison ä d'autres lacs...

Que dire de plus9 (Touchart, 1994).

FAMILLE, FORMATION INTELLECTUELLE ET CARRIERE SCIENTIFIQUE

Fran^ois-Alphonse Forel, (72e du nom), est issu d'une famille de magistrats,
notaires ou negociants, toujours etablie dans le canton de Vaud, reputee egalement par
les travaux de ses savants ou artistes

Nous n'en citerons que deux (des cousins issus de germains)'

- Alexis Forel (80e), un chimiste devenu graveur, dont les riches collections sont ä

l'ongine de la creation du Musee Forel de Morges,

- Auguste Forel (83e). psychiatre et myrmecologue, qui a l'honneur de figurer sur
les nouveaux billets de banque suisse de mille francs.

Ne sur les bords du lac. en 1841. ä Morges. le jeune Fran£Ois-Alphonse est mitie ä

la recherche par son pere, Fran£ois-Antoine (1765-1865), junste, histonen et egalement
naturaliste Adolescent de 13 ans, il participe avec enthousiasme aux premieres fouilles
des stations neolitiques subaquatiques de Morges menees par son pere

Attire par les sciences naturelles, sa formation commence ä l'Academie de Geneve

(bachelier en sciences physiques et naturelles et en lettres), puis ä Montpellier (diplöme
de licence en sciences naturelles) II etudie ensuite la medecine ä la Faculte de medecine
de Pans et obtient le grade de docteur en medecine ä l'Universite de Wurzburg en 1867

sur la presentation d'une these intitulee "Beitrage zur Entwicklungsgeschichte clei

Najaden "

II debute dans l'enseignement comme prosecteur d'anatonne De retour en Suisse,

il est charge d'un cours libre ä l'Academie de Lausanne de 1869 ä 1871, puis il est

nomme professeur extraordinaire de physiologie et d'anatomie de 1871 ä 1895. Designe

professeur honoraire ä Lausanne ä l'äge de 54 ans, il re^oit la meme annee un doctorat

honoris causa de l'Universite de Geneve II n'en cessera pas pour autant ses activites

scientifiques, redigeant le dernier tome de sa monographic, continuant ses recherches,
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publiant et participant aux activites d'innombrables societes scientifiques, dont la

Societe de physique et d'histoire naturelle de Geneve.

Durant les deux dernieres annees de sa vie. il inventoriera les collections archeo-

logiques decouvertes par son pere et leguees au Musee cantonal d'archeologie et

d'histoire de Lausanne, un dernier travail fait avec une telle intelligence qu'il suscite

l'admiration des archeologues contemporains.
Decrit par ses pairs comme un grand humaniste, ayant un sens inne de la

pedagogic, dote d'une inepuisable curiosite scientifique et d'une puissance de travail excep-
tionnelle. interesse aux affaires de la cite (il siegera de longues annees au Conseil
communal de sa ville ou de son canton), administrant le domaine viticole familial en

connaisseur, les temoignages lui accordent aussi une tres grande modestie. De son

vivant, Forel jouit d'une autorite largement reconnue.

GENESE DE LA MONOGRAPHIE «LE LEMAN», tomes I, II, III

Forel s'interesse ä tous les domaines: histoire, archeologie, glaciologie, sismologie,
meteorologie, biologie, hydrologie, chimie, physique, etc., et il publie beaucoup: 171

titres recenses de 1865 ä 1896 (Index bibliographique de la Faculte des sciences de

Lausanne, 1896) et peut-etre plus lorsqu'on dechiffrera et publiera son catalogue
manuscrit inedit etabli en 1910, peu avant son deces. (Archives Musee du Leman, fonds

F.A. Forel).
De 1865, date de sa premiere publication scientifique ä 1872, l'ceuvre de Forel

parait done se constituer de maniere aleatoire, au gre des experimentations, des decouvertes,

des demandes... soit 22 titres selon l'Index bibliographique dejä cite. Son ensei-

gnement universitaire assurant ä sa femme et ä ses quatre enfants une existence confor-
table, il pouvait de son cöte s'adonner, avec passion, ä ses recherches personnelles, en

toute independance.
En 1869, son «Introduction ä la faune profonde du Leman» (Bulletin Societe

vaudoise des sciences naturelles, SVSN, No 217, 1869) est vivement remarquee. La
Societe de physique et d'histoire naturelle de Geneve ainsi que la Societe vaudoise des

sciences naturelles lui demandent un «projet d'etudes generates sur le Leman». (Bulletin
SVSN 401, 1872).

Un projet ambitieux mais qui reste etonnamment sans suite. Forel decide d'en-

treprendre - seul - ce vaste dessein en rassemblant quelques faits de limnologie qu'il
publie, en resume, dans un ouvrage collectif consacre ä Montreux, sous le titre «Notice

sur l'histoire naturelle du Leman» (Rambert, 1877).

Et sur le terrain, il etudie et surtout experimente, inventant ou perfectionnant toute

une serie d'instruments de mesure decrits en 14 planches illustrent sa monographic sur
le Leman.

Faisant appel ä tous ses collegues, amis et etudiants suisses ou etrangers (une
evaluation rapide de sa correspondance en estime le nombre ä 500), il entretient une volu-
mineuse correspondance avec eux lui permettant de rassembler des materiaux, de



136 FRANCOIS-ALPHONSE FOREL 1841 -1912)

comparer des donnees entre differents lacs A cela, ll convient d'ajouter les informations
recueilhes aupres des «gens du lac», capitaines de bateaux, bateliers ou pecheurs, avec

lesquels ll converse ou qui l'assistent dans ses travaux Ainsi, en 30 ans environ, ll
amasse une somme colossale de donnees, qu'il parvient entre 1892 et 1904 ä synthetiser
dans les 3 tomes de sa monograhie

FRANgOIS-ALPHONSE FOREL ET SON EPOQUE

Malgre d'evidentes qualites de chercheur, le nom de Fran§ois-Alphonse Forel

passera ä la postente pour ses etudes personnelles, paralleles ä sa carriere universitaire
Comment l'expliquer9

Cela tient-il ä l'organisation academique vaudoise de l'epoque dans laquelle les

sciences naturelles tiennent une place peu importante9 En 1858, le Conseil d'Etat
vaudois envisage tout bonnement de supprimer la Faculte des sciences et des lettres

(creee en 1784) vu le petit nombre d'etudiants (Pilet, 1991, pp 75 et 77) C'est

possible mais ainsi que I'd constate Laurent Touchart, de 1865 ä la Premiere Guerre

mondiale, les recherches limnologiques, sur le Leman ou le Baikal, sont menees par des

hommes seuls, isoles, et les rares expeditions scientifiques n'emanent pas d'organismes
s'occupant de maniere permanente de lacs (Touchart, 1994, p 32)

Pour l'historien Francis Walter, chaque epoque, comme chaque societe, a son
modele de rapport ä l'environnement L'invention de la Suisse au XIXe s'opere par
l'agregation d'un contenant geographique et d'un contenu histonque dont les montagnes
et les lacs sont les pnncipaux objets (p 60) Apres l'attrait pour la nature sauvage et

pittoresque de la Suisse qui prevaut au XVIIIe siecle et dont a decoule sur une transformation

du paysage par le tounsme aux XIXe et XXe siecles, succede une nouvelle

conception un modele esthetico-patriotique La mise en evidence des dangers encourus

par l'environnement ne debouche pas sur une attitude ecologique au sens actuel du

terme mais plutöt sur le reveil d'une nostalgie de l'harmonie, d'ordre fondamentalement

esthetique (Walter, 1990, p 115)

A l'epoque, ll est vrai que le poids des activites humaines sur le milieu lacustre

etait encore moindre, et, meme s'il se fait dejä sentir, la n'est pas la premiere
preoccupation de Forel Ce qui l'interesse d'abord, ce sont les questions d'ongines ou les

processus ä l'oeuvre dans la vie d'un lac

Pour nous ses iixerams le Leman est le rot des lacs nous I aunons a\et enthousiasme a\ec
passion saurions nous mieux que celebrer les beautes de I objet de noire culte' Mais ce n est

pas dans eel ordre d idees que je chertherai I explication de mon clioix I ] Pour celui qui n est

pas naturahste vosageut / ] it doit s attather aux thoses qu tl a joitrnellement sous les veux

I J aux Jails qu: se reproduisent des ant lui tellement qu il pent en trouver I explication en \
apphquant aussi sousent que necessatre I obsersatton et I experimentation Le naturahste
sedentaire a le droit et le devoir de decrire son pass sa patrie si sa patrie est belle et bonne et
interessante, c'est une heureuse fortune pour lui et c est te lot qui nous est echu en parlage
(Forel, 1892, preface, p VIII)
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11 n'est done peut-etre pas si anodin que le premier programme d'etude de Forel,

relegue aux oubliettes par les influentes societes savantes regionales, soit publie par
Eugene Rambert (1830-1886), chantre du consensus alpin: «La nature avait prepare les

voies ä l'histoire...» et rendu celebre par son poeme sur le lac: «Notre bleu Leman.

toujours le meme...» (Walter. 1990, p. 94). Le jeune Forel est sans doute sensible ä ces

vibrants appels patriotiques, mais il trouve lä, aussi, un moyen de developper ses

recherches personnelles en ajoutant ä la vision esthetique la connaissance scientifique. II
en resultera un considerable elargissement de son audience.

«LE LEMAN, MONOGRAPHIE LIMNOLOGIQUE», tomes I, II, III

C'est une limnologie globale, construite sur une somme monumentale de faits

statistiques, d'observations, d'experiences de toutes sortes, de descriptions poussees,
d'intuitions appelees ä etre verifiees, de discussions, de mises au point theoriques...
voire meme de remises en question de ses precedentes explications qu'il refuse toutefois
de citer, meme «ä titre d'exemple des erreurs d'imagination d'un naturaliste», par
exemple, sur les rides de fond. (Forel, tome 2, p. 295).

En quete d'universalis, tout ce qui se produit sur le lac interesse le savant, de la

moindre curiosite naturelle aux grandes theories. Impossible alors pour nous d'en
donner la liste exhaustive. Pour s'en rendre compte, il suffit de regarder la table des

matieres et I'index alphabetique des sujets et auteurs cites ä la fin du troisieme tome du

Leman. 14 themes sont abordes par lui:

Tome I

- geographie
- hydrographie
- geologie
- climatologie
- hydrologie

Tome II
- hydraulique
- thermique
- optique
- acoustique
- chimie

Tome III
- biologie
- histoire
- navigation
- peche

Ces 14 parties sont la synthese magistrale des connaissances de l'epoque aux-
quelles s'ajoutent les propres experimentations et theories de Forel. II s'agit plus la
d'une juxtaposition de diverses sciences que Forel rassemble ä la recherche d'une unite
de la nature du lac, sans jamais vraiment l'etablir. Peu de mise en relation est faite entre

ces parties si disparates. D'autre part, certains de ces themes sont plus developpes que
d'autres (il serait interessant de suivre, durant sa carriere, revolution de ses interets et

de ses conceptions) et lui-meme se defend bien d'avoir tout aborde...

La these importante que defend Forel est celle de «l'individualisme des lacs». En

effet, quelle que soit leur origine ou leur evolution, ainsi que la complexite des pheno-

menes qui les caracterisent ou les possibles interrelations entre lacs, l'unite des milieux
lacustres est patente. Elle necessite des etudes specialisees et permet la comparaison
avec d'autres lacs. La demonstration faite par sa monographic sera indeniable, la
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connaissance du Leman mais aussi des lacs va faire un bond en avant extraordinaire.
Grace ä ces premiers travaux, on peut en mesurer l'avancee rapide: moins de 10 ans!

Outre cet aspect, certains elements (repris d'ailleurs aussi dans sa monographic)
vont valoir ä son auteur une renommee nationale et internationale.

Alors que l'oceanographe Edward Forbes avait decrit les fonds des mers comme
inhabites, et que les scientifiques lemaniques pensaient qu'il en etait de meme pour le

lac, Forel decouvre - fortuitement - en 1869, par 40 metres de profondeur, un nematode,

Mermis aquatilis. II se livre aussitöt ä d'intenses campagnes de dragages dans le

Leman et les autres lacs suisses.

Non seulement, il dresse le premier recensement de la faune abyssale en eau douce,

mais il en etablit l'ongine, ainsi que des faunes littorales et pelagiques, lesquelles n'ont

pu s'etablir dans les lacs suisses qu'apres la periode glaciaire.
Evolutionniste convaincu, il se montrera plus lamarckiste que darwinien, attribuant

en effet une importance preponderante aux conditions du milieu dans 1'evolution de ces

faunes littorales ou pelagiques arrivees par migrations actives ou passives et se trans-
formant en formes profondes. (Blanc, 1912, p. 166). Son important memoire «Faune

profonde des lacs suisses», publie en 1885, en collaboration avec G. Du Plessis, sera

distingue par un prix de la Societe Helvetique des Sciences naturelles (Forel, 1885).
Mais surtout, c'est sa theorie des seiches qui lui vaut, de son vivant dejä, une

reconnaissance internationale. Forel etudiera les seiches de 1873 ä 1904, se depla?ant
dans I'Europe entiere, inventant ou peifectionnant les instruments scientifiques appro-
pries ä leur etude, tel le «Limnimetre enregistreur Forel» ou le «Plerymametre Forel».

Une etude sur laquelle il ne cessera de revenir jusqu'ä la fin de son existence,

publiant plus de 25 titres ä ce sujet, sans parier des 200 pages environ consacrees au

sujet et incluses dans le tome II (Sixieme partie, Hydraulique). Refutant toutes les

hypotheses les plus farfelues et etayant les hypotheses les plus serieuses, il parvient
ainsi ä demontrer de maniere precise leur origine en relation avec les conditions

atmospheriques.
L'etude des seiches eut des consequences importantes pour la suite de ses

recherches, eile l'incita en effet ä entreprendre une serie lmpressionnante de mesures
allant de la climatologie ä la chimie des eaux, voire l'acoustique ou l'optique.

«QuantI il set a definiux einem denumtie que les mouvenients de balant ement de I eau des lacs

repondent aux lots generates de la mecanique pure sur une echelle xiaiment gigantesque,
nous aurons la preuve de quelques-unes des lots qui som a la base de la science humaine, nous
aurons, dans la faible mesure de nos joites, donne une certitude nouvelle an fondement
scientifique sur lequel est ban tout /'edifice de l'humamte.» (Forel, 1895. Tome 11. Hydraulique,
pp 211-213)

Dans l'impossibilite de tout enumerer, il faut neanmoins encore rappeler ici un

dernier point important dans l'oeuvre de Forel. Appele comme expert en glaciologie lors

d'un memorable «Proces du Leman» entre d'une part Geneve et d'autre part Vaud et le

Valais, il etablit avec certitude la cause des hautes eaux soudaines du lac. Avec l'aide
d'alpinistes et de guides, il crea un protocole d'observation des glaciers, lui permettant
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par la suite de developper sa theorie sur les variations des glaciers Dans ce domaine. il
s'est ä nouveau montre, a la fois. mitiateur. observateur. orgamsateur et theoncien
(Blanc. 1912, p 122)

FRANgOIS-ALPHONSE FOREL ET SES PAIRS

II est une legende tenace sur le Leman, particulierement che/ les limnologues,
disant «Avant Forel. on ne savait rien sur le Leman. ni sur d'autres lacs non plus »

(Binder. 1987) meme si Forel insiste beaucoup sur l'apport de ces predecesseurs, ces

«geants de la science», dont la liste impressionnante figure en hn de son tome 3

Aujourd'hui, le livre de Forel sert toujours de reference et utilise comme une

encyclopedic, un dictionnaire historique ou naturel, voire comme un argument d'au-
torite Sur la forme, son oeuvre reste curieusement meconnue et, fait mattendu, eile n'a

pas debouche sur la vitalisation attendue de la recherche hmnologique suisse, bien au

contrane

a) L'avant Forel

Si un lac comme le Leman est decrit depuis l'Antiquite, il faut cependant attendre

l'epoque moderne et Pairivee des premiers naturahstes aux XVIe et XVIIe siecles pour
en trouver une description plus detaillee que «celle du Rhone traversant le Leman sans y
meler ses eaux». La premiere carte du Leman date de 1550 (Munster)

Au XV1C siecle, les preoccupations des premiers naturahstes sont d'oidre carto-

graphique mais elles s'accompagnent de descriptions sur la morphologie de la cuvette,
le bassin-versant, la nature des rives, et deja sur les seiches

L'extraordinaire developpement scientifique que va connaitre Geneve aux XVIIe et

XVIlIe siecles se repercutera sur les etudes lemaniques Horace-Benedict de Saussure,

considere comme Fun des fondateurs de la geologie, formule la theorie de Fhomo-
thermie et du brassage des eaux saisonnier et donne, en 1779, la premiere description
naturahste du Leman Sur un autre plan, la beaute du Leman est depeinte par de nom-
breux ecnvains dont Jean-Jacques Rousseau.

Au XIXe siecle, les etudes speciahsees vont se developper et toucher tous les

domaines de la connaissance mais la tentation de la synthese globale peidurera Plu-

sieurs auteurs s'y attelleront, si bien que l'on pouvait proclamer «de tous les lacs de

l'Europe centrale, le Leman est le plus connu». Un terreau riche. unique, sur lequel
l'extraoidinaire intelligence de Forel va pouvoir se developper des 1870 pour faire du

Leman un modele.

b) Forel et ses contemporains

De 1865-1870 ä la Premiere guerre mondiale, la limnologie va connaitre un age

d'or que ce soit sur le Leman mais aussi, le fait est moms connu, sur le lac Baikal ou de

tres grands savants tels Tcherski ou Dnjenko vont travailler (Touchart. 1994) Sur les
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lacs americains, des travaux novateurs sont egalement realises notamment par Stephen
A. Forbes (Drouin, 1994). N'en deplaise aux admirateurs de Forel, les tenebres ne sont

pas aussi impenetrables ailleurs. Mais I'ombre portee par le grand savant est telle

qu'elle masque - bien involontairement de sa part - les efforts d'autres scientifiques.
Ainsi, le fondateur de la limnologie fran9ai.se, Andre Delebecque, qui publie, en 1898,

«Les lacs frangais» s'interesse lui aussi aux etudes d'ensemble sur le Leman

(Touchart, 1994). Malheureusement pour lui, ses travaux sont abondamment repris
dans la synthese de Forel et aujourd'hui, pour bon nombre de chercheurs presses, il
suffit de s'en referer ä l'oeuvre du MaTtre... oubliant ses sources.

Ainsi une autre legende tenace veut que la seule carte bathymetrique du Leman soit

encore celle de Forel meme si elle est - en realite - la grande oeuvre de Delebecque pour
le cote frangais (plus de lO'OOO coups de sonde!) et de Gösset et Hörnlimann pour la

partie suisse... qualifies parfois de «collaborateurs de l'eminent F.A. Forel». Et quand
Forel republie ladite carte sous son nom, en annexe du tome III, en 1904, assortie certes
de quelques corrections, il y fait figurer comme mention... «Carte levee par les inge-
nieurs suisses et fran^ais».

c) L'apres Forel

Sur d'autres lacs, les decouvertes prodigieuses faites au tournant du XXe siecle

vont susciter, Entre-deux-guerres, une continuite. Par exemple. sur le Baikal, la

construction d'une station limnologique des 1916 et la publication d'une revue dirigee

par le tres eminent Verechtchaguine vont contribuer ä Lessor des recherches. Sur le

Leman. cöte fran^ais, des 1919, Louis Kreitmann, suivi de Bernard Dussart, vont
developper des laboratoires limnologiques appeles ä devenir le CRG de l'UFR des

Sciences de la Terre de l'Universite de Paris VI (ferme en 1980) et l'actuel SHL de

l'INRA äThonon. (Touchart, 1994).

Mais du cöte suisse, la disparition de Forel provoqua un effondrement de la
recherche, ä l'exception des investigations geologiques faites ä l'Universite de Geneve

par Leon-W. Collet, auteurd'un classique sur les lacs alpins et publie en 1922. On disait
meme alors: le Petit-Lac aux Genevois, le Grand-Lac aux Thononais et le Haut-Lac aux
Vaudois! Comme si l'ceuvre de Forel avait clos le debat. aucune continuation n'etait.
semble-t-il, envisageable... hormis l'inauguration d'un monument et la creation d'un
fonds d'aide aux jeunes chercheurs. A la mort de son epouse, en 1924, sa bibliotheque -
tellement abondante - dut etre vendue ä des chiffonniers. personne - semble-t-il - ne

s'y interessait. (Communication orale de Mute J. Porret-Forel et de M.F. Forel, 1997).
Fort heureusement. «l'Arche de F.A. Forel». une malle remplie de manuscrits et

d'instruments a ete conservee par sa famille.
Du point de vue de la connaissance du Leman. la periode de 1'Entre-deux-guerres

se caracterisa done par une relative importance des recherches hydrologiques et

geologiques, les origines du Leman continuant de susciter la controverse. Depuis les annees

1950-1960. les problemes d'eutrophisation du lac et de pollution par les metaux lourds
devinrent tels qu'ils aboutirent, en 1960. ä la fondation de la CIPEL (Commission
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internationale de protection des eaux du Leman) et, en 1975, ä la fondation par
l'Universite de Geneve, de FInstitut de limnologie F.-A. Forel ä Versoix, puis de

l'Unite de biologie aquatique.
Toutefois, ll paraTt inexplicable que 1'extraordinaire impulsion donnee ä la limnologie

lemanique par Fran50is-Alphon.se Forel, reconnu alors dans le monde entier, n'ait

pas ancre une plus forte tradition de recherche.

En comparaison avec d'autres lacs, la situation particuliere du Leman comme lac-
frontiere et partage entre plusieurs cantons suisses a probablement eu une influence
defavorable sur le developpement de la recherche, meme s'il faut ponderer ce fait par la

creation de la CIPEL. En creant des liens entre des organismes de recherche ä vocations

tres differentes, cette institution a tente de perpetuer avec le peu de moyens mis ä sa

disposition cette longue tradition d'etudes lemaniques visant ä la synthese.

ACTUALITE DE FRANgOIS-ALPHONSE FOREL

II est encore une autre raison pour laquelle le nom de Forel connatt aujourd'hui un

regain d'interet. II est considere par les historiens de l'ecologie comme un precurseur de

cette science. En effet, de maniere indiscutable, certains concepts operatoires de cette

science naissante apparaissent dans son oeuvre. Pour Jean-Paul Deleage, on retrouve
chez lui 1'influence des concepts de communaute de vie et de biocenose inventes par
Karl Möbius et surtout par Edward Forbes et de Victor Hensen, pionniers de l'oceano-

graphie (Deleage, 1991, p. 74). Mais d'autres auteurs vont plus loin.

a) La premiere description d'un ecosysteme

Pascal Acot (dans un texte ä paraTtre aimablement communique par l'auteur) voit
dans les multiples interets de Forel et sa formation pluridisciplinaire une explication
possible au regard synthetique qu'il porte sur les interactions entre les facteurs

physiques qui caracterisent le lac et les etres vivants qui s'y trouvent, - ou simplement,
le frequentent comme les oiseaux. En voici un extrait:

Combien d'incarnations successives cette matiere organique subit-elle dans le passage de la
plante aux animaux qui s'en nourrissent' Une algue, par exemple, une Diatomee est mangee par
un Rotateur qui est mange par un Copepode, qui est mange par un Cladocere, qui est mange par
une Fera, qui est mangee par un Brocket, qui est mange par une Loutre ou un Homme. Les petits
et les faibles sont la proie des grands et des forts; ceux-ci a leur tour seront, eux aussi, devores

par de plus grands et de plus forts, ou s 'lis y echappent, lis n 'eviteront pas les microbes de la
putrefaction dont tous, directement ou indirectement, sont justiciables.
Apres cette incarnation dans la plante et Fanimal, la mattere organique repasse de I'etat
d'organisation ä I'etat de solution. Ou par les secretions animates qui deversent dans I'eau I'acide
carbonique, l'uree et autres produits de la combustion animate, ou par la putrefaction post
mortem, la matiere organique revient toujours se perdre dans le grand reservoir, dans la solution
tres diluee que represente la masse indefime de l'eau du lac. Elle en a ete tiree par I'organisation
dans la plante, eile \ revient par sa dissociation en materiaux solubles; le cycle de I'incarnation
est termine, la circulation est complete. (Forel, 1904, t III, Biologie, pp. 367-368).
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Pascal Acot affirme, ä ce propos, que le passage susmentionne contient la description

des elements et des fonctions qui definissent ce que nous nommons aujourd'hui un

«ecosysteme» et cela bien avant que le mot soit invente, de la production primaire de la

matiere vegetale ä la decomposition bacterienne des organismes morts, en passant par
les differents echelons de consommateurs herbivores et carnivores et ll y reconnait la la

Pyramide de Semper.
De plus, au cours des premieres decennies du XXe siecle, la raison pour laquelle

les communautes ayant atteint «le climax» perduraient indefiniment sauf perturbation
exterieure posait un serieux probleme aux ecologues, Forel, sans le savoir, en avait
demontre le processus en affirmant que:

«La structure complexe de la communaute des organismes du lac est, ait moms partiellement,
refermee sur elle-meme: /. ./ le cycle de 1'incarnation est terminer la iinitiation est complete.» (Forel.
1904, t III, Biologie, p 368)

Pour Pascal Acot, on entrevoit ainsi, pour la premiere fois de maniere precise et

complete, une explication ä cette mysterieuse perennite des systemes ecologiques
(Source: Acot, ä paraitre).

b) Le lac comme modele ecologique

Pour Jean-Marc Drouin, l'etude des lacs a ete particuherement feconde comme
modele. La comparaison du modele lacustre succede au modele alpin comme archetype

pour la recherche, l'enseignement ou la vulgarisation de l'ecologie. (Drouin, 1993,

p. 120 et ss). Avec l'ceuvre de Forel, le Leman est ensuite devenu le lac de reference.

Comme, de plus, les limnologues de langue fra119ai.se les plus connus, tel Andre

Delbecque, Louis-William Collet ou plus recemment Bernard Dussart, sont tous specia-
listes du Leman, la celebrite de notre lac et celle de Forel n'en a ete que renforcee.

La premiere idee de faire du lac un modele emanerait de l'Amencain Stephen A.

Forbes, en 1887, qui decnt un lac du Middle-West comme «[...] un microcosme dans

lequel sont d I'a'ttvre toutes les forces elemental res er ou le spectacle de la vie se

deploie librement mens ä une echelle assez reduite pour le niettre a portee d'une saisie
intellectuelle.» (Drouin, 1993, p. 123). (A noter que le texte original de S.A. Forbes a

ete republie en 1925 par I'Universite d'Urbana (Illinois) dans son Bulletin Vol. XV,
article IX)

Forel reprend cette idee «du lac. veritable microcosme accessible ä un seul

chercheur». en 1892. dans la preface de son premier tome (p. V) mais sans s'en referer ä

Forbes. Et il n'aura de cesse de revenir sur cette idee tout au long de sa monographic et,

en poussant un peu l'analogie. on pourrait presque lui faire dire du Leman. qu'il est une

lie entouree de terres!

«I ] le microcosme. qu'esl le lac, suffit ä sa sie, ä ses manifestations, ü sa continiale A ce point
de s'ite. le lac est un indmdit geograpluquement parfait (Fcnel, 1904, tome III Conclusions,

p 407)
L'lndtvtdualtte du lac. partte de l'hsdrosphere, sepctree de la met cut milieu du continent, est

analogue ct celle d'une He partie de la hthospheie, separee des teries continentales ait milieu de

l'ocean (Tome III, p 408)
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L'autre element sur lequel ll insiste beaucoup est le caractere reproductible des

experimentations qui peuvent y etre faites in situ, un terrain dont les dimensions se

rapprochent de celles d'un laboratoire Oü Ton peut «interroger la nature au lieu d'ecouter

ses le9ons» C'est egalement en ce sens que les methodes d'un naturaliste sedentairü,

comme Forel s'est decnt lui-meme, relevent aussi de 1'histoire de l'ecologie (meme si

celle-ci n'a pas l'apanage seule des etudes de terrain) et oü «un seul homme peut sur un

lac suffire ä une täche qui sur 1'ocean exigerait le concours de toute une flotte»

Aujourd'hui, la limnologie a beaucoup evolue depuis Forel, les themes de

recherche ont change, cette discipline est decnte comme une forme d'ecologie specialist

et regionahsee s'apparentant methodologiquement et conceptuellement ä l'oceano-

graphie Meme si ceux qui la pratiquent se sont regroupes par disciplines speciahsees,

(on parle ainsi de limnophysique, limnogeologie, hmnobiologie, limnobiochimie, etc),
lis restent plus que jamais conscients de l'unite du milieu naturel qu'ils etudient

(Encyclopedia Universalis, 1990)

c) L'etude plundisciphnaire du Leman

Le portrait que dresse le geographe Laurent Touchart de la personnalite du Leman

en comparaison avec d'autres lacs est sans appel Le Leman est un lac moyen ä presque
tout point de vue (Touchart, 1994, p. 5)

Sa problematique est fondee sur le melange de ses dimensions petites ä moyennes,
de son ongine recente (12 000 BP) et de sa duree de vie ephemere, d'une faune et d'une
flore endemique restreinte, avec un seul caractere de grand lac, soit sa profondeur
importante (non pas en profondeur absolue mais en profondeur relative ä sa superficie).
Hormis ce dernier point, ce qui rend le Leman extraordinaire, c'est qu'il est, ä la fois, un

lac soumis ä son bassin-versant et tente par l'independance et sur ce subtil equihbre
s'appuie toute son onginalite (Touchart, 1994, p 5)

Mais ll est encore un autre point extraordinaire Le Leman a toujours connu
l'Homme Presque sans exagerer, on pourrait dire que l'Homme a vu naitre le lac

Depuis toujours, l'Homme a exerce une influence, avec des moyens certes toujours plus

grands, sur les caracteres biogeographiques du lac. De ce fait, le Leman est un lac

culturellement tres ancien (Touchart, 1994, p 292)
Si bien qu'en reponse ä tous ceux qui sont surpns de trouver des parties telles

l'archeologie, l'histoire de la navigation, la peche dans l'ouvrage de Forel et qui en

banalisent ['importance, ll est tentant pour nous d'y voir, une fois encore ä l'oeuvre l'une
de ces desormais «fameuses intuitions foreliennes», qui font des lacs et du Leman un

sujet si interessant pour l'histoire des sciences et de l'epistemologie

CONCLUSION

Si, aujourd'hui, les scientifiques qui travaillent actuellement sur le Leman se

comptent en dizaines seulement, nous sommes bien loin du foisonnement qui caracterise
d'autres lacs tels le Baikal ou le lac Biwa au Japon oü les chercheurs se comptent par
centaines
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De plus, sur le Leman, les recherches ont delaisse 1'angle pluridisciplinaire, si

important dans l'ceuvre de Forel. En raison de l'urgence due ä la deterioration des eaux
du Leman, une limnologie appliquee, axee principalement sur la biologie, s'est

developpee au detriment de la limnologie globale prönee par Forel.

Si aujourd'hui predomine l'image que le Leman est un «reservoir d'eau tres

menace», il serait cependant errone de reduire le lac uniquement ä cette fonction si

vitale soit-elle. L' importance culturelle et symbolique du Leman est considerable pour
l'histoire de la region toute entiere et il est surtout, depuis son origine, un formidable
«laboratoire» de la relation Homme-Nature. Par sa duree et sa diversite, cette relation

entre des hommes et un lac est probablement un cas unique au monde, pourquoi n'en
ecrivons-nous pas l'histoire?

REMARQUE

Cet article est extrait d'un memoire de DEA en museologie dirige par Jean-Marc

Drouin, professeur d'epistemologie et d'histoire des sciences et soutenu en 1997 au

Museum national d'histoire naturelle de Paris.

RESUME

Le Leman, l'un des plus grands lacs d'Europe occidentale, un lac mythique, un lac

de reference, un «monument naturel» que les artistes ou les savants depuis le XVIle
siecle s'ingenient ä decrire, voire meme ä proclamer comme «le lac le plus connu et le

plus beau du monde».
En 1892 et 1904, une oeuvre majeure va lui etre consacree. Fran£ois-Alphonse

Forel, un naturaliste vaudois, jette les bases d'une nouvelle discipline qu'il appelle

limnologie. Cette «oceanographie des lacs» est la synthese, en 14 parties, de toutes les

connaissances de l'epoque ä propos du Leman.

Officiellement sur les bords du Leman et pour beaucoup de limnologues, Fran9ois-
Alphonse Forel est le Fondateur de la Limnologie. 11 nous est apparu que, si indenia-
blement l'ceuvre de Forel est remarquable, la comparaison avec d'autres lacs et avec

d'autres savants lemaniques fait apparaitre qu'il est loin d'etre le seul ä avoir formule
les concepts operatoires de la limnologie. Forel a eu d'extraordinaires predecesseurs et

contemporains...
Peu axe sur la theorisation, son genie a surtout reside dans ses capacites extra-

ordinaires de synthese et de description. Bien involontairement de sa part, sa

monographic encyclopedique va porter comme une ombre sur les travaux d'autres scienti-

fiques. Et, contrairement ä ce qui s'est passe sur d'autres lacs, une oeuvre aussi

interessante que celle de Forel n'a pas debouche sur la vitalisation attendue de la recherche

limnologique en Suisse. Comme si tout avait ete dit et fait... et il faudra attendre les

annees 1950-1960 pour que la recherche limnologique sur le Leman connaisse un nou-
vel essor.
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Aujourd'hui, l'ceuvre de Forel prend une nouvelle actualite. Les histonens de

l'ecologie y reeonnaissent certains concepts operatoires de cette science naissante, par
exemple, la premiere description d'un ecosysteme ou une perception de l'unite du

milieu faisant des lacs un modele tres fecond pour la recherche ou la vulgarisation de

l'ecologie. De plus, la precision de ses descriptions permet aujourd'hui de suivre revolution

du Leman, son travail est source de comparaisons fructueuses pour une limno-
logie devenue de plus en plus appliquee et de moins en moins pluridisciplinaire.

Mots-cles: F.-A. Forel, histoire des sciences, limnologie, Leman.
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