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TRANSITION PALYNOLOGIQUE
TARDIGLACIAIRE/HOLOCENE DANS UN SITE

DE TUNISIE MERIDIONALE.

Jacques MEDUS* & Helene LAVAL*

(Ms ic'{ii le 30 9 1996. ucieple cipres revision le 5.2.1997)

Abstract

A pollen-analytical Late Glacial/Holoccne transition in a Southern Tunisian site. - Pollen

analyses, supported by 14C AMS dotations, reflect the successive set in of new environmental
conditions at the Late Glacial/Holocene transition ca 10.500-10,000. within the paleosabkha sediments
ol Kasserine. southern Tunisia In the pollen sequence, an herbaceous flortstie unusual phase with no
cleat indications of a possible drastic Younger Dryas event duven changes, reflects the delayed
tiansition from Late Plcmglacial steppte assemblages to Holocene arboreal pollen associations.

The record of a mediterranean arboreal pollen assemblage before the arid-humid transition in this
site and a poorly defined Younger Dryas bio/one. introduce the double folded question, either about the

validity of our understanding of the Western Mediterranean vegetation of the Late Pleniglacial. or about
the actual consequences of the Younger Dryas climatic event on the Late-Glacial vegetation of these

regions

Key-words: Tunisia. Palynological. Late Glacial. Holocene. Transition

INTRODUCTION

La nature globale de l'evenement froid du Dryas recent (Kundrass et al. 1991)

parait si evidente que l'absence de son enregistrement pourrait etre constderee comme
resultant dune lacune. Dans la region mediterraneenne occidentale, en particulier dans

les sequences polltniques de Provence les effets du changement climatique du Dryas
recent sur la vegetation sont enregistres de diverses fa^ons. Comme celu a d'atlleurs ete

observe dans I'analyse d'un transect depuis le Plateau suisse jusqu'aux Alpes du sud

(Ammann et al. 1993), en Provence rhodanienne. la signature du Dryas recent apparait
parfois assez nettement (Laval et al. 1991), alors que dans certains sites eile est

seulement marquee par un flechissement de la courbe des pollens d'arbres (Triat Laval
1979. Laval et al. 1992).

La possibility pour l'Europe d'un gradient W-E ä partir de Pocean (Watts 1980,

Turner & Hannon 1988) etait une approche nouvelle dans Pinterpretation de telles

* Faculte des Sciences et Techniques St Jerome, Palynologie. C 451. F-13397 Marseille cedex 20



18 TRANSITION PALYNOLOGIQUE TARD1GLACIAIRE/HOLOCENE

situations, mais, les resultats obtenus dans le nord des Apennins (Lowe 1992) com-
pliquent ce schema puisqu'ils reposent la question de 1'interpretation d'un signal faible
ou absent du Dryas recent dans certains sites d'altitude Vis ä vis de ces problemes,
l'interet du site de Kassenne presente ici est double D'abord, il fournit des donnees

polliniques sur une region peu nche en documents palynologiques pour la penode
consideree (voir in Damblon 1989); ensuite, il se trouve dans une zone d'equilibre
instable des vegetations mediterraneennes de forets de pins et chenes et des matorrals de

la Tunisie steppique (Le Houerou 1969) Pour ces raisons nous presentons les resultats

polliniques obtenus sur la coupe de la paleosebkha de Kassenne et ensuite les

interpretations auxquelles lis conduisent dans l'etat actuel de nos connaissances

SITUATION GEOGRAPHIQUE, MATERIEL ET TECHNIQUES

Kassenne (Fig. 1) est situee ä une altitude de 689 m, en Tunisie mendionale au

climat semi-ande avec environ 400-600 mm de pluie (Le Houerou 1989) La

vegetation actuelle de la region est celle des associations de steppes a Artemisia herba
alba-Centaurea acaulis avec Stipa parviflora et Broterroa amethystina et sur les sols

halomorphes mal draines, Salsola, Atriplex, Sueda La steppe ä alba domine sur les ver-
sants et les hauts glacis Sur les montagnes (Djebel Chambi Dj Selloum et Semamma),
dans un bioclimat subhumide, se trouve une foret degradee de Pinus halepenus (Pinus
halepensii et Quercus ilex sont notes sur le Dj Selloum par Le Houerou en 1969 et sur
le Chambi en 1979 par Bannour & Bouallagui) dont le cortege flonstique pourrait etre
le vestige de la sene du chene vert (Le Houerou en 1969, p 115)

Les sediments analyses proviennent dune coupe effectuee par l'Oued el Hatab dans

une paleo-sebkha (Fig 1) situee au voisinage de la ville de Kassenne (35°N-9°E) La

section de la sebkha constitute par 2 m d'une alternance de lits de gypse et de marnes

gns-bleu repose sur un niveau de marnes massives vert-brun sur lequel court le lit de

l'oued Elle est recouverte par les sables gypseux d'une lunette recoupee par les

sediments d'une terrasse (Fig 2a) Celle-ci a fourni des os humains dates de 3,700±700
ans BP (Bannour & Bouallagui 1979) et, dans la partie supeneure de la lunette des

fragments de coquilles d'autruche ont ete recoltes avec des restes de gasteropodes
(Leucochroa tandidissima et Helix melanostoma) ainsi que des silex caractenstiques de

1'industne capsienne datee dans la region de 8 500-6 500 ans BP (Rognon et al 1983.

Ballais 1992) Les echantillons analyses ont ete preleves (Fig 2b) dans le niveau
marneux de la base (1-6), dans tous les inter-lits plus marneux des sediments de la

sebkha (7-20), la lunette (21) et la terrasse (22)
Les echantillons ont ete prepares par la technique de Assarson et Granlund (Faegri

& Iversen 1964) Les pourcentages des divers taxons sont calcules par rapport a la

somme de la flore continentale La somme pollinique vane de 123 (22) ä 333 (moyenne
222) L'echantillon 21 (lunette) n'a pas ete favorable ä l'analyse pollinique, il etait sterile

aux techniques de preparation utilisees
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Fig. 1.

Localisation de la paleosebkha de Kasserine en Tunisie centrale et la section schematique des diffe-
rentes unites quaternaires (d'apres Bannour & Bouallagui 1979; simplifie).

Fig. 1.

Location of the paleosabkha of Kasserine in Central Tunisia and schematic cross-section of the different

Quaternary units (after Bannour & Bouallagui 1979; simplified).
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PAZ

Zl

Echantillons

gypse feuillete

gypse massif

marnes feuilletees

mames polyedriques
marnes massives

Fig. 2.

Colonne lithologique des sediments de la sebkha. Les lettres A-D so rapportent au\ 4 /ones J assemblage

pollimque discutees dans le lexte.

Fig. 2.

Ulhological column of the sabkha sediments A-D refer to the 4 pollen assemblage /ones (PAZ)
discussed m the text.
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RESULTATS

La mattete oiganique vegetale des mveaux 8 et 10 a ete datee par AMS respec-
tivement de 10,03()±75 (AA 16440) et de 10,500±95 ans BP (AA 12157) La datation
du niveau 9 obtenue par la mesure du l4C mineral pai AMS a donne 11,490±90 ans BP

(ETH 7774) Les dates de 17.860±390 (Ly 5681) et 10300± 120 ans BP (Ly 5682) des

ntveaux 7 et 1 I ont ete donnees pat dosage conventionnel du 14C mineial de la röche

totale
Dans le diagramme palynologtque. le rapport des pourcentages des pollen d'arbres

(AP) a ceux des pollen d'herbacees (NAP) separe nettement deux parfes (Ftg 3)

Chacune de ces patties peut etie subdivisee en deux /ones sur la base de la variation de

Aiteinisia, des Poaceae, Chenopodiaceae et de Pinns, quatre zones d'association polli-
nique locale (PAZ) ont done ete distinguees

PAZ A (1-6) correspond au niveau maineux de base Elle est caractensee pai des

poiiicentages taibles de AP et eleves de Aiteinisia et Chenopodiaceae Dans les AP, les

Cupressaceae sont caiacteristiques la reconnaissance de Aneutliobium (A oxstediC)
deteimine la presence de Jiinipeius Pinns, et Quettus sont en taibles poiiicentages II

laut notei que les pics de pouicenlages de Aiteinisia et de-. Chenopodiaceae alternent
PAZ B (7-11) englobe des marnes interstratihees de mveaux gypseux puis les

niveaux gypseux mterstratihes de lits marneux Elle est caractensee pai les

Chenopodiaceae qui ont legetement augmente avec les Poaceae Pkintago a des poiiicentages
(8-10%) Continus et les Cyperaceae qui etaient presentes piecedeinment sont en

augmentation Aitenusui a baisse biutalenient et les Cupressaceae ont dispatu A paitir
du niveau 9 de nombieuses gyrogonites de Cham, C et aspeia. ont ete obseivees

PAZ C (12-16) coriespond ä la partie de la section ou dominent les maines (Fig
2b) Des le niveau 12, Pinns augmente et Qiieuns est devenu constant ä partu de 10 en

meine temps qu'apparaissent des grains de Coixlns et Alans Ei no etait appaiu a partir
de 7 Dans NAP. ll y a une baisse des Poaceae et Chenopodiaceae

PAZ D (17-20) A paitir de la base Pinns et les Poaceae baissent, les Chenopodiaceae

sont ä leurs pourcentages minimum avant d'amorcei une augmentation dans le

niveau de marnes terminal

INTERPRETATION

La palynozone A presente une association de plaine steppique a Aiteinisia et

Chenopodiaceae dans laquelle se trouve le reflet des jumpeiaies piquetees de pins et

chenes des djebels voisins Le diagramme polhmque represente de tait l'enregistrement
des vegetations de la sebkha et de son environnement et celui des montagnes avoi-
sinantes

Dans cette zone, les pics des pouicentages de Aiteinisia et Chenopodiaceae
alternent et cela sigmtie que les Aitennsia etaient relayees, de ta§on cychque, pai des

Chenopodiaceae lors des periodes d'assechement relatit du site par l'ariivee de nappes
(eohennes9) de detntiques quartzeux De plus, la courbe de Pinns meine taible et la
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Fig 3 - Diagramme pollmique Les taxa
arbores sunt sui la partie gauche du

rapport AP/NAP (Arboreal Pollen/Non
Arboreal Pollen) Les taxa herbaces

(NAP) sonl a droite Les zones d'assem-

blage pollmique sont egalement figurees
Les points representent moms de I 5%-,

l'echelle des hauteurs n'est pas respectee

Fig 3 - Pollen diagram Arboreal taxa

are figured on the left side of the API
NAP ratio (Arboreal Pollen/Non Arboreal

Pollen) Flerbaeeous taxa (NAP)
occur on the right side Pollen Assemblage

Zone (PAZ) are also indicated
Black points represent less than 1 59'c.

vertical scale is not respected
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presence sub-continue de Quercus observees dans cette zone, doivent etre mis en

relation avec des conditions climatiques minimales necessaires ä la vie de ces taxons en

altitude, c'est-ä-dire l'isohyete 250 mm pour le pin d'Alep par exemple (Le Houerou,
1969) Ainsi, la presence continue d'une certaine humidite locale dans un paysage de

plaine steppique s'explique par l'environnement montagnard du site et sa situation sur

l'Oued el Hatab au bas des Djebels Chambi (1500 m) et Semamma (1300 m)
C'est pai cette persistance d'une certaine humidite sur les Djebels voisins que peut

s'expliquer la presence faible, mais reelle de pins et de chenes dans l'enregistrement La

presence de feuillus a dejä ete enregistree dans une sequence du Wurm et du

Tardiglaciaire de Provence (Laval Triat 1986, Laval et al 1992) Et Lowe (1992) a

remarque que les pourcentages eleves de AP dans les depots du Tardiglaciaire du profi 1

de Prato Spilla en Italie, dans les Apennins ne pouvaient plus etre attribues ä des apports
lointains et qu'il fallait considerer l'existence d'arbres au voisinage du site Or. dans les

environs de Kassenne, les zones altitudinales de 13-1500 m ont constitue le reservoir
hydrologique de la plaine pendant au moins le Tardiglaciaire comme le montre le

fonctionnement de ce site

La date de 17,860±390 ans BP de l'echantillon 7 correspond ä Läge du debut de la

deglaciation admis generalement (Fairbanks 1989), de plus, les caracteristiques
floristiques de la transition PAZ A/B sont conformes ä celles resultant du rechauffement
du climat et de l'augmentation de la pluviosite observes en region mediterraneenne

apres ca 18,000 (Frank 1969 et Frankus et al 1993, Florschutz et al 1971, Watts
1985, 1986, Alessio et al 1986, Emery-Barbier 1988, Follieri et al 1988, Cheddadi
et al 1991, Carrion 1991, Carrion & Sanchez-Gomez 1992) Elles pourraient ainsi
etre mises en correlation avec Celles du passage PAZ Ic/Il date de 21,260±480 ans BP

dans le sondage Kl03 du golfe de Gabes (Brun 1979) ce qui suppose que la limite A/B
resulte de l'augmentation des temperatures et de la pluviosite et vraisemblablement de

l'attenuation des vents sahanens apres ca 17,000 ans BP (Sarnthein 1978) Mais alors,

ll y a soit une lacune ou/et une condensation sedimentologique (que peut refleter le banc

de gypse interstratifie), dans les 10 cm environ qui separent le niveau 7 (17,860±390) du

8 (10,030±75) soit, la datation du niveau 7 est erronee par l'intervention de carbonate

detritique
La dispantion des Cupressaceae et la brutale reduction de Attemisia, caracteristiques

de la limite A/B sont les premiers indices polliniques d'une augmentation des

temperatures et de l'humidite Augmentation de l'humidite ä l'origine d'un appro-
visionnement plus eleve du site en eau parce que l'elevation du niveau de la nappe
ecarte Artemisia normalement cantonnee de nos jours dans ces regions aux bas fonds et,

augmentation des temperatures, parce que l'expression pollinique des Cupressaceae
cede et que le depot de gypse apparait Au-dessus, les faibles augmentations des

Poaceae, Chenopodiaceae et Plantago ä partir du niveau 9, pourraient indiquer une

possible extension locale de la secheresse L'abondance de Chara, de l'espece C aspera
ä partir du meme niveau Signale par ailleurs une fluctuation saisonniere de la salinite de

la nappe (>= 7-24%c) et sa variation de hauteur {in Petit-Maire & Riser 1981) ce qui
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suppose sur le site un regime hydrique avec une succession, approvisionnement-eva-

poration.
La transition A/B marque done le passage localement d'un fonctionnement du

bassin selon la sequence approvisionnement-comblement de la zone A ä un regime
approvisionnement-evaporation au-dessus.

La suite des donnees polliniques et mineralogiques: augmentation de Pinns, courbe

continue de Quercus, baisse simultanee des Chenopodiaceae et Poaceae et augmentation
du taux de gypse au passage B/C, confirment l'efficience de l'amelioration climatique
sur la vegetation et le caractere contraste de cette amelioration.

Les datations des niveaux 8, 9, 10 et 11 indiquent que la PAZ B, d'ailleurs absente

dans le sondage K 103 (Brun 1979), correspond, partiellement au moms au Dryas recent

d'Europe (Zone III de Firbas: Lotter 1991). C'est une phase de prairie qui precede les

associations arborees de l'Holocene (PAZ C). Le fait que les dates sont generalement
centrees sur 10,000 ans BP et leur incoherence montrent qu'elles se placent dans la

periode de plateau l4C des 10,000 (Lotter & Zbinden 1989. Ammann & Lotter
1989). Cette situation confirme l'ambiguite chronologique de la transition Younger
Dryas/PreBoreal et par consequent l'impossibilite d'une connaissance precise de l äge de

cette transition et de la duree du Dryas recent dans de nombreux sites (cf. Hajdas
1995). Elle conduit de plus ä supposer que la transition climatique aride-humide s'est

produite dans la region de Kassenne avant 10.5-10 ka BP avec, comme dans la

sequence de I'oued el Akarit situee une centaine de kilometres au SE \ers la cote

tunisienne. une augmentation de fapprovisionnement hydrologique dans le bassin ca.
10.5 ka B.P. (Fontes & Gasse 1991).

La phase B, represente quoiqu'il en soit une transition oh se superposent un

environnement de prairie et un paysage de torets claires d'altitude ä pins et chenes. Mais
eile correspond egalement au laps de temps necessaire ä la dominance de ces formations
arborees sui les Djebels. L'mcertitude qui pese ici sur les datages. ne peimet pas de

determiner la duree de cette periode Tout au plus peut-on suppose! quelle est bien

infeiieure ä ca. 700 l4C ans qui est le temps obtenu pour la duree du Dryas recent par le

decompte des varves dans un lac suisse (Lorn r 1991).

RESUME

L'analyse palynologique. confortee par les datations l4C AMS. reflete la mise en

place successive de nouvelles conditions en\ironnementales ä la transition Tardi-
glaciaire/Holocene, ca. 10,500-10.000. dans les sediments de la paleosebkha de

Kasserme en Tunisie meridionale. Dans cette section, le passage des associations

steppiques du fini-Wurm aux ensembles arbores de I'Holocene est differe. II est

enregistre pai une phase floristique herbacee mhabituelle, sans indications claires de

changements provoques par l'evenement du Dryas recent.
La presence dans ce site d'une association mediterraneenne arboree avant la

transition aride/humide et. d'une biozone Dryas recent peu marquee introduit la double
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question de la validite de notre eonception de la vegetation de la region mediterraneenne

oecidentale au tini-Wurm. ou/et sur les effets de l'evenement climatique du Dryas recent

sur la vegetation Tardiglaciaire de ces regions.
Mots cles: Tunisie. Palynologie, Tardiglaciaire, Holocene, Transition.
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