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LES DEUX THERMOMETRES DE L'EXPERIENCE DE PREGNY

P \K

Sofia TALAS*

(Vis soiinus le 16 1996 ai i epic le 4 II 1996)

Abs I K AC i

The two thermometers used in the Pregny experiment (1833). - In this aiiicle. we desuibe how,

stalling with the study ol a mystenous thermometei of the Musee d Histoue des Sciences dc Geneve, we
weie led to lind out vanous interesting facts Fust ol all. we learned that this theimometei was built by
the genevan optician Artana especially loi an expeinuent cained out m 1833 in Pregny neai Geneva, by
Auguste de la Rive and Francois Marcel Bv studying this evpenmenl. we discoveied that de la Rive and
Marcet also used, lor then measuies in Piegny. a iheimomelei made by Bellum, and we managed to
identity this instalment with a theimometei which is also kept at the Musee dllistone des Sciences de

Geneve Finally, the analysis ol the documents we collected led us to poult out the impoitnnce ol the

Pregnv experiment, which was veiy appieciated by the sclenttf ic community at that time

I — INTRODUCTION

Les thermometres, deputs leut invention au XVII0 Steele et |iisc|u'd nox |outs. ont

toiqours ete caracterises par la multiplicity et la diveisite de leurs domatnes d'utihsation.
Pai exemple. tIs furent et demeurent indispensables en meteoiologie. en physique, en

medecine et en ehimie. Le savant batave J H Swmden ecnvait ä ee propox en 1778: "De

tous les instrumens de Physique, d n'y en a pas de plus universellemeni employes que
les Thermometres..." [1], et ll ajoutait " & peut-etie n'en est-il pas qui soient moins
bien connus." [2], mettant par lä I'accent sui les difficultes lencontiees pendant

longtemps pour degager les pnncipes de la constiuction de theimometies fiables et

comparables entre eux.
Le Musee d'Histoire des Sciences de Geneve regioupe. au sein de ses collections,

plusieurx thermometres de type diffeient L'un d'entre eux (11° tnv 587) nous a trappes ä

cause de sa monture etrangement robuste. Aucune don nee n'etait connue sur cet

instrument, et ll nous a semble fort interessant de tenter de detei miner dans quel
domaine et pour quel type de mesures ce theimometre avait ete utilise. Ainsi. nos
recherches sur cette piece ont commence et nous ont conduits ä decouvrir I'expenence
dans laquelle cet instrument avait ete employe L'elude de cette expenence nous a alors

amenes, ainsi que nous le verrons, ä lecueilhr d'nnpoi(antes mfoimations sui un autre
theimometre du Musee de Geneve, un theimometre ä index de mercure fait et invente

par Bellani (n° inv. 582)

*" Musee d'Histoire des sciences. Villa Baitholom 128. me de Lausanne. CH-1202 Geneve
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Lc thermometre ä maximum signe "Artaria Opticien. Plcc du Rhone A GENEVE". utilise par Aiguste
de la Rive et Francois Marcel lors de l'experience de physique lerrestre de Pregny. Conserve au vlusee
d'Histoire des Sciences de Geneve (n° inv. 587).
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II - EL 1 LILKMOMI I RL DARIARIA Dl' MUSEE D HISTOIRL DES SCIENCES
DL GENEVL

I e tlieimomctic du Musee d Histoue des Sciences de Geneve qui a attire none

attention (11 im 587) est tin modele paitiuiliei de theimometie a maximum veitical qui
conticui au summet de la eolonne de meieuie un petit cylindie metallique iehe a tin

lessoit a ciin Ce petit evlindte est pousse vets le haut loisque le meieuie monte dans le

tube et ll demente en plaee. giaee an lessoit. loisque le meieuie descend, sa position

maique done la tempeiatuie la plus haute a laquelle I mstiument a ete expose
Coinme nous I avons tie)a cht le thei mometie que nous etudions est eaiactense pai

tine stiuetuie paiiieuheiement massive (fig 1) En eilet le ieseivoii ä meieuie. cylin-
dnque et plutöt giand est enleime dans un cvlmdie en laiton peiee de tious, a 1'mteiteiu

duquel il est hien piotege pai un moieeau de leutnne pose sin un suppoit en hois et pai

quelques anneaux de liege qui leu evitent lout eontael dneet autant avec le loud qu'avec
les paiois du eylmdie en laiton Le tube eapillaue, lui. est lixe sui une epaisse plaque en

laiton nickele sui laquelle est gravee I"echelle en degies Reauntui Quant a l'etui de ee

theimometie. constitue de deux pai ties qui se vissent I'une ä l'autie. il est conslruit en

cuivie plem il est done louid et suiprend eonime le theimometie. pai sa sohdite

Pouiquoi. alius une montuie et un etui aussi massifs et inhabituels pour ce

theimometie '
la question appaiail d autant pi lis inteiessante que le theimometie datant viai-

semblablement de la piemiete moitie du XIXe siecle. est signe "Altana Opticien. Plee

du Rhone A GENEVE" et est done de fabiication genevoise Le fait est plutöt iaie cai.
dapies le savant genevois Jacques Louis Soiet. il > avait peu de constiucteuis d'lnstiu-
ments scientiliques a Geneve a cette epoque Soiet ecnvait en effet, en 1877. que "Dans

le coins de ses tiavaux [Auguste] de la Rive avait eu souvent a souflin de lie pas avon

sous la mam d'habiles constiucteuis d'uistruments et d'etie oblige de lecoiiin constam-

ment a l'etiangei poui les ob|ets dont il avait besom De longue date dejä. il avait

encouiage les essais de quelques mecaiueiens genevois dans cette brauche industrielle
[ | Mais tondei un veiliable ateliei d'instiuments de piecision exige. a cöte d'une tone

instiuction scientilique. des capitaux de quelque impoitance pom pourvoir ä un

onti 1 Inge coüteux, [ | II n'y a pas lieu d'etie sui pi is qu'aucun mecanicicn n eut teelle-

ment lcussi a Geneve dans cette duection [7] Ce lut d'atlleuts pour lane face ä ce

piobleme que nacquit en 1862. sous I impulsion de de la Rive ]ustement. la Soetele

d Instiuments de Physique de Geneve, la SIP

Mais tevenons an theimometie de lacture genevoise qui nous inteiesse ici (n° tnv

587) II tiguie pai mi les pieces donnees an Musee d'Histoire des Sciences pai l'lnstitut
de Physique de Geneve, lui-meme hentiei. en 1872, des instiuments du Musee

Academique Ce deiniei avait ete cree en 1818 poui etie a la lots lieu de conservation
des collections genevoises d'instiuments scientifiques et laboratoire d'expeitencex pour
les corns, pisqualois seulement theoiiques. de l'Academie de Geneve [4] Le Musee

Academique avait done achete ou ieyu en donation, au cours du XlXe siecle, la plupart
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Fig. 2.

Planche montrant les diverses couches de
terrain ä l'interieur du puits de Prejny (De
la Rive et Marcel. "Quelques Observations
de Physique Terrestre...". in Memoires de la
Societe de Physique et d'Histoire Naturelle
de Geneve, vol. 6 (1833). pp. 503-528.)
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des Cabinets de physique genevois, comme le Cabinet de Marc-Auguste Pictet et le

Cabinet de Chapeaurouge Precisons que la Collection de Saussure, reunissant les

instruments des divers savants de la lamille. fut conservee pai les descendants d'Horace-

Benedict de Saussure qui l'offrirent eux-memes. en 1964. au Musee d'Histoue des

Sciences

Par bonheui. il existe un ancien catalogue des instruments ayant appartenu au Musee

Academique |5] et cette liste, bien que ne fournissant pas un inventaire complet et precis,

pennet neanmoins de decouvrir l'origine de ceitaines pieces se trouvant atqouid'hui au

Musee de Geneve L'identification peut parfois se faire avec certitude, cai une partie de la

liste est numerotee et quelques instruments du Musee d'Histoire des Sciences portent
encore de nos |ours la trace du numero que leui avait attribue le Musee Academique.

En ce qui concerne le thermometre que nous presenlons (n° inv. 587). le numero
"353" est eent. a l'encre louge. dernere le suppoit du tube captllaire. Or. dans le

catalogue du Musee Academique. il est question d'un "Etui en cuivre avec thermometre n°

353 a maximum pour la chaleut terrestre (apparei 1 qui a servi aux experiences de

Pregny) [constant par] Artana [et donne au Musee Academique en] 1834 |pai| MMrs
de la Rive et Marcel" |6[. Sans aucun doute, il s'agit bien la de notre thermometre. qui
lut done utilise pai Auguste de la Rive et Francois Marcet pour des recherches, effec-

tuees ä Pregny. sur la chaleur terrestre.

Rappeions qu'Auguste de la Rive (1801-1873) fut un illustre personnage du monde

de la physique II apporta d'importantes contributions principalement dans les domaines

de l'elcctricite et du magnetisme. mais s'interessa aussi a de nombreux autres sujets.

comme la calonmetrie on la physique terrestre par exemple Ties repute aussi bien a

Geneve qua I'etranger. de la Rive entretint. durant toute sa vie. d'etroites relations avec la

plupart des grands scicntifiques de son epoque. dont Ampeie. Arago. Faraday et Regnault

Quant ä Francois Marcet (1803-1883). issu dune famille genevoise versee dans les

sciences |7|. il se dedia des sa ]eunesse ä la physique et a la chirnie. II s'apphqua notam-

ment. avec succes. a letude de la physique du globe, des phenomenes de lebullition. de

l'evaporation et du rayonnement.
Francois Marcet et Auguste de la Rive travaillerent souvent ensemble et menerent

a bien. en particuher. d'interessantes recherches concernant les chaleurs specifiques et la

physique terrestre. Les experiences de Pregny, au cours desquelles fut utilise le

thermometie d'Artana du Musee d'Histoire des Sciences de Geneve (n° inv 587).

portaient justement. ainsi que nous I'avons vu [8|. sur la physique terrestre. Mais en quoi
ces experiences consisterent-elles exactement?

Ill — LES EXPERIENCES DE PREGNY

La biographie d'Auguste de la Rive ecnte par J.L. Soret en 1877 nous apprend que
les experiences de Pregny eurent leur origine en 1831. lorsqu'un agronome. ä la

recherche d'une source d'eau jail 1 issante. decida de tenter le forage d'un putts artesien

dans sa propnete de Pregny. pres de Geneve [9] Ayant atteint une profondeur de 547
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pieds (180 meties cn\iinn) sans tiouvei do soiuce inilhssanle. I'agionome lenonya a

fentieprise. mais " il lit savon qu'il etait pi et a lacihtei la continuation du tiavml aux

porsonnes qui pounaient etie disposees a poussei ]ilus loin 1'expenence MM de la Rive

et Marcel eompriient. qu'outre l'mteiei sattachanl a la question pimcipale, eelle de la

possibilite de tiouver de I'eau. il > avait la une occasion de lecherches scientiliques
d'une grande valeui." |10] Auguste de la Rive et Francois Maicet deciderent done de

pouisuivie le forage et lelateient les expetiences qu'ils leahseient en eette occasion dans

tin Memoire, lu le 18 avril 1834 a la Societe de Physique et d'Histone Natuielle de

Geneve 111)

Dans ce memone. qui constitue une documentation extreniement precieuse. les

auteurs piecisenl les laisons scientiliques qui les pousserent ä s'lnteressei au pints de

Pregny Pour eux. cetait " une occasion peut-etie unique de taue dans notre pays
quelques recherches scientiliques de physique teriestre qui pouvaient ne pas etie sans

interet. dans ce moment surtout ou les questions de ee genie oecupent beaucoup les

savans. La determination de la temperatuie de none sol a des piotondeurs consideiables.
dc la loi que cette temperature suit dans ses sanations, la connaissance de la constitution
geologique de notre bassm. l'mnuenee du magnetisms- tenestie sur des banes de ler ties
longues. et penetiunt fort avant dans le sol. tels etaient quelques-uns des points qui.
mdependaiiinient de ceux relatifs au niveau de l'eau dans le pints tore, nous parnissaient

dignes delie explores avec attention." [12]
De la Rive et Maicet se lancerent done dans ces ditteientes expenences. lis etu-

dierent le puits. les " sanations du niveau de l'eau dans son inteiieur." |I3|. etfec-
tuerent un "Examen geologique des couches de terrain traversees par la sonde "

[ 14[

(tig 2). et examinerent l'effet du magnetisme teriestre sin des aiguilles de ter placiies au

tond du pints Cependant. la partie prmcipale de leurs travaux a Piegn> tut consacree ä

la mesure de "... la temperatuie du puits ä differentes profondeuis " [131. siqet qui nous

concerne tout specialement dans le cadie des lecheiches sui le thermometre d'Artana du

Musee de Geneve (n° inv 587).

IV — LES MESURES DE TEMPERATURE TERRESTRE REALISEES A PREGNY
ET LE THERMOMETRE D'ARTARIA

A lepoque de l'expenence de Piegny. l'etude de la tempeiature de I'ecorce terrestre

etait une question qui passionnait le monde scientitique dans le cadre des recherches sur
la terre et son origine En effet. plusieurs savants, dont Descartes au XVIIe siecle |I6|.
Button au XVIIle siecle [17|, et encoie Fourier au debut du XIXe siecle [18], avaient

suppose l'existence d'un feu central au coeur de notre planete, qu'ils consideraient

comme etant en cours de refroidissement. Or. pour asseoir ces theories, il etait capital de

connaitre la temperature interne de la terre.

Diverses mesures de temperature teriestre avaient done ete realisees. notamment
dans des mines, et ces relevements. bien que rendus fort imprecis par la circulation de
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He, 3

Le thermonielie ä maximum el minimum ä index de mercure signe "Teimometrograto pel luoghi
maeeexxibili Bellani invento e fece". ulilise pai de la Rive et Marcet ä Prcgny Conserve au Musee
d'Histone des Sciences de Geneve In' inv 582)
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l'air et par les travaux Sexploitation des mines meines, avaient montre qu'ä partn d une

profondeur d'une vingtaine de metres, la temperature du sol demeurait invaiiuble toute
l'annee. et que la temperature augmentait avec la profondeui 119|

Pour obtenir des donnees plus exactes. Franqois Arago. astronome et physicien
tran?ais de renom, s'etait attache ä mesurer. a partir de 1820 et pendant plus de vmgt
ans. la temperature de l'eau jaillissante ä la surface des puits artesiens. et il en deduisait
la temperature de la terre ä la profondeur du puits considere. Ses resultats confirmaient
l'existence de temperatures plus elevees ä partir d'une certaine profondeur [2()|

Cependant, les lois d'apres lesquelles la temperature lerrestre vanait restaient
obscures [211, et tout nouveau relevement de temperature lerrestre etait done natu-
rellement fort bienvenu. C'est dans ce contexte que se situent les mesures de Pregny
Dans leur memoire, Auguste de la Rive et Francois Marcet confirmenl qu'il y avait "...

encore beaucoup d'incertitude, [. .] sur la veritable progression que suit I'accroissement
de la temperature de la terre ä des profondeurs toiqours plus grandes " 1221. et lis

ajoutent "S'il est vrai surtout que la loi de I'augmentalion soit differente suivant le pays,
e'etait un motif de plus de cherchcr dans une occasion semblable ä celle qui se presentait
ä nous, ä determiner cet element dans un pays de montagnes comme le nötre. ou il ne

l'avait point encore ete." [23],
En outre, les conditions de mesure qui se presentaient aux deux genevois etaient

particulierement favorables puisque, d'apres eux, " aucune des sources d'errcur que
nous avons signalees ne pouvait se presenter ici. L'acces de fair inteneur ne pent avoir
lieu, puisque le puits est rempli d'eau. et l'on se trouve ainsi ä l'abn dc I'lnlluence de la

circulation des couches d'air megalement chaudes: d'un autre cote le petit diametre du

puits nous garantit que l'eau ou plutot l'espece de boue dont il est rempli. est bien en

equilibre de temperature ä chaque profondeur avec la couche de terrain correspondante
Enfin l'absence meme si fächeuse sous d'autres rapports d'eau jaillissante, nous met ä

l'abri des changemens de temperature qui peuvent provenn des courans d'eau Interieurs
Ce puits est pour ainsi dire un trou pratique dans la terre a differentes profondeurs
successives, exactement de la dimension süffisante pour y introduire un thermometre. et

pour determiner ä chaque augmentation de profondeur la temperature du tond " 1241

Du point de vue pratique, Fun des problemes qui preoccuperent le plus de la Rive
et Marcet fut la recherche d'un thermometre approprie et nous retrouvons, dans le

memoire des deux savants [251. le thermometre d'Artaria (n° inv. 587) dont I'aspect si

massif a motive notre recherche.

De la Rive et Marcet exphquent: "Nous avions d'abord essaye de faire usage d'un

thermometre dont la boule garnie de cire et autres substances tres pen conductrices du

calonque, pourrait conserver long-temps la temperature qu'elle aurait acquise: plongeant
ce thermometre ä une certaine profondeur. et le laissant le temps süffisant pour qu'il se

füt mis en equilibre de temperature avec la couche dans laquelle il etait place, nous le

retirions ensuite promptement afin qu'il n'eut pas le temps de se refroidir. Mais ce

procede ne pouvait etre employe pour des profondeurs qui depassaient 200 ou 300 pieds:

car on ne pouvait ni retirer le thermometre assez vite ä cause de la boue epatsse qui
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Schema du theimomctic ä index dc meicure de Bellani montiant. ä gauche, son emploi en tant que
thermometre ä maximum et. ä droite. son usage en tant que thcrmometie ä minimum (Bellani.
"Memoiu sopia Un nuino Teimometiogialo ". in Giornale di tisica. chimica e storia naturale del

legno italico. \ol 4 (181 I). pp. 89-1 10
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remplissait le petit trou. m ä cause du diumetie nop petit du pints, entourei la biuile de

1'instrument d'une eouehe isolante asse/ consideiable poui quelle pin consei\ei la

temperature quelle avail acqmse Nous nous vimes done obliges de tecouiu a un

theimometre ä maximum, mais. comme d'un autie cöte il nous etait impossible d'evitei

toute secousse en remontant I'lnstiumeni. nous ne pouuons emplovei les theimometres

ordinaires ä cuiseui Nous essayames de leur substiiuei celui de M Bellani dans lequel le

curseur en acier, retenu par 1111 c 1 in qui tail I office d'un lesson, se tiou\e place dans line
colonne d'alcohol et pousse par eel le de mercure Le melange du meicuie et de l'alcohol

pouvant donnei lieu tacilement a quelques deiangemens dans Imstiument. nous Lines,

apres quelques essais, constiuire un gios theimomelie a meicuie dans lequel le cuiseui.

pousse par la colonne thermometnque dans l'espace vide place au-dessus. s'anetait a la

plus grande hauteui ii laquelle cette colonne etait paivenue II > demeuiait tixe mnlgie de

tres-fortes secousses. par l'etlet du petit ressoit en crm. dont la lorce etait calculee de

maniere ä pioduire ce lesultal. sans cependant opposei line lesistance nop giande a

faction impulsive de la colonne de meicure Nous diimes a l'adiesse et a la peiseveiance
de M. Artana plusieurs thermometies qui remplissaient pailailement bien cette condition

importante." 1261

Vo 11 a done les circonstances dans lesquelles kit constiuit le thei mometie lobuste el

particulier qui nous intnguait taut (11° inv 587)

Toujours dans leui memoue. de la Ri\e el Maicel precisent aussi que "Pom pouvon
descendre les theimometies dans le pints, nous les avions d'abord enleimes dans des etuis
de ter-blanc. mais la pression de I'eau qui. a line ceitaine piotondeui. bnsait les etuis et

1'instrument qu'ils rentermaient. nous obligen de recouiu a des etuis en cui\ie beaucoup

plus forts, qui resisterent tres-bien 11 la pression. sans laisser neanmoins penetiei la plus

petite quantite d'eau dans leui mteiieui. tant lis etaient heimetiquemenl leimes " 1271

Ainsi. l'etui du thermometre d'Artarta conserve an Musee d'Histoue des Sciences

de Geneve revit dans ces lignes et il constitue. comme le thei mometie meine, un

precieux et vivant temoignage de I'expenence de Pregny

V — LE THERMOMETRE DE BELLANI UTILISE A PREGNY

En fait, le memoire de de la Rive et Marcel 128). qui s'est levele etie line somce
d'informations extremement precieuse, devait encore nous ieseiver une agreable

surprise.
II nous apprend que les deux scientiliques uti 1 iserent a Pregny un deuxieme

thermometre qu'ils decnvent en ces teimes' "Nous avons aussi fait usage, mais seule-

ment vers la fin de nos observations, d'un thei mometie £1 maximum de M Bellani. tonde

sur un principe completement different, et sin les indications duquel les secousses ne

pouvaient avoir aucune espece d'influence Dans ce thei mometie une petite bulle de

mercure placee au milieu de la colonne d'alcohol mdiquait pai sa position quelle etait la
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Fig. 5.

Detail du thcrmometrc ä index de inereure de Bellani utilise par de la Rive et Marcel ä Pregny (n° inv.
582).
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quantite de liquide qui etait sortie de cette colonne. et par consequent quelle avait ete la

temperature la plus elevee a laquelle I'lnstrument avait ete expose." |29|
Or, le Musee d'Histoire des Sciences de Geneve possede tin thermometre (11° inv.

582) qui correspond exactement ä cette description (fig. 2 et 5) Cette piece, signee
"Termometrografo per luoghi inaccessibili Bel lam invento e lece", date de la premiere
moitie du XIXe siecle. Elle fut donnee au Musee d'Histoire des Sciences par l'lnstitut de

Physique de Geneve, qui avait lui-meme herite. en 1872, les instruments du Musee

Academique [30], Ce thermometre faisait done ties vraisemblablement partie des

collections du Musee Academique et on pent cerlainement 1'identifier avec la piece
inventorize dans le catalogue du Musee Academique sous le 110111 de "Thermometre ä

alcool avec index de mercure [construit par] Bellani |et entie au Musee Academique en]
1833" [31], Ainsi, ll est ä remarquer que ce thermometre de Bellani (11° inv. 582) entra
au Musee Academique exactement ä lepoque de I'expenence de Pregny et. pai
consequent, tout porte ä croire qu'il s'agit bien Iii du deuxieme thei mometre employe pur
de la Rive et Marcet.

Precisons que ce thermometre de Bellani est consume d'un tube capillaire termme de

chaque cote par un recipient (fig 4). 11 contient de l'alcool, un peu d'air larefie et une

gouttelette de mercure de diametre superieur ä celui du tube Pour mesurer la temperature
maximale ä laquelle l'instrument allait etre expose, le thermometre etait place
verticalement et la goutte de mercure etait situee dans le recipient superieur. au debut du

tube capillaire. Lorsque la temperature augmentait. l'alcool sc dilatait et montait dans le

recipient superieur sans deplacer la goutte puis, lorsque la temperatuie dmiinuait, l'alcool.
en se contractant, entramait la goutte dans le tube capillaire. Le deplacement de la goutte
de mercure dans le tube indiquait la difference entre la temperature maximale rencontree
et les temperatures initiale et finale, supposees counties et egales entre elles. Ce

thermometre permettait egalement. via quelques manipulations supplementaues, de

determiner les temperatures minimales auxquelles il etait expose.
Angelo Bellani (1776-1852). physicien de renom, decriv it ce thermometre dans un

memoire publie en 1811 ]32], en precisant toutefois qu'il avait invente cet instrument

quelques annees auparavant (331. Le savant Italien destmait ce thei mometre a la mesure
des temperatures des lieux inaccessibles ä l'homme et. d'apres lui. "Ne solamente si potiii
impiegare questo Termometrografo ne' man. ne' laghi. stagni, o acque correnti. ma nelle
fessure della terra eziandio. e delle ghiaccia|e peipetue. e potrassi mnal/are ne' globi
aereostatici senza bisogno d'osservatore per indicare le temperature delle maggion
altezze..." [34].

Ajoutons que Bellani etudia en profondeui. au cours de son existence, le fonc-
tionnement pratique de divers types de thermometres et qu'il crea en Italic l'industne de

ces instruments. II mena aussi des recherches sui lebullition des liquides, inventa divers
appareils et laissa de remarquables ecrits sur plusieurs sujets.

Nous avons dejä dit que l'exemplaire de thermometre ä index de meicure du Musee
de Geneve (n° inv. 582) etait signe par Bellani II tut done construit par son inventeur
meine, ce qui lui confere des lettres de noblesse Ires appreciees par les histonens des
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instiuinents scientiliques anciens. Ainsi. cet instrument constitue en soi une piece tres

interessante, de pai son principe de lonctionnement ties original et de par sa signature
De plus, son idle dans I'expenence de physique terrestre de Pregny est desormais

devotle. ce qui ne pent qu'accroitre le prestige de ce thermometie

Remaiquons que de la Rive et Marcet. en scientitiques consciencieux. utiliseient
deux theimometies. celui d'Artaria et celui de Bellani. de type different l'un de l'autre.

aim de venfiei soigneusemenl leurs mesuies et. d'apres eux. "Le parfait accord que nous

avons tiouve entre les indications de ces intrumens employes soit simultanement, soit

successivement. ne nous laisse aucun doute sur I'exaetitiide des resultas auxquels nous

sommes parvenus ." 1351

VI — LES RESULTATS OBTENUS A PREGNY ET LEUR IMPORTANCE

Avec les deux theimometies que nous avons etliches (n° inv. 582 et 587), de la Rive

el Maicel releveient la temperature du sol tons les 50 pieds (15 metres environ), ä partir
de 30 jusqu'a 680 pieds (de 10 a 220 metres envnon) de profondeur lis repeterent leurs

relevements apres quelque temps, obtenant finalemenl deux series d'une quinzaine de

mesures chacune. parfaitement en accord l'une avec l'autre. Les deux genevois conclurent

que
" ä partn d'une piofondeui de 100 pieds au-dessous de la surface du sol, profondeur

a laquclle le thei mometre se tient ä 8°,75°R.. l'accroissement de la temperature suit

lusqua 680 pieds une progiession uniforme et parfaitement reguliere, et |...| il est d'lin

pen moms de 1°R exactement de 0°,875° | R]. pour chaque enfoncement de 100 pieds."
1361 Amsi. d'apres de la Rive et Marcet. la tempeiature de la terre augmente propor-
tionnellement ä la piolondeui ü raison de 1°C tous les 29,7 metres (nous avons utilise

pour la conversion 8()°R I00°C et 100 pieds 32.484 metres)
Nous avons deja observe que les savants, an debut du XIXe siecle, etaient fort

mteresses pat l'etude de la temperature terrestre et en fait, l'impact de l'experience de

Pregny sui le monde scientifique de I'epoque fut loin d'etre negligeable On peut en

Inger, notamment. par le fait que Simeon Denis Poisson (1781-1840). eminent
mathematicien el physicien. l'un des peres de la physique mathematique. utilisa pour ses

propres calculs les tempeiatures relevees ä Piegny par de la Rive et Marcet.
Dans son celebie ouvrage "Theorie mathematique de la chaleur" datant de 1835 [37],

Poisson represente la temperature terrestre u par la tormule u f + gx (oil x correspond ä

la profondeur. t it la temperature ä la surface et g ä l'accroissement de temperature par
metie de piotondeur). et il ecrit que "Pour exemple de la determination des deux

inconnues I et g. ]e piendrai les obseivations que M. A. De La Rive a faites dans une

campagne pres de Geneve. [ ] Le plus gtand nombre de ces temperatures ont ete

mesurees deux fois |'ai pns alors pour la valeui de u. la demi-somme des deux valeurs

observees. et qui etaient pen differentes l'une de l'autre; il en est resulte dix-huit equations
de condition en employant seulement les tempeiatures mesurees ä des profondeurs
d'environ 20 metres et au-delä." [38]. Poisson conclut "

par la methode des motndres
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carres, [ .,] qu'aux environs de Geneve la temperature de la terre uugmente de 0°.0307°

[C] pourchaque metre de profondeur. ou d'un degre [centigiade| poui 32m.55" j391

Ce resultat differe de celui de de la Rive et Marcet. d'apres lesquels l'augmentation
etait de l°C tous les 29.7 metres. Nous avons refait les calculs de linearisation suivant
exactement les meines etapes que Poisson et avons obtenu une augmentation de temperature

de 0.0337°C par metre, c'est-a-dire 1°C tous les 29.7 metres, ce qui continue le

resultat des deux savants genevois. La difference entre le coefficient de propoitionnalite
correct. 0.0337°C par metre, et le coefficient fournt par Poisson. ().()3()7°C par metie.
pourrait vraisemblablement etre due ä une erreur de transcription dans I'ouvrage de

Poisson, ce qui paraTt d'autant plus plausible que le mathematicien n'executa pas les

calculs lui-meme. II precise en effet que "Tous les calculs numenques dont les resultats

sont donnes dans ce chapitre. ont ete faits par le neveu de M Bouvard. actuellement eleve
de I'Observatoire." [40].

De son temps, l'experience de Pregny ne jouit pas seulement de la consideration de

Poisson mais aussi de celle d'Alexander von Humboldt, amsi qu'en temoigne en 1883 le

scientifique genevois Charles Cellericr. "... le resultat obtenu ä Pregny kit |. ,| de suite

signale par Humboldt comme preferable ä tout autre." 1411. Rappeions qu'Alexander von
Humboldt (1769-1859) fut un celebre naturaliste. savant et voyageui prussien. dont les

travaux contribuerent au developpement de la geologie, de la biogeographie. de la

climatologie et de l'oceanographie.
En particulier. Humboldt parle de l'experience de de la Rive et Marcet dans une

lettre adressee le 6 septembre 1843 ä Francois Arago; cette lettre kit publiee parmi les

Comptes rendus de l'Academie des Sciences de Paris [42J. Dans ce document, le savant

prussien presente les temperatures relevees en 1843 dans le pints artesien de Nevv-

Salzwerck, en Westphalie. et ll les compare avec eel les mesurees par Arago ä la meme

epoque dans un puits artesien en France, et avec celles obtenues par de la Rive et Marcet ä

Pregny en 183.3. II constate que "M. de la Rive trouve, poui un pints de 221 metres de

profondeur avec un thermometre ä maximum de Bellam. ()°.875 du thermometre de

Reaumur pour chaque enfoncement de 100 pieds: ce qui fait, si |e calcule bien. 29m.6

pour 1 degre centigrade..." [43],
Dans cette lettre ä Arago. l'opinion de Humboldt sur le travail de de la Rive el

Marcet se revele clairement: "Le nombre d'observations dignes de toi et faites dans des

circonstances semblables est encore bien petit; j'ose te rappeler que les resultats publies

par MM. de la Rive et Marcet, en 1837 [erreur de Humboldt, la date effective est 1833],
s'accordent singulierement avec celles de New-Sahwerck. faites sans doute avec moins
de precision." [44], II s'agit la d'un remarquable compliment pour les deux scientifiques
genevois!

En outre. Humboldt fait reference ä l'experience de Pregny dans "Kosmos" (451. son

oeuvre prtnctpale ou il expose sa description et sa conception de l'ensemble du monde

physique.
Le premier volume de cet ouvrage contient. entre autres, une etude de la temperature

interne de la terre. et le savant prussien observe que "D'apres les experiences assez
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concoidantes uuxquelles on a sou mis l'eaii de divets pints artesiens. il parait qu'en

movenne la tempeiatme de lecorce tenesire augmente dans le sens \eitieal. avec la

protondeui. ä raison de 1 du theimometre ccntigiade pour 92 pieds de Paris (30 metres)."

1461 Ces piopos sont illustres pai trois exemples de pints situes a diverses altitudes pai

lappoit an niveau de la mcr "L'aecroissement de chaleui indiquc par le pints de Gienelle.
a Paris, est de I pom 32 in par le pints artesien de Neu-Sabwerk. pres de Minden, en

Piiisse. de I poui 29m.6: it Pregny. pres de Geneve, l'onfice du puits artesien est situe ä

490 m au-dessus du niveau de la mer. el pourtant l'aecroissement y est encore de 1° pour
29m.6 d'apies Auguste De la Rive et Marcet " [47]

Dans le quatriemc tome de "Kosmos". Humboldt iepicnd son etude de la chaleur

teirestie et il precise encore line fois. au su|et des pints de Crenelle et de Neu-Sabwerck
"J'ai de|ä fait remarquer ailleurs qu'Auguste de la Rive et Marcet ont constate un resultat

identique dans le pints artesien de Bregny. pres de Geneve, dont la profondeur n'est que
de 221 m. (680 p bien qu'il soit a plus de 1300 pieds au-dessus de la mer Mediterranee."

14S|. Le savant prussien a|oute que "La comparaison d'un grand nombre de puits
aitesicns. situes aux environs de Lille avec ceux de Saml-Ouen et de Geneve permettrait
d'attilbnei une plus grande mnuence ä la conductibilite des roches et des couches

terrestres. si I'on pouvait avou une egale conhance dans la justesse de tons les resultats "

1491 Ainsi Humboldt, qui tenait en une grande estime les mesures de Pregny. n'avait

apparemment pas la meine consideration pom toutes les autres experiences de ce type.
Les resultats de Pregny furcnt done fort apprecies a leur epoquc et lis meritent

effectivement beaucoup d'attention. vu le serieux et le soni avec lequel lis furcnt obtenus

D'ailleurs. de nos jours, les mesures de la temperature interne de la terre sont encore
consideiees comme lort delicates. notamment ä cause de difficultes deja signalees. pour la

plupart, pai Auguste de la Rive et Francois Marcet.

VII — CONCLUSION

Ainsi que nous I'avons vu. le point de depart de la recherche presentee dans cet

article a ete I'elude d'un theimometre du Musee d'Histoire des Sciences de Geneve, le

theimometre ä maximum d'Artana (n° mv 587), dont 1'histoue a pu etre retracee A partir
de lä. d'autres fails inleressants ont pu etre decouverts et les informations recueillies ont.
en particulier. permis de mettre en evidence le role joue dans l'experience de Pregny par
un autre thermometre du Musee de Geneve, le thermometre a index de mercure de Bellani
(n° inv. 582) Enfin. l'experience de Pregny. realisee pai Auguste de la Rive et Francois
Marcet, s'est revelee tres interessante et. a travers les ecnts des scientifiqucs de l'epoque,
nous avons pu mettre en valeur le succes qu'elle remporta en son temps.

Ainsi. les thermometres d'Artaria et de Bellani du Musee de Geneve furent

protagomstes d'une experience remarquable ce qui, sans aucun doute. revet ces deux

pieces, fort peu connues jusqu'ä maintenant. d'un interet nouveau.
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RESUME

Dans cet article, nous montrons comment, ä paitir de I'etude d'un mysteneux
thermometre. qui ne ressemble ä aucun autre, du Musee d'Histone des Sciences de

Geneve, nous avons ete amenes ä decouvnr plusicuis luits inteiessants. En piemier lieu,

nous avons appus que ce thermometre avait ete construit pai I'opticien gene\ois Artana
specialement pour une experience reahsee en 1833 a Ptegny. pres de Geneve, pai
Auguste de la Rive et Francois Marcel. En etudiant cette expenence. nous avons

constate que de la Rive et Marcel avaient egalement employe, poui leurs mesures de

Pregny. un thermometre de Bellum, et nous avons pu idenlifiei ce thermometre.
actuellement conserve, lui aussi. au Musee d'Histone des Sciences de Geneve. Entin.

I'analyse de la documentation que nous avons reume a penms de meltre en valeur

rimportance de 1'experience de Pregny, pen connue de nos jours. mais qui remporta un

vifsucces dans le monde scientifique de I'epoque
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