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UNE PALYNOFLORE REMARQUABLE
D'UN HORIZON EMERSIF DU CALCAIRE DE COMBLANCHIEN
(BATHONIEN INFERIEUR-MOYEN)
DE LA BOURGOGNE (FRANCE)

PAR

Jacques MEDUS* & Pierre-Olivier MOJON**
(Ms soumis le 12.3.1996, accepté aprés révision le 12.6.1996)

ABSTRACT

A remarkable palynoflora from an emersive layer of the '"Calcaire de Comblanchien"
(Lower to Middle Bathonian) of Burgundy (France). - In the Dogger of Burgundy (NE-France), an
emersive layer in the lowermost part of the "Calcaire de Comblanchien" (Bahamian-type lagoonal
deposits of Early to Middle Bathonian age) has yielded a remarkable continental palynoflora in the
quarry of Champlitte, located near Dijon.

This palynoflora, which is constituted by 26 genera distributed into 37 taxa, includes mainly
spores of Pteridophyts, with miscellaneous pollen grains of Gymnosperms and cysts of Acritarchs.

The dominance of the Pteridophyts points to extensive swamps, whereas the occurence of
Gymnosperms must be related to a more terrestrial vegetation. In agreement with this latest hypothesis,
some reworked spores from older deposits of the German Triassic (Keuper) and Lower Jurassic
(Liassic) imply the existence of an emerged mainland located nearby to the east and linked to the
Vindelician Land, which formed, already in the Middle Jurassic, the earliest reliefs of the Vosges
Range.

Key-words: Palynology. Sedimentology, Palacoecology, Bathonian, Burgundy (France).

1. INTRODUCTION SUR LE BATHONIEN DE LA BOURGOGNE

1.1. Buts du travail

Ce travail constitue la premiere étude palynologique réalisée sur le Bathonien de la
Bourgogne. Il s'agira ici de répertorier la remarquable palynoflore continentale décou-
verte dans le Calcaire de Comblanchien en la remplagant dans son contexte sédi-
mentaire, de facon a mettre en évidence des implications d'ordre paléoécologiques et
paléogéographiques.

I Laboratoire de Botanique historique et Palynologie, C451, Faculté des Sciences et Techniques
de Saint-Jérome, Avenue Escadrille Normandie Niémen, F-13397 Marseille Cedex 20.

2 Laboratoire de Géodynamique des Chaines Alpines, URS 129, Université Joseph Fourier,
Institut Dolomieu, rue Maurice Gignoux 15, F-38031 Grenoble Cedex.
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1.2. Généralités

Le Bathonien de la Bourgogne forme d'immenses plateaux calcaires, qui s'étendent
a travers les Départements de la Haute-Marne, de la Cote-d'Or et de la Haute-Saone. Ce
Bathonien est constitué de dépdts oolithiques et coquilliers, qui ont livré une riche faune
de Mollusques, Brachiopodes, Echinodermes, Polypiers et Foraminiferes benthiques tels
que Alzonella cuvillieri BERNIER & NEUMANN 1970, Orbitammina elliptica (D' ARCHIAC
1843) et des Ataxophragmiidés.

1.3. Sédimentologie et paléoécologie

Le Bathonien de la Bourgogne débute par des facieés oolithiques constituant
'Oolithe blanche (LEVY et al. 1898 in MEGNIEN et al. 1980), qui correspond aux
Calcaires de Mailley de GIRARDIN (1982). Au-dessus, des niveaux émersifs signalés par
MAGNIEZ et al. (1960) et GIRARDIN (1982) caractérisent la partie basale du Calcaire de
Comblanchien (MAISON 1898 in MEGNIEN ef al. 1980) ou Calcaires a facies comblan-
choide (ARBAULT & RAT 1974 in MEGNIEN et al. 1980). Le Calcaire de Comblanchien
est représenté par des calcaires bioclastiques a oncoides fortement bioturbés et présente
une succession de séquences élémentaires a granulométrie et bathymétrie décroissantes
("fining-upward" et "shallowing-upward") dites "boueuses” (PURSER 1975).

Les niveaux émersifs marno-calcaires ne se développent qu'au sommet de certaines
de ces séquences sédimentaires. En effet, sur la topographie tres plate de la plaine
d'estran ("tidal flats") entourée de lagons marins a restreints de type bahamien du
Bathonien de Bourgogne, tout a fait comparable a celle de I'ile actuelle d'Andros
(Bahamas) située en zone intertropicale humide, de tels niveaux d'émersion caracté-
risent des aires surélevées ou "hummocks” qui se sont édifiées localement au cours
d'ouragans (BOURROUILH-LE JAN 1978, 1980). Sur ces reliefs marécageux plus ou moins
exondés se sont développés une végétation terrestre ainsi que des mares et étangs
saumatres a salinité variable et a sédimentation marneuse, alimentés par une forte plu-
viosité. La colonisation de ces milieux laguno-lacustres isolés par des Charophytes et
des Ostracodes continentaux implique un transport aérien par les ouragans ou des
animaux (PROCTOR 1962; MCKENZIE 1971; GREKOFF 1971).

Les dépots émersifs du Bathonien de Bourgogne sont le plus souvent marneux,
parfois ligniteux (riches en spores et pollens), et correspondent a des dépots cotiers
laguno-lacustres a palustres caractérisés par des Charophytes et des Ostracodes (MOJON
1989) ainsi qu'une intéressante palynoflore continentale étudiée dans ce travail.

1.4. Biostratigraphie et attributions chronostratigraphiques

L'Oolithe blanche de Bourgogne se place dans le Bathonien inférieur (Zone a
Zigzag) d'apres les Ammonites du Bajocien terminal (Zone a Parkinsoni, sous-zone a
bomfordi) récoltées a sa base (TINTANT 1962; CONTINI & ROLLET 1970). D'autre part, la
partie supérieure du Calcaire de Comblanchien peut étre attribuée au Bathonien supé-
rieur (Zone a Retrocostatum) d'apres les Ammonites du Callovien basal (Zone a Discus)
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collectées au sommet de cette Formation (TINTANT 1962; GIRARDIN 1982). Comme la
limite entre I'Oolithe blanche et le Calcaire de Comblanchien est considérée comme
nettement diachrone du NW au SE (TINTANT 1962), un age bathonien inférieur-moyen
(Zones a Zigzag ou a Subcontractus) peut donc étre attribué aux niveaux émersifs de la
partie basale du Calcaire de Comblanchien.

Dans la partie tout a fait supérieure du Calcaire de Comblanchien (non comprise
dans cette étude), un précieux repere biostratigraphique est constitué par la présence de
grands Lituolidés (Delance 1964). A ce propos, il faut signaler ici le cas de dimor-
phisme typique représenté par ces Lituolidés chez lesquels les formes A macro-
sphériques correspondent aux Orbitammina elliptica et les formes B microsphériques
aux ex-Meyendorffina bathonica AUROUZE & B1ZON 1958 (in SEPTFONTAINE 1988).

2. LOCALISATION ET DESCRIPTION DE LA COUPE DE CHAMPLITTE

2.1. Situation géographique (fig. 1A)

Déja étudiée par GIRARDIN (1982), la coupe de Champlitte est située 45 km au
nord-est de Dijon (Département de la Haute-Sadne), dans une grande carriere au nord-
ouest de la localité de Champlitte qui se trouve sur la route menant de Gray a Langres
(point de référence 838.050/2296.250), feuille IGN 3221).

2.2. Description (figs 1B-2)

— Unité de lever 1 (Oolithe blanche; Bathonien inférieur).

Calcaires oolithiques blanchatres a beiges (dernier banc), a débris coquilliers divers
(Lamellibranches, Gastéropodes dont de nombreuses Nérinées, Brachiopodes,
Echinodermes), débris de Coraux et gros intraclastes centimétriques. Ciment sparitique
devenant micritique dans le dernier banc, qui est constitué de sédiment moins grossier et
tres bioturbé.

— Unités de lever 2 a 8 (Calcaire de Comblanchien; Bathonien inférieur-moyen).
— Unité de lever 2.

Marne jaunatre a microfossiles de milieu lagunaire saumatre tels que Charophytes
(Porochara sublaevis), Ostracodes (Fabanella bathonica, Klieana levis) et Gastéro-
podes.

— Unité de lever 3.
Calcaire beige a débris de Lamellibranches et de Brachiopodes, "birdseyes" et
fentes de dessication (facies d'estran).
— Unité de lever 4.
A la base, banc de calcaire gris a ciment micritique, avec quelques oncoides et
intraclastes millimétriques. Plus haut, ciment sparitique et présence de "keystone vugs"
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Figs 1A-B

A: situation géographique de la coupe de Champlitte (Bourgogne, France). B: vue de la portion de
coupe étudiée dans la carriere de Champlitte (passage Oolithe blanche—Calcaire de Comblanchien:
intervalle Bathonien inférieur-moyen). A gauche, la fléche indique le niveau a palynoflore contirentale
et le personnage mesurant 180 cm donne I'échelle.
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(facies de plage). Dans la partie supérieure, ciment micritique avec débris coquilliers
(Lamellibranches, Gastéropodes, Brachiopodes), gros intraclastes centimétriques et
bioturbations. Au sommet, surface de banc a galets "mous" traduisant une émersion
suivie d'une érosion par remaniement du sédiment encore meuble (fig. 3A).

— Unité de lever 5.

A la partie inférieure, marne brune a gyrogonites (oogones calcifiés) trés écrasées
de Charophytes (Porochara sublaevis), Ostracodes (Fabanella bathonica) et Gastéro-
podes de milieu lagunaire saumatre. Dans la partie supérieure, calcaire beige foncé a
Charophytes (Porochara sublaevis), Ostracodes (Fabanella bathonica), quelques débris
coquilliers de Gastéropodes et bioturbations.

— Unité de lever 6.

Calcaire gris foncé a Serpules, débris coquilliers (Lamellibranches, Gastéropodes,
Echinodermes) et débris ligniteux.

— Unité de lever 7.

Marne noire charbonneuse, riche en fragments ligniteux et en pyrite. Ce niveau
palustre a livré une dent de Crocodilien et la remarquable palynoflore continentale
faisant I'objet de cette note (décrite et étudiée ci-dessous).

— Unité de lever 8.

Calcaires gris foncé a débris coquilliers (Lamellibranches, Gastéropodes, Brachio-
podes, Echinodermes) et quelques Foraminiféres benthiques (Alzonella cuvillieri). A la
base, débris bioclastiques grossiers formant un niveau lumachellique a Brachiopodes
(fig. 3B; Rynchonelles: Burmirvnchia turgida, et Térébratules: Cerethyris sp.), gros
intraclastes centimétriques et nombreux débris ligniteux.

3. PALYNOFLORE CONTINENTALE DE LA COUPE DE CHAMPLITTE
(PLANCHE 1)

3.1. Inventaire

Cette palynoflore continentale a été déterminée et étudiée d'apres les données de
BURDEN & HiLLS (1989), FILATOFF (1975), GuY-OHLSON (1977, 1979), HERNGREEN &
DE BOER (1974), CLEMENT-WESTERHOF et al. (1974), Lunp (1977), LuND & ECKE
(1988), Norris (1977), SCHEURING (1970), ScHurLz (1967). L'inventaire en est le
suivant:

PTERIDOPHYTES (spores):

Converrucosisporites sp.

Calamospora tener (LESCHIK) MADLER 1964

Cerebropollenites macroverrucosus (THIERGART) SCHULZ 1967
Circularesporites cerebroides DANZE & LAVEINE 1963 (remaniée du Lias)
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Figs 3A-B
A: vue de la surface d'émersion a galets "mous” ("mud-pebbles”) de la partie basale du Calcaire de
Comblanchien (Bathonien inférieur-moyen) de la carriere de Champlitte: la piece de monnaie en
bas a droite (diametre 3 ¢cm) donne I'échelle. B: vue de la lumachelle a Brachiopodes de la partie
basale du Calcaire de Comblanchien (Bathonien inférieur-moyen) de la carriere de Champlitte; la
piece de monnaie au centre (diametre 3 ¢m) donne I'échelle.



{12 UNE PALYNOFLORE REMARQUABLE D'UN HORIZON EMERSIF DU CALCAIRE DE

Cyathidites australis COUPER 1953

Cyathidites concavus (BOLKHOVITINA) DETTMANN 1963
Cyathidites minor COUPER 1953

Deltoidospora toralis (LESCHIK) LUND 1977

Densoisporites velatus WEYLAND & KREIGER 1953
Densoisporites erdtmanii GUY-OHLSON 1979

Dictyophyllidites harrisii COUPER 1958

Gleicheniidites conspiciendus (BOLKHOVITINA) KRUTZSCH 1959
Gleicheniidites senonicus Ross 1949

Intrapunctisporis toralis (LESCHIK) LUND 1977

Ischyosporites crateris BALME 1957

Ischyosporites granulosus TRALAU 1968

Ischyosporites variegatus (COUPER) SCHULZ 1967
Leptolepidites equatibosus (COUPER) TRALAU 1968
Leptolepidites macroverrucosus SCHULZ 1967

Neoraistrickia sp.

Cf. Porcellispora longdonensis (CLARKE) SCHEURING 1970 (remaniée du Trias)
Punctatisporites globosus (LESCHIK) LUND 1977

Todisporites major COUPER 1958

GYMNOSPERMES (pollens):

Araucariacites australis COOKSON 1947
Callialasporites dampierri (BALME) SUKH DEV 1961
Callialasporites minus (TRALAU) Guy 1971
Callialasporites trilobatus (BALME) SUKH DEV 1961
Callialasporites turbatus (BALME) ScHULZ 1967
Chasmatosporites hians NILSSON 1958

Classopollis sp.

Eucommiidites minor GROOT & PENNY 1960
Eucommiidites troedsonii ERDTMAN 1948
Excesipollenites tumulus BALME 1957
Podocarpidites sp.

Spheripollenites subgranulatus COUPER 1958
Vitreisporites pallidus (REISSINGER) NILSSON 1958

ACRITARCHES (kystes):
Pilospora parvus (COOKSON & DETTMANN) FILATOFF 1975

3.2. Interprétations et discussion

Le niveau marno-ligniteux de la carriere de Champlitte qui a livré la palynoflore
continentale mentionnée a été reconnu sur une vaste étendue de plus de 7000 km?2
(Philippe 1991). Cette palynoflore diversifiée présente une abondance/dominance de
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Ptéridophytes pouvant traduire le large développement d'un milieu palustre de marais
cOtiers margino-littoraux, le spectre palynologique étant occupé entre 20-25% par le
genre Ischyosporites, entre 25-30% par des spores lisses (Cvathidites et Deltoidospora),
entre 7-10% par Densoisporites, entre 4—6% par Leptolepidites et entre 3-5% par
Gleicheniidites. Toutefois, la présence de Gymnospermes variées indique aussi
I'existence d'une végétation plus franchement terrestre sur des aires certainement bien
drainées. En effet, le spectre palynologique présente entre 10-12% de pollens du genre
Excesipollenites, entre 4—6% de pollens biailés (Abiétacées, Podocarpacées) et entre
5-7% de Classopollis (Cheirolépidiacées). Enfin, il faut relever le remaniement de
certaines spores a partir des dépots du Lias (Circularesporites cerebroides) ou du Trias
germanique (cf. Porcellispora longdonensis), qui confirme ainsi la proximité d'une terre
déja émergée située a l'est (Vosges), soumise a l'érosion et rattachée au Continent
vindélicien.

Par rapport au modele sédimentologique de plaine d'estran bahamien présenté en
[.3., il faut souligner I'absence frappante dans les coupes étudiées de vrais paléosols tels
que des calcretes ou méme de paléosols a racines périodiquement émergés constituant
I'équivalent de mangroves, qui dans 1'Actuel se développent normalement dans un tel
environnement (SELLWOOD 1986).

Néanmoins, dans la palynoflore récoltée, certains pollens du genre Classopollis
appartenant aux Cheirolépidiacées se rapportent effectivement a I'existence de paléo-
mangroves (WATSON 1977; RETALLACK & DILCHER 1981; COURTINAT 1989) situées a
proximité, d'ou ils ont été transportés par le vent.

L'absence d'évaporites (gypse, anhydrite) ou de dépdts de milieux trés confinés tels
que des tapis algaires indique, parallelement a la dominance des Ptéridophytes, d'abon-
dants apports d'eau douce (forte pluviosité).

La faible épaisseur des niveaux laguno-lacustres a palustres du Calcaire de
Comblanchien suggere d'autre part des émersions trés temporaires n'atteignant jamais
véritablement le stade édaphique. Le détritisme fin de type argileux de ces horizons
d'émersion ainsi que la présence de palynomorphes remaniés des dépots marneux du
Keuper et du Lias traduisent des apports fluviatiles issus de paléoreliefs vosgiens en voie
d'érosion, assez éloignés d'aprés l'absence du quartz détritique relativement dense, et des
vitesses de courant plutdt faibles caractéristiques d'une plaine d'épandage.

Par contre, la grande extension du mince niveau a palynoflore continentale sur
I'estran bahamien du Bathonien de Bourgogne et sa nature palustre trés particuliere
constituant une exception notable au sein des couches en majeure partie carbonatées du
Calcaire de Comblanchien impliquent un dépot rapide de sédiments vaseux d'origine
allochtone (marécages distaux), probablement a la suite d’une crue fluviatile de grande
amplitude.

Toutefois, l'examen d'autres coupes (GIRARDIN 1982) montre que ce niveau
palustre n'est pas présent partout, soit qu'il n'ait pas été conservé a cause de remanie-
ments sédimentaires importants ou qu'il n'ait pas pu se déposer en fonction d'une
paléotopographie bien marquée.
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4. CONCLUSIONS

En complément aux données de la sédimentologie, I'étude palynologiqus de ce
travail permet d'apporter d'utiles précisions pour la reconstitution des paléoenvi-
ronnements margino-littoraux et continentaux du Jurassique moyen de I'Europe occi-
dentale, notamment en ce qui concerne la couverture végétale présumée et l'existence
encore insoupgonnée a cette époque de paléoreliefs vosgiens.

D'autre part, malgré leur faible développement. les niveaux émersifs du Bathonien
de Bourgogne localisés dans la partie basale du Calcaire de Comblanchien saverent
d'une grande importance au niveau de la stratigraphie séquentielle. En effet, ils
marquent clairement un intervalle émersif au Bathonien inférieur-moyen, qui se
retrouve largement en Europe occidentale (MojoN 1989) et en Afrique du Nord
("Couches rouges" de 1'Atlas marocain: SIGOGNEAU-RUSSELL et al. 1990; CHARRIERE et
al. 1994). Cette phase d'émersion correspond indéniablement a un événement eustatique
majeur ("global event"), qui s'inscrit a I'échelle mondiale dans le cadre des variations
relatives du niveau marin (HAQ er al. 1987, 1988) certainement liées au morcellement
de la Pangée durant la seconde moiti¢ du Jurassique. A ce propos, il est particulierement
intéressant de faire remarquer que la phase d'émersion bathonienne se retrouve par
exemple a Madagascar, ou elle est caractérisée par les facies a Charophytes,
Dinosauriens et bois silicifiés des gres de I'lsalo (BESAIRIE & COLLIGNON 1972).

T

RESUM

Dans le Dogger de la Bourgogne (NE de la France), un horizon émersif de la partie
basale du Calcaire de Comblanchien (dépdts de type lagon bahamien du Bathonien
inférieur-moyen) a livré une remarquable palynoflore continentale dans la carriere de
Champlitte, située pres de Dijon.

Cette palynoflore, qui est constituée de 26 genres répartis en 37 taxons, comprend
principalement des spores de Ptéridophytes ainsi que divers grains de pollens de
Gymnospermes et des kystes d'Acritarches.

La dominance des Ptéridophytes permet de mettre en évidence de vastes
marécages, alors que la présence des Gymnospermes se rapporte a une végétation plus
franchement terrestre.

En accord avec cette derniere affirmation, certaines spores remaniées a partir des
dépdts plus anciens du Trias germanique (Keuper) et du Jurassique inférieur (Lias)
impliquent la proximité d'une terre émergée située a l'est et rattachée au Continent
vindélicien, qui constituait déja au Jurassique moyen les premiers reliefs des Vosges.

Mots-clés: Palynologie, Sédimentolo
(France).

gie, Paléoécologie, Bathonien, Bourgogne
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PLANCHE | — Palynomorphes du niveau a palynoflore continentale de la partie basale du Calcaire de
Comblanchien (Bathonien inférieur-moyen) de la carriere de Champlitte (x 1000 env.). . Conver-
rucosisporites sp. Rapportée au genre de fougere tropicale Lygodium par Mamczar (1986), la présence
dans le sédiment de cette spore implique de par sa grande taille une source peu éloignée. 2. Ischyo-
sporites granulosus. 3. Gleicheniidites conspiciendus. 4. Spheripollenites subgranulatus. 5. Neo-
raistrickia sp. 6. Pilospora parvus. 7. Cf. Porcellispora longodonensis. La présence de cette spore
remaniée typique de la partie supérieure du Trias germanique (Keuper: Scheuring 1970) et celle de
Circularesporites cerebroides remaniée du Lias suggerent des apports fluviatiles.
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