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UNE PALYNOFLORE REMARQUABLE
D'UN HORIZON EMERSIF DU CALCAIRE DE COMBLANCHIEN

(BATHONIEN INFERIEUR-MOYEN)
DE LA BOURGOGNE (FRANCE)

PAR

Jacques MEDUS* & Pierre-Olivier MOJON**

(Ms sounns le 12 3 1996, accepie apres revision le 12 6 1996)

Abstract

A remarkable palynoflora from an emersive layer of the "Calcaire de Comblanchien"
(Lower to Middle Bathonian) of Burgundy (France). - In the Dogger ot Burgundy (NE-France), an

emersive layer in the lowermost part ol the "Calcaire de Comblanchien" (Bahamian-type lagoonal
deposits ot Early to Middle Bathonian age) has yielded a remarkable continental palynoflora in the

quarry of Champlitte. located near Dijon
This palynofloia, which is constituted by 26 genera distributed into 37 taxa, includes mainly

spores ot Ptendophyts. with miscellaneous pollen grains of Gymnosperms and cysts of Acritarchs
The dominance ot the Ptendophyts points to extensive swamps, whereas the occurence of

Gymnosperms must be iclated to a more terrestrial vegetation In agreement with this latest hypothesis,
some reworked spores from older deposits of the German Trtasstc (Keuper) and Lower Jurassic
(Liassic) imply the existence of an emerged mainland located nearby to the east and linked to the
Vindehctan Land, which formed, already in the Middle Jurassic, the earliest reliefs of the Vosges
Range

Key-words: Palynology. Sedimentology. Palaeoecology. Bathonian. Burgundy (France)

I. INTRODUCTION SUR LE BATHONIEN DE LA BOURGOGNE

1.1. Buts du travail
Ce travail constitue la premiere etude palynologique realisee sur le Bathonien de la

Bourgogne. II s'agira tct de repertorier la remarquable palynoflore continentale decou-

verte dans le Calcaire de Comblanchien en la rempla§ant dans son contexte sedt-

mentaire, de fatjon ä mettre en evidence des implications d'ordre paleoecologiques et

paleogeographtques.

1 Laboratoire de Botanique historique et Palynologie. C451. Faculte des Sciences et Techniques
de Saint-Jeröme, Avenue Escadrille Normandie Niemen, F-13397 Marseille Cedex 20

- Laboratoire de Geodynamique des Chaines Alpines. URS 129, Universite Joseph Fourier,
Institut Dolomieu. rue Maurice Gignoux 15, F-38031 Grenoble Cedex.
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1 2 Generalites

Le Bathonien de la Bourgogne forme d'immcnses plateaux calcaues, qui s'etendent

a travers les Departements de la Haute-Marne, de la Cöte-d'Or et de la Haute-Saone Ce

Bathonien est constitue de depots oolithiques et coquilliers, qui ont Ii vi e une nche taune
de Mollusques. Brachiopodes, Eehinodermes. Polypiers et Foraminiferes benthiques tels

que Alzonella iitrillien Bernii r & Neumann 1970. Orbitainnuna elhptica (D'Archiac
1843) et des Ataxophragmndes

1.3 Sedimentologie et paleoecologie

Le Bathonien de la Bourgogne debute par des facies oolithiques constituant
l'Oohthe blanche (Levy et al. 1898 m Megniln et al 1980). qui correspond aux
Calcaires de Mailley de Girardin (1982) Au-dessus. des niveaux emersifs signales par
Magniez et eil. (I960) et Girardin (1982) caractensent la partie basale du Calcaire de

Comblanchien (Maison 1898 in Megnien et al 1980) ou Calcaires a facies comblan-
choide (Arbaui i & Rat 1974 m Megnien et al. 1980). Le Calcaire de Comblanchien
est repiesente pai des calcaires bioclastiques ä oncoides fortement bioturbes et presente
une succession de sequences elementaires a granulomere et bathymetne decroissantes

("fining-upward" et "shallowing-upward") dites "boueuses" (Purser 1975).

Les niveaux emersifs marno-calcaires ne se developpent qu'au sommet de certames
de ces sequences sedimentancs En effet, sur la lopographie tres plate de la plaine
d'estran ("tidal Bats") entouree de lagons marins ä restremts de type bahantien du

Bathonien de Bourgogne. tout ä fait comparable ä celle de l'Tle actuelle d'Andros
(Bahamas) situee en zone intertropicale humide, de tels niveaux demersion caractensent

des aires surelevees ou "hummocks" qui se sont edifiees localement au cours
d'ouragans (Bourrouilh-Le Jan 1978. 1980). Sur ces reliefs marecageux plus ou moins
exondes se sont developpes line vegetation terrestie ainsi que des mares et etangs
saumätres ä sahnite variable et a sedimentation maineuse. ahmentes par une forte plu-
viosite La colonisation de ces milieux laguno-lacustres isoles par des Charophytes et

des Ostracodes continentaux imphque un transpoit aerten par les ouragans ou des

ammaux (Proctor 1962; McKenzie 1971; Grekoie 1971).

Les depots emersifs du Bathonien de Bourgogne sont le plus souvent marneux,
parfois hgmteux (riches en spores et pollens), et correspondent ä des depots cotiers
laguno-lacustres ä palustres caiactenses par des Charophytes et des Ostracodes (Mojon
1989) ainsi qu'une interessante palynoflore continentale etudiee dans ce travail

1 4. Biostratigraphie et attributions chronostratigraphiques

L'Oohthe blanche de Bouigogne se place dans le Bathonien infeneur (Zone ä

Zigzag) d'apres les Ammonites du Bajocien terminal (Zone ä Parkinsani. sous-zone ä

bonifordi) recoltees ä sa base (Tintant 1962. Coniini & Rollet 1970) D'autre part, la

partie superieure du Calcaire de Comblanchien peut etre attnbuee au Bathonien supe-
neur (Zone ä Retroiastatinn) d'apres les Ammonites du Callovien basal (Zone ä Discus)
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collectees au sommet de cette Formation (Tintant 1962, Girardin 1982) Comme la
limite entre l'Oolithe blanche et le Calcatre de Comblanchien est consideree comme
nettement dtachronc du NW au SE (Tintant 1962), un age bathomen inferieur-moyen
(Zones ä Zigzag ou ä Subconti actus) peut done etre attnbue aux niveaux emersifs de la

partie basale du Calcane de Comblanchien
Dans la partie tout ä fait supeueure du Calcaire de Comblanchien (non comprise

dans cette etude), un precieux repere biostratigraphique est constitue par la presence de

giands Lituolides (Delance 1964) A ce propos, ll faut signaler ici le cas dc dimor-
phisme typique represente par ces Lituolides chez lesquels les formes A macro-
spheriques conespondent aux Oibilamnuna elhptica et les formes B nucrospheriques
aux ex-Me\enclorjfina bathontca Aurouzf & Bizon 1958 (in Sfptfontaine 1988)

2 LOCALISATION ET DESCRIPTION DE LA COUPE DE CHAMPLITTE

2 1 Situation geographique (fig 1A)

Dejä etudiee par Girardin (1982), la coupe de Champlitte est situee 45 km au

noid-est de Dijon (Departement de la Haute-Saöne), dans une grande carnere au nord-
ouest de la localite de Champlitte qui se tiouve sur la route menant de Gray ä Langres

(point de refeience 828 050/2296 250, tcuille IGN 3221)

2 2 Description (figs 1B-2)

- Unite de level 1 (Oolithe blanche. Bathomen inferieur)

Calcaires oolithiques blanchätres ä beiges (dernier banc), ä debris coquilhers divers

(Lamellibranches, Gasteropodes dont de nombreuses Nennees, Brachiopodes.
Echinodermes), debris de Coraux et gios intraclastes centimetriques Ciment spantique
devenant micritique dans le dernier banc, qui est constitue de sediment moins grassier et

tres bioturbe

- Unites de lever 2 ä 8 (Calcaire de Comblanchien, Bathomen inferieur-moyen)

- Unite de lever 2

Marne jaunätre ä microfossiles de milieu lagunaire saumätre tels que Charophytes
(Porochaia suhlaevis), Ostracodes (Fabanella bathontca, Klieana levis) et Gasteropodes

- Unite de lever 3

Calcaire beige ä debris de Lamellibranches et de Brachiopodes, "birdseyes" et

fentes de dessication (tacies d'estran)

- Unite de lever 4

A la base, banc de calcaire gns ä ciment micritique, avec quelques oncoides et

intraclastes milhmetriques Plus haut, ciment spantique et presence de "keystone vugs"
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FlCIS 1 A-B

A: situation geographique tie la coupe de Champlitte (Bourgogne. France). B: vue de la portion de

coupe etudiee dans la carriere de Champlitte (passage Oolithe hlanche-Calcaire de Comblanchien;
intervalle Bathonien inferieur-moyen). A gauche, la Heche indique le niveau ä palynoflore contirentale
et le personnage mesurant 180 cm donne 1'echelle.
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(tacies de plage). Dans la partie supeneure, ciment micntique avec debris coquilhers
(Lamellibranches, Gasteropodes. Brachiopodes), gros intraclastes centimetriques et

bioturbations. Au sommet. surface de banc ä galets "mous" traduisant une emersion
suivie d'une erosion par remaniement du sediment encore meuble (fig. 3A).

- Unite de lever 5.

A la partie inferieure. marne brune ä gyrogonites (oogones calcifies) tres ecrasees
de Charophytes (Porochara sublaevis), Ostracodes (Fabanella bathonua) et Gasteropodes

de milieu lagunaire saumätre. Dans la partie supeneure, calcaire beige fonce ä

Charophytes (Porochara .sublaevis), Ostracodes (Fabanella bathonica), quelques debris

coquilhers de Gasteropodes et bioturbations.

- Unite de lever 6.

Calcaire gns fonce ä Serpules, debris coquilhers (Lamellibranches, Gasteropodes,
Echinodermes) et debris hgmteux

- Unite de lever 7

Marne noire charbonneuse, nche en fragments hgmteux et en pyrite. Ce niveau

palustre a livre une dent de Crocodilien et la remarquable palynoflore continentale
taisant l'objet de cette note (decnte et etudiee ci-dessous).

- Unite de lever 8.

Calcaires gris fonce ä debris coquilhers (Lamellibranches, Gasteropodes, Brachiopodes.

Echinodermes) et quelques Foraminiferes benthiques (Alzonella cuvilheri). A la

base, debris bioclastiques grossiers formant un niveau lumachelhque ä Brachiopodes
(fig. 3B; Rynchonelles: Burmirvnchia turgida, et Terebratules: Ceretliynv sp.). gros
intraclastes centimetriques et nombreux debris ligniteux.

3. PALYNOFLORE CONTINENTALE DE LA COUPE DE CHAMPLITTE
(PLANCHE 1)

3 1 Inventaire

Cette palynoflore continentale a ete determinee et etudiee d'apres les donnees de

Burden & Hills (1989), Filatoff (1975), Guy-Ohlson (1977, 1979), Herngreen &
de Boer (1974), Clement-Westerhof et al. (1974), Lund (1977), Lund & Ecke
(1988), Norris (1977), Scheuring (1970), Schulz (1967). L'inventaire en est le

suivant'

Pteridophytes (spores):

Converrucosisporites sp.

Calamospora teuer (Leschik) Madler 1964

Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz 1967

Circularespontes cerebroides Danze & Laveine 1963 (remaniee du Lias)
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Fic.s 3A-B
A vue de la smfuce demerxion a galetx "moux" ("mud-pebbles") de la paitie basale du Caleaire de

Comblanehien (Bathomen mteneui-mosen) de la camere de Champhtte. la piece de monnaie en
bas a droite (diametre 3 cm) donne lechelle B \lie de la lumachelle ä Brachiopodes de la partie
basale du Caleaire de Comblanehien (Balhonien mterieui-moven) de la carriere de Champhtte. la

piece de monnaie au centie (diametie 3 lih) donne lechelle
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Cyathidites uustralis Couper 1953

Cyathidites concavus (Bolkhovitina) Dettmann 1963

Cyathidites minor Couper 1953

Deltoidospora toralis (Leschik) Lund 1977

Densoisporites velatus Weyland & Kreiger 1953

Densoisporites erdtmanii Guy-Ohlson 1979

Dictyophyllidites harrisii Couper 1958

Gleicheniidites conspiciendus (Bolkhovitina) Krutzsch 1959

Gleicheniidites senonicus Ross 1949

Intrapunctisporis toralis (Leschik) Lund 1977

Ischyosporites crateris Balme 1957

Ischyosporites granulosus Tralau 1968

Ischyosporites variegatus (Couper) Schulz 1967

Leptolepidites equatihosus (Couper) Tralau 1968

Leptolepidites macroverrucosus Schulz 1967

Neoraistrickia sp.
Cf. PorcelUspora longdonensis (Clarke) Scheuring 1970 (remaniee du Trias)

Punctatisporites globosus (Leschik) Lund 1977

Todisporites major Couper 1958

Gymnospermes (pollens):
Araucariacites australis Cookson 1947

Callialasporites dampierri (Balme) Sukh Dev 1961

Callialasporites minus (Tralau) Guy 1971

Callialasporites trilobatus (Balme) Sukh Dev 1961

Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967

Chasmatosporites Ivans Nilsson 1958

Classopollis sp.
Eucommiidites minor Groot & Penny 1960

Eucommiidites troedsonii Erdtman 1948

Excesipollenites tumulus Balme 1957

Podocarpidites sp.

Spheripollenites subgranulatus Couper 1958

Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson 1958

Acritarches (kystes):
Pilospora parvus (Cookson & Dettmann) Filatoff 1975

3.2. Interpretations et discussion

Le niveau marno-ligniteux de la carriere de Champlitte qui a livre la palynoflore
continentale mentionnee a ete reconnu sur une vaste etendue de plus de 7000 km-
(Philippe 1991). Cette palynoflore diversifiee presente une abondance/dominance de
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Ptendophytes pouvant traduire le large developpement d'un milieu palustre de marais
cötiers margino-httoraux. le spectre palynologique etant occupe entre 20-25% par le

genre h( Inoxpoiues. entie 25-30% pai des spores lisses (Cvathuhtes et Deltotdospora),
entre 7-10% par Densoispontes, entre 4-6% par Leptolepidites et entre 3-5% par
Glen henudites Toutetois, la presence de Gymnospermes variees tndique ausst

l'existence d'une vegetation plus tranchement terrestre sui des aires certainement bien

drainees En etfet. le spectre palynologique presente entie 10-12% de pollens du genre
ExcesipoUemtes, entre 4-6% de pollens biailes (Abietacees, Podocarpacees) et entre

5-7% de Classopolhs (Cheirolepidiacees). Enfin, ll taut relever le remaniement de

certaines spores ä partir des depots du Lias (Cucularespontes cerebroides) ou du Trias

germanique (ct Porcelltspora longdonensn), qui confirme ainsi la proxinnte d'une terre

de)ä emergee situee ä l'est (Vosges), sounnse ä l'erosion et rattachee au Continent
vindelicien

Par rapport au modele sedimentologique de plaine d'estran bahannen presente en
I 3 ll taut souligner l'absence frappante dans les coupes etudiees de vrais paleosols tels

que des calcretes ou meine de paleosols ä racines penodiquement emerges constituant

l'equivalent de mangroves, qui dans l'Actuel se developpent normalement dans un tel

environnement (Sellwood 1986)

Neanmoins. dans la palynoflore recoltee, certains pollens du genre Classopollis

appurtenant aux Cheirolepidiacees se rapportent effectivement ä l'existence de paleo-

mangroves (Watson 1977, Retallack & Dilcher 1981; Courtinat 1989) situees ä

proximite. d'oü lis ont ete transports par le vent.
L'absence d'evaporites (gypse, anhydrite) ou de depots de milieux tres confines tels

que des tapis algaires indique, parallelement ä la dominance des Ptendophytes, d'abon-

dants apports d'eau douce (forte pluviosite).
La faible epaisseur des mveaux laguno-lacustres ä palustres du Calcaire de

Comblanchien suggere d'autre part des emersions tres teinporaires n'atteignant jamais
veritablement le Stade edaphique Le detritisme tin de type argileux de ces horizons

d'emersion ainsi que la presence de palynomorphes remanies des depots marneux du

Keuper et du Lias traduisent des apports fluviatiles issus de paleoreliefs vosgiens en voie
d'erosion. assez eloignes d'apres l'absence du quartz detntique relativement dense, et des

vitesses de courant plutöt faibles caiactenstiques d'une plaine d'epandage
Par contre, la grande extension du mince niveau ä palynoflore continentale sur

l'estran bahamien du Bathonien de Bourgogne et sa nature palustre tres particuliere
constituant une exception notable au sein des couches en majeure partie carbonatees du

Calcaire de Comblanchien impliquent un depot rapide de sediments vaseux d'ongine
ullochtone (marecages distaux), probablement ä la suite d'une crue fluviatile de grande

amplitude.
Toutetois. l'examen d'autres coupes (Girardin 1982) montre que ce niveau

palustre n'est pas present partout, soit qu'il n'ait pas ete conserve ä cause de remanie-
ments sedimentaires importants ou qu'il n'ait pas pu se deposer en fonction d'une

paleotopographie bien marquee.
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4 CONCLUSIONS

En complement aux donnees de la sedimentologie. letude palynologique de ce

travail pennet d'apportei d'utiles precisions pout la leconstitution des paleoenvi-
ronnements margmo-httoraux et continentaux du Juiassique moyen de l'Europe occt-
dentale. notamment en ce qui concerne la couverture vegetale presumee et l'existence

encore tnsoupyonnee ä eette epoque de paleorehefs vosgiens.
D'autre part, malgre lern taihle developpement. les niveaux emersifs du Bahonien

de Bourgogne localises dans la partie basale du Calcaire de Comblanchien sa\ erent

d'une grande importance au niveau de la stratigraphie sequentielle. En effet. ils

marquent clairement un Intervalle emersil au Bathonien inferieur-moyen. qui se

retrouve largement en Europe occidentale (Mojon 1989) et en Afrique du Nord

("Couches rouges" de l'Atlas marocain. Sigogni vi'-Ri ssi.i I et al. 1990: Chvrrierk et
eil. 1994). Cette phase d'emersion correspond indeniablement a un evenement eustatique
majeur ("global event"), qui s'inscnt ä l'echelle mondialc dans le cadre des variations
relatives du niveau mann (Haq et al 1987. 1988) certainement liees au morcellement
de la Pangee durant la seconde moitie du Juiassique. A ce propos. il est particulierement
interessant de faire remarquei que la phase d'emersion bathonienne se retrouve par
exemple a Madagascar, oü eile est caraclerisee par les facies ä Charophytes.
Dinosauriens et bois sihcifies des gres de l'lsalo (BtSAiRit- & Col t ignon 1972).

RESUME

Dans le Dogger de la Bourgogne (NE de la France), un hon/on emersif de la partie
basale du Calcaire de Comblanchien (depots de type lagon bahannen du Bathonien

inferieur-moyen) a livre une remarquable palynoflore continentale dans la carriere de

Champhtte. situee pres de Dijon.
Cette palynoflore. qui est constituee de 26 genres repartis en 37 taxons, comprend

prmcipalement des spores de Ptendophytes ainsi que divers grains de pollens de

Gymnospermes et des kystes d'Acritarches
La dominance des Ptendophytes permet de mettre en evidence de vastes

marecages. alors que la presence des Gymnospermes se rapporte ä une vegetation plus
franchement terrestre

En accord avec cette derniere affirmation, certaines spores remaniees ä partir des

depots plus anciens du Trias germanique (Keuper) et du Jurassique infeneur (Lias)

impliquent la proximite d'une terre emergee situee ä lest et rattachee au Continent
vindelicien. qui constituait deja au Jurassique moyen les premiers reliefs des Vosges.

Mots-cles: Palynologie. Sedimentologie. Paleoecologie. Bathonien. Bourgogne
(France).
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Pi.anchf: 1 - Palynomorphes du niveau ä palynoflore continentale de la partie basale du Calcaire de

Comblanchien (Bathonien inferieur-moyen) de la carriere de Champlitle (x 1000 env.). I. Conver-
rucosisporites sp. Rapportee au genre de fougere Iropicale Lygodium par Mamczar (1986). la presence
dans le sediment de cette spore implique de par sa grande taille unc source peu eloignee. 2. Ischyo-
sporiles granulosus. 3. Gleiclieniidites conspiciendus. 4. Spheripolleniles subgranuhitus. 5. Neo-
raistrickia sp. 6. Pilospora parvus. 7. CT. PorceUispora longodonensis. La presence de cette spore
remaniee typique de la partie superieure du Trias germanique (Keuper; Scheuring 1970) et celle de

Circularesporites cerebraides remaniee du Lias suggerent des apports lluviatiles.
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