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Communication presentee ä la seance du 2 novembre 1995

DEVOLUTION DES CONNAISSANCES SUR LES ROTIFERES
ET LES ENTOMOSTRACES DU LEMAN

PAR

Gerard BALVAY *

Abstract

Evolution of know ledge on the Rotatoria and Entomostraca of Lake Geneva. - There is much
know ledge about the Rotatoria and Entomostraca of Lake Geneva (Lake Leman) and it is increasing
continuous!). However, there has been little new information developped about the Ostracods and

Harpacticoids since 1922 and 1966, respectively. The decrease in the number of taxonomists, a lack of
recent studies concerning some ecosystem compartments and functionnal components of the food web,
specialized research on narrow topics, and a deficiency in the education of students entering the field in
ecology, ethology and taxonomy, all may lead to the lack of understanding of whole-lake Geneva

ecosystem.

INTRODUCTION

A la suite des dernters inventaires de la faune des Entomostraces et Rotiferes du

Leman (Martin, 1961; Balvay & Laurent, 1981; Balvay, 1984; Balvay et al., 1985,

1990; Balvay & Druart, 1994), tl est apparu necessaire de faire le point sur les connais-

sances actuelles de ces peuplements.
La compilation de plus de 170 publications a permis de dresser un inventaire de ces

organtsmes dont les premieres mentions remontent au milieu du XlXeme siecle. De 1852

ä 1994, 225 taxons (especes et varietes) ont ete progressivement identifies, tant dans le

plancton que dans le benthos du Leman (Tableau I). A titre de comparaison, 104 taxons
seulement ont ete reconnus actuellement dans le lac d'Annecy : 59 relatifs aux Rotiferes,
42 aux Entomostraces et 3 divers (Craspedacusta sowerbyi, Dreissena polymorpha et

Chaoborus flavicans) (Balvay & Druart, 1992).

* INRA. Station d'Hydrobiologie Lacustre, B.P. 511, F-74203 Thonon-les-Bains Cedex..
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Table uj I

Nombre de taxons (especes + varietes) de Rotiferes. Entomostraces
et certains organisnies observes dans le Leman de 1832 ä 1994.

Nombre de taxons
observes retrouves non retrouves actuelx.
de 1852 par d'autres par d'autres observes de
ä 1994 chercheurs chercheurs 1990ä 1994

Rotiferes 105 74 31 72

Crustaces
Branchiopodes

Cladoceres 55 43 12 37

Ostracodes 12 10 2 0

Copepode
Calanides 5 5 0 2

Cyclopides 26 15 1 1 9

Harpacticides 18 8 10 0

Poecilostomatides 1 * 1 * 0 0

Branchiura 1 ** | ** 0 1 1.*

Lamellibranches 1 *** j *** 0 | ***
Cnidaires 1 **** 0 j **** 0

Total 225 158 67 122

* Ergasilu.s .sichtlich (crustace ectoparasite de poissons)
** Arguhts foliaceus (crustace ectoparasite de poissons)

*** Dreisscna polvinorpha (moule /ebree d'eau douce)
**** Craspeiku usta sowerbxi (meduse d'eau douce)

RESULTATS

Parmi les 225 taxons identifies. 158 d'entre eux ont ete observes par plusieurs
chercheurs au fil des annees. Le fait que 67 taxons n'aient pas ete retrouves implique
parfois une erreur d'identification: Diaptomus castor, espece frequemment citee au siecle

dernier, correspond en realite ä Mi.xodiaptomus laciniatus. L'amelioration des criteres
d'identification est egalement ä prendre en compte, comme dans le cas de Polyarthra
platyptera, denomination invalidee qui regroupe P. dolichoptera et P. vulgaris, cette
derniere espece n'ayant d'ailleurs ete distinguee de la precedente que depuis 1943. II s'agit
le plus souvent d'especes relativement rares ou infeodees ä des biotopes actuellement peu
etudies (rotiferes benthiques), ou du fait de l'absence de specialistes (Harpacticides et

Ostracodes). Les meines raisons peuvent etre invoquees pour les 103 taxons non observes

entre 1990 et 1994, mais il faut egalement prendre en consideration revolution de la

qualite du milieu qui s'est degradee constamment jusqua la fin des annees 70 pour
s'ameliorer progressivement par la suite.

L'augmentation des taxons identifies traduit une amelioration progressive de la

connaissance de la biocenose, mais n'implique pas forcement une evolution qualitative
liee ä ('immigration d'especes nouvelles ou ä revolution continue de l'etat trophique du

Leman (Fig. I).



220

200

180

180

140

120

100

80

60

40

20

0

Evolut
de lax

SI R l.F.S RO MITRES FT l.FS FNTOMOSTR ACF.S DU LEMAN 39

Nombre de taxons

so 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990

Fig. I

de la connuissance des rotiferes et des entomostraces au cours des annees. A: nombre cumule
identifies: B: nombre cumule de taxons retrouves ulterieurement par d'autres auteurs; C:

imule de taxons actuels (retrouves entre 1990 et 1994); D. nombre cumule de taxons non
retrouves (identifies par un seul auteur).
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L'examen des inventaires zooplanctoniques realises depuis plus d'un siecle met en

evidence l'existence de deux grandes periodes de recherches ayant permis une rapide

progression des connaissances l'une de 1870 ä 1920. epoque particulierement dominee

par F.A. Forel et ses collaborateurs et lautre depuis les annees 60 avec les travaux de B

Dussart, P Martin, J Naef et des rares biologistes participant aux programmes quinquen-
naux de la Commission Internationale pour la Protection des Eaux du Leman (CIPEL).

Si les Rotiferes et les Cladoceres constituent les groupes les mieux representes et

pour lesquels la mise en evidence de nouveaux taxons est toujours actuelle, ll n'en est pas
de meme pour d'autres groupes encore presents de nos jours comme les Harpacticides et

les Ostracodes mais dont aucune espece n'a suscite un quelconque interet depuis les

travaux respectifs de Dussart (1966) et Andre (1922) (Fig 2). Comme dans la plupart
des autres milieux aquatiques, les Calanides lemamques sont peu diversifies. Les Cyclo-
pides ne paraissent avoir ete que tardivement l'objet detudes approtondies. Autrefois, la

taxonomie de ce groupe etait tres confuse, revolution des cnteres d'identification et

l'absence de caracteres descriptils ne pemiettant pas toujours le rattachement ä une espece
"moderne" Ainsi l'ancienne et douteuse denomination Cvi lops stwniius regroupe de

nombreuses especes actuelles qui n'ont ete que recemment separees (Dussart, 1969).

Seules quelques especes ont ete regulierement observees dans le Leman depuis plus
d'un siecle. II s'agit surtout d'organismes aisement identitiables, en general de grande
tadle ou de morphologie caracteristique- Rotiferes (Asplani hna priodonta, Kelluottm
longtspina, Keialella loihleans) et Cladoceres (Sida avstalhna. Bsthotiephes longi-
manus, Leptodoia kindtu).

La presence de certains orgamsmes peut etre fortuite: tel est le cas de la meduse

d'eau douce Ci aspedai usta sosscibsi, observee une seule fois par Juget en 1962 (Balvay,
1990)

L'inobservation pendant une periode plus ou moins longue de certaines especes
resulte parfois d'une modilication de la biocenose liee ä revolution de l'etat trophique du

milieu. Les effectifs de Nothoka fohaiea ont regulierement diminue durant la phase

d'eutrophisation croissante du Leman (Balvay & Laurent, 1989); ce rotifere oligo-
mesotrophe n'a pas supporte une trop importante elevation de l'etat trophique du lac et a

virtuellement disparu depuis juin 1967 Malgre l'amehoration actuelle de la qualite des

eaux, cette population ne s'est pas reconstitute et seules quelques rares apparitions ont ete

signalees.
Dans d'autres cas, il s'agit plutöt de l'absence temporaire ou de la disparition

progressive de specialistes, ou d'etudes effectuees dans d'autres types de biotopes. Tel est

le cas du cladocere benthique lhoirxptus sordidus, recolte pour la premiere fois en 1885

et qui n'a ete retrouve qu'un siecle plus tard (Balvay et al. 1985)

La diversification des sites de prelevements par les differents auteurs a permis
d'augmenter le nombre des especes observees, cependant la specialisation plus ou moins

poussee des chercheurs amene souvent ceux-ci ä ne se consacrer qu'ä certains compar-
timents de l'ecosysteme lemanique Le nombre reduit de chercheurs fait que si l'on

connait relativement bien le domaine pelagique, la zone littorale a ete souvent moins
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Fig. 2

Progression des connaissances sur les Rotiferes (R), les Cladoceres (Cl), les Cyclopides (Cy), les
Ostracodes (Os), les Calanides (Ca) et les Harpacticides (H). Les fleches indiquent le nombre de taxons

observes de 1990 ä 1994.
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etudiee et l'absence prolongee de recherches biologiques au niveau de l'interface eau-

sediment explique aisement la meconnaissance actuelle des Harpacticides et des Ostra-

codes.

L'apparition d'especes nouvelles pour le Leman releve en general de l'attention

portee aux organismes et de l'amelioration des criteres d'identification, mais egalement de

la diversification des stations et methodes de prelevements ainsi que de revolution de la

qualite des eaux. Ce n'est que pour quelques rares especes qu'il est possible de parier

d'immigration et de colonisation lorsque le milieu se revele compatible avec le deve-

loppement et la reproduction des individus. Mais dans quelle mesure la premiere
Observation d'une espece nouvelle correspond-elle ä la premiere colonisation du milieu?
Cette espece a pu etre ignoree auparavant par manque d'interet, absence de specialistes

concernes, recherche dans des biotopes inadequats ou tout simplement rarete des

individus; sa premiere reconnaissance ne traduit pas forcement son apparition plus ou moins

recente dans le Leman. Une telle espece est effectivement nouvelle si eile a ete vainement

recherchee durant les annees, voire les decennies anterieures, dans son biotope de

predilection. II n'y a jamais eu, ä notre connaissance, d'introduclions volontaires d'ento-

mostraces et de rotiferes dans le Leman. On assiste le plus souvent ä la colonisation

spontanee de nouveaux milieux par des especes en expansion qui augmentent leur aire de

repartition par des voies naturelles: transport d'organismes ou de leurs formes de resistance

par l'eau courante, par les animaux migrateurs (oiseaux aquatiques en particulier) et

dans certains cas par l'homme (organismes dans de l'eau de ballast ou fixes sur la coque
des bateaux). L'une de ces voies est certainement ä l'origine de la colonisation reussie du

Leman par la moule zebree d'eau douce Dreissena polymorphe! ä partir de 1962

(Matthey, 1966).

Pour quelques rares especes, il est possible de situer l'annee de premiere apparition
dans les prelevements. Tel est le cas de Polyphemus pediculus. cladocere predateur de

grande taille, trouve pour la premiere fois en 1981. L'omission de cet entomostrace dans

les listes faunistiques anterieures temoigne de son absence, ou de son extreme rarete,

meme au debut du siecle lorsque la plupart des echantillonnages etaient effectues en zone

littorale.

DISCUSSION

La biocenose lemanique peut vraisemblablement s'enrichir encore de nouvelles

especes, en particulier pour les Ostracodes et les Harpacticides singulierement delaisses

depuis de nombreuses decennies, mais egalement pour les Rotiferes et les autres

Entomostraces. Amoros (1984) mentionne la presence en France de 93 especes de Clado-

ceres dont 55 ont ete observees dans le Leman; toutes ces especes fran^aises ne seront
certainement pas trouvees dans le lac pour differentes raisons (qualite des eaux, etat

trophique, etc) mais un examen plus approfondi de la biocenose littorale (ports, zones de

macrophytes, sediments et interface eau-sediment) permettrait sans nul doute d'ameliorer

nos connaissances actuelles.
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Les taxons presentes globalement ci-dessus appartiennent ä un ou plusieurs des

groupements fonctionnels du reseau trophique' zooplancton, benthos, parasites et

eventuellement predateurs (par exemple certains cyclopides carnivores aux depens
d'oeufs de poissons ou d'alevins ä leclosion) (Fig. 3) L'absence de donnees recentes et

liables relatives ä l'un quelconque de ces groupements ne peut que nuire ä la

determination de la structure et ä la quantification du fonctionnement du reseau trophique. II

est done important de surveiller continuellement l'evolution de la biocenose aquatique ä

paitir d'observations suivies, dans Ie temps comme dans l'espace

Phytopfancton Zooplancton
harbivora

Zooplancton
Carnivora

Banthos Poissons

Parasitas Prädataurs
Homma

Fic. 3

Schematisation extreme du reseau trophique dans le Leman

CONCLUSION

A l'encontre de prejuges actuels non fondes, la zooplanctologie n'est pas restee une

simple activite de nomenclature; eile est devenue une discipline explicative reposant
d'abord sur une stricte identification des orgamsmes et sur le role de ceux-ci dans le

fonctionnement de l'ecosysteme de par leur ecologie et leur ethologie, prealables neces-

saires au developpement de la modelisation de tout ou partie des ecosystemes.
Et pour ce faire, ll est necessaire qu'une education de base soit assuree dans les

differents niveaux de l'enseignement. Beaucoup d'eleves et d'etudiants, parfois meme
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des enseignants et des biologistes peuvent etre consideres comme incultes en ce

domaine. Tres forts en biochimie, biologie moleculaire ou ceilulaire, genetique ou

modelisation, ils ignorent souvent jusqu'aux principes fondamentaux de la classification
des organismes et de revolution du monde vivant, matieres qui, comme les connaissances

de base de lecologie, devraient faire partie du bagage culturel de tout bachelier.
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RESUME

La connaissance des entomostraces et des rotiferes du Leman est globalement en

progression constante sauf en ce qui concerne les Ostracodes et les Harpacticides,
entomostraces benthiques qui ne sont pratiquement plus etudies respectivement depuis
1922 et 1966. La rarefaction progressive des systematiciens, le manque d'etudes

recentes sur certains compartiments de l'ecosysteme et groupements fonctionnels du

reseau trophique, la specialisation des recherches et l'absence de formation de base en

taxonomie, ecologie et ethologie des organismes ne peuvent que nuire ä la connaissance

approfondie du fonctionnement de l'ecosysteme lemanique.
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