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CONTRIBUTION Ä LETUDE DE L'ERUPTION
DU VOLCAN LÄSCAR
(CHILI) D'AVRIL 1993

PAR

Jacques et Aicha GUARINOS*

Abstract

Close observation of the eruption of Lascar volcano (Chile) - April 1993. - A couple of
astronomers at Geneva Observatory had the unique chance to get very near the crater (ca. 8 km) on 19

April 1993. They could observe and take pictures of the paroxystic phases of the eruption.

Resume

Les auteurs, astronomes en mission au Chili pour l'Observatoire de Geneve, ont ete probablement
les seuls temoins ä avoir assiste de pres ä l'eruption du Lascar (Nord Chili) pendant la joumee du 19

avnl 1993. lis ont pu s'approcher ä environ 8 km du cratere. lis ont observe et Photographie les
differentes phases paroxystiques de l'eruption. lis publient ici leurs observations et quelques-unes des

photographies les plus caractenstiques dlustrant l'activite du volcan au cours de cette joumee

INTRODUCTION

La plus grande eruption historique connue du Lascar a debute le 18 avril 1993 vers
22 h. Une dizaine d'explosions majeures ont ete enregistrees entre le debut de l'activite
et le 20 avril vers le milieu de l'apres-midi, moment ä partir duquel le volcan est

retombe alors dans un calme relatif. Ces explosions ont donne lieu ä des emissions de

quantites considerables de cendres, accompagnees de projections de blocs. Des nuees

ardentes ont repandu des depots pyroclastiques sur les flancs du volcan.
Les differents phases de cette eruption ont ete sommairement decrites dans le

Bulletin of the Global Volcanism Network du 30 avril 1993, sur la base d'observations

faites par satellites et de temoignages fragmentaires de personnes souvent situees ä plus
de 100 kilometres du volcan.

Nous-memes, entre deux campagnes d'observation ä l'Observatoire de la Silla, etions

en voyage d'agrement dans le nord du Chili. Le matin du 19 avril, nous nous appretions ä

quitter San Pedro de Atacama lorsque notre attention füt attiree par un gros nuage dense,

gris-noir, trönant au dessus du Lascar dont le cone est parfaitement visible depuis cette

localite, bien que situe ä environ 70 km ä vol d'oiseau. Nous decidons alors de prendre la

route et de nous diriger vers le volcan. Durant tout le trajet qui nous rapproche de celui-ci,

nous observons revolution de l'eruption et nous prenons des photographies en notant, pour

* Observatoire de Geneve, CH-1290 Sauvemy.
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chacune d'elles, I'heure ainsi que notre position sur la carte Nous avons done ete les

temoins privilegies des explosions qui ont eu lieu ä 11 h 50, 13 h 15, 14 h 25 et 17 h 10.

Nous avons certainement ete les plus proches observateurs de cette eruption le 19 avril
Bien que non specialistes en volcanologie, nous pensons que nos observations et nos

documents photographiques contribueront ä l'etude scientifique du Lascar

SITUATION GENERALE

Le Lascar est situe au nord du Chili (23°21'S, 67°44'0), en bordure du desert

d'Atacama, sur la piste qui relie le Chili ä l'Argentine, un peu avant le Paso de

Huaytiquina. Les dernieres localites chihennes sont la petite ville de Calama, sise ä 150

km du volcan, puis l'oasis de San Pedro ä 70 km, le village de Toconao, ä 34 km et

enfin le petit village de Talabre, ä une quinzaine de km.
Le Lascar est un grand strato-volcan de type andesitique culminant ä 5450 metres

d'altitude, dont on a denombre une dizaine d'eruptions depuis le debut du XIXe siecle

La viscosite du magma des volcans qui jalonnent la zone de subduction de la plaque de

Nazca sous la plaque americaine, est responsable du caractere explosif de leurs

eruptions. Le Lascar n'echappe pas ä cette regie. Ses laves sont des andesites et des

dacites. De nombreux depots d'ignimbrites temoignent de l'lmportance des emissions

pyroclastiques.
Depuis le milieu des annees 80, ll semble que le Lascar soit entre dans une nouvelle

penode d'activite. Cette derniere avait ete annoncee en 1984 par la detection d'une ano-

malie dans 1'infra-rouge, enregistree par le satellite Landsat, signe de la reprise d'une

activite thermique ä l'interieur du cratere. Peu apres cette observation, le Lascar est entre

en eruption Le 16 septembre 1986, une breve mais violente eruption a eu lieu, dispersant
de la cendre jusqu'ä environ 300 km du volcan Par la suite, quelques eruptions de moin-
dre importance ont ete signalees en mars et en juin 1988 Des observations effectuees sur

place entre fevner et novembre 1989 ont mis en evidence la croissance d'un dome de lave

au centre du cratere En novembre 1989, une etude sur l'importance du taux de dioxyde de

soufre dans les fumerolles a estime le flux de S02 ä environ l'OOO tonnes par jour. Le 20

fevrier 1990, ll semble que le dome de lave ait ete detruit par une explosion.
En novembre et decembre 1992, des geologues de l'Umversite Catholique du Nord

(Chili) ont fait l'ascension du volcan et ont pu observer une intense activite dans le

cratere, principalement sous forme de fumerolles et de grondements importants. lis ont

rapporte notamment l'existence d'une fracture onentee est-ouest dans le secteur sud du

cratere, ä l'interieur de laquelle la lave etait visible
En outre, selon des notes prises par un enseignant de Talabre, l'activite du volcan a

augmente au cours des mois precedant l'eruption d'avril 1993, marquee par des emissions

de colonnes de fumee de dimensions inhabituelles. 800 ä 1 '500 metres de hauteur

contre 300 ä 500 metres normalement. Ces emissions etaient precedees de legeres

secousses sismiques
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JOURNEE DU 19 AVRIL 1993

Nous avons quitte San Pedro de Atacama vers 10 heures en empruntant la piste qui
se dirige vers le Paso de Huaytiquina, en direction de l'Argentine. Nous observons en

permanence la colonne de cendre qui marque l'emplacement du Lascar. Nous longeons
le Salar d'Atacama lorsqu a 11 h.50 nous assistons ä une explosion impressionnante.
Nous sommes alors ä environ 34 km du volcan, juste apres la sortie du village de

Toconao. Une immense colonne grise tres dense se developpe soudain verticalement ä

une Vitesse prodigieuse. Nous voyons egalement nettement des bombes volcaniques
projetees en grand nombre jusqu'ä une hauteur de pies de 2000 m au-dessus du cratere.
Le fait que nous puissions observer clairement certains blocs dans leur trajectoire, ä une

pareille distance, indique que leur volume est d'au moins plusieurs metres cubes. Nous

distinguons un debordement de matenau pyroclastique sur le rebord nord-nord-ouest du

cratere, probablement une nuee ardente qui devale le long des flancs du volcan jusqu'ä
sa base. La colonne de cendre creve la couche nuageuse, continue de grandir, prend une

vague forme de "champignon atomique" avant de se dissoudre et d'obscurcir le ciel. Le
volcan lui-meme disparait dans le nuage de cendre. En tenant compte de la distance ä

laquelle nous nous trouvons, nous pouvons estimer que la colonne de cendre a atteint

une hauteur de 18 km au-dessus du volcan (Photos I et 2).
Peu avant 13 heures, nous atteignons l'endroit ou la piste est la plus proche du

volcan. Nous sommes ä environ 4'000 metres d'altitude et ä 8 km au nord-ouest du

volcan. Nous nous rapprochons encore, ä pied, de quelques centaines de metres, nous

dirigeant vers l'extremite dune ancienne coulee de lave situee au nord-ouest du volcan.
Subitement, ä 13 h.15, une gigantesque explosion se produit, developpant un

immense panache gris-noir qui fuse vers le haut ä grande Vitesse. Un grondement sourd

accompagne l'explosion, puis un champignon, zebre d'eclairs, se developpe au-dessus de

nous. Des gerbes de bombes volcaniques sont projetees ä plus de 2000 m au-dessus du

volcan. Une nuee ardente deborde du cratere, puis devale tres rapidement le flanc nord-
nord-ouest du volcan avant de bifurquer dans notre direction. Apres quelques dernieres

photos, nous prenons la fuite. Au-dessus de nous, le gigantesque champignon de

cendres, agite de tourbillons rapides, nous cache dejä une grande partie du ciel (Photos 3

ä 7).
Nous reprenons notre vehicule et nous dirigeons vers San Pedro tout en continuant

d'observer le volcan. Soudain, vers 14 h.25, alors que nous sommes maintenant ä 20 km
du volcan, une nouvelle phase explosive se developpe. Nous faisons demi-tour et nous

rapprochons ä nouveau du Lascar. L'explosion ressemble parfaitement ä la precedente,
avec une nuee ardente qui deferle dans la meme direction qu'auparavant, paraissant
meme depasser la zone ou celle-ci s'etait arretee (Photo 8).

Vers 17 heures, nous sommes de retour ä San Pedro. Nous prenons la route de

Calama. A 17 h.20 une immense colonne de cendre se developpe encore une fois au
dessus du Läscar (photo 9). Nous sommes ä environ 80-90 km du volcan, sur le Plateau
de la Patience, peu apres l'embranchement pour la Vallee de la Lüne. Le lendemain.
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nous apprenons que cette explosion a ete accompagnee d'un seisme de degre 3 sur
l'echelle de Richter. La secousse a ete bien ressentie ä Calama et ä Chuquicamata.
Nous-memes ne I'avons pas ressentie, probablement parce que nous etions en train de

rouler.

RETOUR AU VOLCAN UN MOIS PLUS TARD

Un mois plus tard nous sommes retournes aupres du Lascar. L'endroit ou nous
etions lors de l'explosion de 13 h. 15 etait recouvert d'un depot grisätre tres fin, d'une

vingtaine de cm d'epaisseur, parseme de fragments de roche dont la taille etait comprise
entre quelques centimetres et plus d'un metre (Photos 10 et 11). Nous avons preleve un
echantillon de cendre. Une analyse chimique, effectuee par Madame Michele Senn-

Gerber du Departement de Mineralogie de l'Universite de Geneve, montre qu'il s'agit de

materiau de nature andesitique (Cf. tableau ci-dessous). Les gros fragments etaient des

pierres ponces. Une forte odeur de soufre impregnait encore l'atmosphere.

Si07 59.51 CaO 6.41

TiO, 0.76 Na20 3.42

AI2Ö3 16.74 K2Ö 1.79

Fe2°3
FeO

| 6.39
P20.s

h2o+

0.22

0.51
MnO 0.10 CO,
MgO 3.68 total 99.53

Perte au feu 0.51

La nuee ardente qui s'est propagee jusqua l'endroit oü nous nous tenions le 19

avril, le depassant meme de plusieurs centaines de metres, a ete canalisee par la vallee,

parcourant une dizaine de kilometres depuis son point demission et atteignant une zone
situee ä 8 km ä l'ouest-nord-ouest de la bouche eruptive.

INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Selon des sources scientifiques et des temoignages recueillis par la presse
chilienne. les nuages de cendres emis par le Läscar on ete entraines vers le sud-est,

provoquant des chutes de cendres en Argentine surtout, mais aussi au Paraguay, en

Uruguay et au Bresil. Les particules projetees par le Läscar ont atteint des distances

considerables, et on a meme enregistre une legere pluie de cendres ä Buenos Aires, ä

1500 km au sud-est du volcan. Dans la journee du 19 avril le trafic routier entre les
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villes argentines de Tucuman et Santiago del Estero, situees respectivement ä 450 et 600
km du volcan. ä ete suspendu ä cause des chutes de cendres. Le 20 avril, d'importantes
pluies de cendres ont provoque la disorientation de la population et l'allumage de

leclairage urbain en plein jour dans plusieurs villes d'Argentine, jusqu'ä 450 km de

distance. Enfin. les vols commerciaux entre les provinces argentines de Santiago del
Estero et Jujuy ont ete suspendus. Malgre l'evacuation de Talabre effectuee le 19 avril,
six habitants de ce petit village ont ete portes disparus.
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LEGENDES DES PHOTOGRAPHIES

Explosion de 11 h. 50
photos prises ä 34 km du volcan

1. 11 h. 50: une immense colonne gnse tres dense seleve ä 18 km au dessus du cratere.
Les trajectoires des bombes sont bien visibles. On aper^oit sur le bord NNW (ä gauche)
le debut d'un debordement de materiau pyroclastique. Le panache a creve la couche
nuageuse.

2. 11 h. 55 environ: le champignon de cendre a commence de s evaser en forme de chou-
fleur dont le diametre atteindra environ 35 km.

Explosion de 13 h. 20

photos prises ä environ 7.5 km du cratere,
ä 3900 m. d'altitude. Moins de 10 minutes separent les cliches N° 3 et N° 7

3. 13 h. 20: l'explosion est dans sa phase initiale. On distingue le debut du debordement
d'une nuee ardente sur les bords du flanc NNW. A droite du cliche on aper^oit des

projections de bombes et leur degazage apres avoir atteint le sol.
4. Evolution de la situation precedente avec un developpement important de la nuee

ardente qui devale le flanc NNW du volcan.
5. On observe un regain d'activite et une phase importante de projections de bombes dont

les trajectoires s'elevent ä plus de 2000 metres au-dessus du cratere Le panache
continue ä se developper.

6. On observe un deuxieme debordement de nuee ardente, consecutit au paroxysme
observe sur le cliche precedent. La nuee a atteint un point situe juste dernere I'extremite
de l'ancienne coulee de lave. En moins de 2 minutes, elle a parcouru plus de 6 km. Sa
vitesse de propagation a done ete d'environ 200 km/h. La nuee change de direction et
s'engouffre dans la petite vallee.

7. Gros plan de la nuee ardente qui, canalisee par la vallee. a change de direction et se

dinge vers nous. Nous prenons la fuite.

Explosion de 14 h. 25

photo prise ä environ 20 km du volcan.
8. Developpement d'un vaste champignon avec toujours des nuees ardentes qui devalent le

flanc NNW. On voit se developper une collerette de vapeur d'eau encerclant le
champignon ä mi-hauteur.

Explosion de 17 h. 20

photo prise ä environ 80-90 km

9. On distingue un enorme champignon imitant parfaitement celui d'une explosion
nucleaire.

Lin mois plus tard, le 21 mai
10. Vue generale de la quebrada (petite vallee) dans laquelle sont arnvees les nuees

ardentes. On distingue en noir l'ancienne coulee de lave (ä gauche du cliche). La zone
grisätre est forrnee des depots pyroclastiques du 19 avril. Le point d'oü nous avions pns
les photos de l'explosion de 13h. 20 est situe entre I'extremite de l'ancienne coulee de
lave, et celle de la langue grisätre du depot de la nuee ardente.

11 Endroit d'oü ont ete prises les photos 3 ä 7. On distingue la couche de cendre fine
parsemee de blocs de pierre ponce.
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