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LA DATATION: OBJECTIFS ET METHODOLOGIE.
QUELQUES REMARQUES PRELIMINAIRES

PAR

Marc VUAGNAT*

Le but de ce colloque d'automne de la Societe de Physique et d'Histoire naturelle
de Geneve est de presenter les prineipes et les problemes lies ä la determination de l'äge

de divers «objets». c'est aussi de dissiper certains malentendus. Ainsi on parle souvent

d'äges absolus. Cela ne signifie nullement un äge absolument exact comme certains ont
tendance a le croire, mais le terme d'absolu est ici oppose ä celui de relatif. Pendant

longtemps, le geologue a pu grace ä la paleontologie dire que telle couche etait

anterieure ä telle autre, sans pouvoir dire combien de milliers ou de millions d'annees

s etaient ecoules depuis leur depot.
La majorite des methodes de datation peuvent etre reparties en deux categories:

I. Methodes reposant sur la variation continue au cours du temps d'une propriete
chimique ou physique de l'objet analyse.

II. Methodes faisant appel au comptage des effets d'un evenement ä variation

cyclique.
Dans la premiere categorie, nous trouvons toutes les methodes basees sur la

presence dans un mineral d'un element radioactif: uranium, thorium, etc. qui se

desintegre en un element radiogenique. On s'est vite apergu que l'analyse elementaire de

lelement radiogenique etait insuffisante et qu'il fallait doser les isotopes de ce demier,
le plus souvent au moyen de la spectrometrie de masse. La plupart des grandes
methodes geochronometriques utilisees en geologie tombent dans cette subdivision.

On peut aussi utiliser, pour dater un mineral, la variation d'une propriete physique.
Dans la plupart des cas, il s'agira des effets dus ä l'irradiation du reseau cristallin du

mineral par la disintegration des atomes radioactifs qu'il contient. Ces effets peuvent se

traduire de diverses manieres: variation de proprietes optiques et augmentation de la

taille de la maille elementaire (degäts d'irradiation dans les zircons), electrons pieges
dans des niveaux metastables (thermoluminescence), trainees microscopiques (traces de

fission), etc.

Dans la seconde categorie, nous trouvons les methodes qui reposent sur le

comptage des effets d'un processus qui varie periodiquement; on n'obtiendra plus une

quantite mais bien un nombre. Le processus periodique utilise peut etre biologique, la
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dendrochronologie repose ainsi sur le comptage des cernes annuels des troncs d'arbres

qui croissent sous nos latitudes oü les saisons sont bien marquees. Un autre processus ä

variation annuelle est celui du depot des varves dans les lacs glaciaires: alternances de

fines couches plus argileuses (hiver) et plus sableuses (ete). En comptant ces alternances
les geologues scandinaves ont pu dater des sediments glaciolacustres jusqu'ä environ
lO'OOO ans dage.

11 est ä noter que les sediments varves peuvent etre utilises ä d'autres fins

chronologiques que la datation. Ainsi on a pu determiner le temps necessaire pour le

depot d'une couche, cette technique a ete employee pour determiner le laps de temps
correspondant ä la formation de certaines formations saliferes du Permien de

l'Allemagne centrale.

L'applicabilite de telle ou teile methode pour dater un objet donne depend de

plusieurs facteurs. En ce qui concerne le premier groupe de techniques qui sont

generalement fondees sur la presence d'un element chimique determine, il faut que cet
element soit suffisamment abondant dans l'objet etudie et que I'isotope radiogenique ne

soit pas noye dans une grande quantite du meme isotope dejä incorpore dans l'objet lors
de sa formation. Ensuite. l'age presume de l'objet interviendra. Si la periode (demi-
temps de vie) de I'isotope radioactif est tres longue, I'isotope radiogenique ne

s'accumulant que tres lentement, la datation ne sera possible que pour des objets dage
eleve, ce sera le contraire si la periode est courte. II est ä noter que de nombreux
isotopes ä courte periode ont disparu de ce fait depuis leur creation lors de la formation
du Systeme solaire. Le cas de I'isotope 14 du carbone est particulier, car cet isotope se

reforme continuellement par reaction nucleaire en haute atmosphere.
II faut aussi insister sur le fait que les techniques du premier groupe ne donnent des

resultats fiables que si l'objet etudie a constitue un Systeme ferme depuis sa formation
jusqu'ä present, il faut qu'il n'y ait eu ni apport. ni perte d'elements radioactifs ou

radiogeniques. Pour les methodes physiques, il est necessaire qu'il n'y ait pas eu, ä un

moment donne, «cicatrisation» des degäts d'irradiation. Dans les deux cas cela signifie
que l'objet ne doit pas avoir ete rechauffe au-dessus d'une temperature critique variable
selon les methodes employees, sinon on determinera l'äge de l'episode de rechauffement
ou pire encore un äge mixte sans grande signification.

Ces quelques mots d'introduction au colloque auront, nous l'esperons, fait entrevoir
la complexite des problemes de datation ainsi que les ecueils qui guettent celui qui les

applique.
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