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PLANCTON DU LAC LEMAN (XVII)
ANNEE 1991 ETH-ZÜRICh

2 6. Okt. 1993

BI2UOTHEK
PAK

Jaques NAEF* & Paul MARTIN*

Abstract

During the year 1991 one hundred and nineteen samples of water have been collected which were
used for several purposes: listing of the organisms of the net and pump plankton, counting of the most
numerous species, measurements of dry weight and of the Zooplankton volume, calculation o( the
biovolume of fresh phytoplankton, and of the specific diversity. Water transparency and lemperatuie
have been measured. The several parameters are discussed and compared to those of the last year.

Au cours de I'annee 1991. 119 echantillons d'eau furent recoltes en vue d'analyses diverses:
reeensement des organismes planctomques preleves au filet et ä la pompe: comptages des especes les

plus abondantes; mesures du poids de mauere sechc et du volume du macrozooplancton: calcul du
biovolume de mattere fratche du phytoplancton et de l'indice de diversite des especes. Lors de chaque
prelevement. la transparence et la temperature de 1'eau ont ete mesurees. Les divers parametres sont
discutes et compares ä ceux de I'annee precedente.

Afin de poursuivre nos travaux anterieurs, nous avons examine 119 echantillons
d'eau provenant de 24 prelevements qui ont ete executes ä raison de 2 par mois entre
Hermance et Coppet en 1991. Les precedes ont ete decrits precedemment (Naef et

Martin, 1991).

Nos prelevements se composent d'un echantillon d'l 1 preleve ä la pompe ä 1 m de

profondeur pour effectuer des comptages: de 2 echantillons de 10 1 preleves ä la pompe,
l'un servant ä determiner le poids de matiere seche. I'autre etant utilise pour observer les

organismes de l'eau brute reunis dans l'inventaire sous le titre Decantation.
Nous prelevons encore un echantillon au filet de 80 p d'ouverture de maille tire

horizontalement ä la surface pour l'observation du phytoplancton et du zooplancton, un

autre enfin, au filet de 200 |4 d'ouverture de maille tire verticalement de -50 m ä la surface

pour l'observation du macrozooplancton (Entomostraces principalement) et la determination

du volume apres decantation dans deux cylindres gradues successivement. Le

* Laboratoire de Physiologie et biochimie vegetales, 3 place de l'Universite, CH-121 I Geneve 4.
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volume d'eau filtre est de 4805 1 Le resultat est indique dans 1'inventane sous le litre Filet

et sous Peche verticale, respectivement.
Dans ce meine inventaire bimensuel. les modifications de nomenclature n'ont pas ete

introduites. Ces demieres figurent, par contre. dans la liste systematique.
En outre, nous avons repoite chaque fois qu'il a pu etre mesure. le volume du

zooplancton en valeur absolue. Sur la figure 5 les valeurs correspondent au volume du

zooplancton recolte de 50 m a la surface sous / nr. A cette fin les valeurs absolues sont

multipliees par 10,416.

Les valeurs ponderales ont ete obtenues apres comptage des organtsmes de I'eau

brute au microscope inverse selon la methode d'Utermohl (1958) adaptee pai Burkaul

(non publie), puis conversion en biovolume par ordinateur grace au progtamine de

Pelletier (non publie, Institut de Limnologie INRA. Thonon) et expnmees en mg/m1.

Elles figurent dans 1'invcntaire sous le titre Decantation, apres l'estimation d'abondance

qui suit chaque espece
Poui les echantillons recoltes au filet, les estimations d'abondance n'ont pas etc

repoitees tnais les oiganismes sont places d'apres leui frequence et selon le rang de la liste

systematique des especes.
L'mdice de diversite des especes a ete calcule en utilisant la foimule de Shannon et

Weaver (1949) et confoimement aux conclusions de Pielou. (1966)
La liste systematique des especes a ete etablie d'apres Amoros (1984): Balvay

(1984); Balvay et Laurent (1981). Balvay et al (1985 et 1990); Bick (1972). Bourrelly
(1968-1972); Druait (1983); Dussart (1967 et 1969); Germain (1981); Huber-Pestaloz/i

(1939-1983); Kietei (1978); Koste (1978): Krammer et Lange-Beitalot (1986-1991);
Ruttnei-Kohsko (1972); Ru/icka (1977).

Ahreviations: Phytopl ; Phytoplancton: Zoopl.: Zooplancton. Temp Tempeiature:
PS: Poids de matieie seche; D- Dominant. TA: Tres abondant; A; Abondant: PR- Pas rate:
PA: Peu abondant: I: Isole.

INVENTAIRE DES ECHANTILLONS

Hermance 11 janvier. Temp, eau: 7.5°C. PS: 359 mg/ml

Decantation: Steplianoch.st us neoastiaea (A). Debris (A) Mt'losiui islanchca (PR).

Stephaiwdisius alpnuts (PR) 4.3 mg/ml G\mnodimum hehetuum (PA). Aphanotheie
(.kithuita (I) Osallatoi hi albescens (I). Gsiniiodiiiiiini lantzschu (I). Ceiaiiiini hiiiin-
dinellu (I). Cisptonionas sp. (I) 15.1 mg/m\ Rhodomonas niuuita et var. (I) 24,1 mg/m

Stephanodiscus niiiuitida (I). Diatoma \ulgare var. eluenbeigu (I). Fuigtlariu aotonensis
(I). Astenonella foimosa (I) 7.3 mg/m1. Synedra at us (I) 1.9 mg/nt1. At hnanthes sp. (I).
Navitulti sp. (I). CsmbelUi sp. (I) 4.8 mg/m1. Csmaropletiia solea (I) Eudoiuia elegan.s

(I) 45.3 mg/m1. Stenedesnius niasnnus (I). Pcdiastmm duplex (I). Clostenum at itulare et

acutum (I). Cosmtumm depiessum (I). Stainastrum sehahh (I) Tintiniiidiuni fluviatile (I)
Yoititellu tonxtillaria (I). Asplcintlina pnodonta (I). Eudiaptamus giatilis (I).
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Filet. Dominance. Clostenum at uulare. Melosua islandua.
Phytopl.. Ost illatoi in albescens. Ceiatium lui undinella. Fiagilana crotonensis.

Ludouna elegans. Clostenum acuulaie. Muioystis sp. Steplianodiscus neoatraea et alpi-
iius. Dtatoma nilgai e. Sxnedut aats. Campylodisais none us. Astenonella foimosa. Dia-
toma xulgaie v ehienbergu Salpmgoeta pequentissima. Pediastium duplex. Statuastium
sebaldi et messikommei i. Mensmopedia sp. Aphanothete c lathiata. Aphanizomenon
flosaquae. Cryptomonas sp Fiagilana virestens. Gyrosigma attenuatum. Pinnulana sp.
Cxmbella sp. Nitz.sc/ua sigmoidea. Sunrella elegans. Bicoeca sp. Kinhnenella elegans.

Dutxosphaei mm puk helium. Pediastrum borxamtm. Clostenum ateiosum
Zoopl.: Voituella convallana. Cyclops piealpmus. Eudiaptomus gracilis

7intiiinidium fluviatile. Notholca caudata. Daplmia longispuia et galeata. Nauplius.
Keiatella cpiadiata. Keltic ottia longispuia. Asplanchna pnodonta. Polvarthra vulgans.
Fintinnopsis latusliis Keiatella cochlea) is. Pompholxx sulcata. Sxnchaeta pectinata.
Bosmina longispuia.

Observation: Nombreux Branchiopodes et Copepodes ainsi que des Nauplius dans
1 echantillon horizontal.

Hermance 25 janvier. Temp, eau: 6°C. Transparence. 8,7/11,4 m. PS: 58,5 mg/m3.
Vol zoopl.: 7 ml.

Decantation. Melosua islandua (TA). Rhodomonas mmuta et var. (A) 28,5 mg/m3.

Fragilana ciotonensis (A). Ssnedra at us (A) 9,6 mg/m3. Ceiatium hirundmella (PA).
Ose illatoi ui albescens (I). Gymnochntum helxeticum (I). Cryptomonas sp. (I) 4,3 mg/m3.

Steplianodisc us neoastiaea et alpinus (I) 2,2 mg/m3. Diatoma elongatum (I). Fiagilana
niescens (I). Astenonella joimosa (I) 2.1 mg/m3. Navicula sp. (I) 1,1 mg/m3. Cxmbella

sp. (I). Cymatopleuia solea (I). Eudonna elegans (I). Scenedesmus maximus (I).
Pediastrum duplex (1). Elakatothnx genexensis (I). Clostenum acuulare, acutum et

ateiosum (I). Cosmaimm depiessum, botrxtis et abrexlatum (I). Staurastrum sebaldi

et lohnsonu (I). Tintinmdium fluviatile (I). Tintinnopsis lacustris (I). Vorticella
toinallaiia (I).

Filet. Dominance: Ssnedra at us et Melosira islandica.

Phytopl.: Ceratium liu undinella. Clostenum aticulare. Oscillatona rubescens.

Steplianodisc us neoastiaea. Cyclotella comta. Diatoma vulgare. Fiagilana crotonensis et

virestens. Eudonna elegans. Botrxococcus braunii. Astenonella fotmosa. Gyrosigma
attenuatum. Clostenum ateiosum. Stainastiurn sebaldi et messikommen. Mensmopedia

sp. Gonipliospliacria lacustns. Aphanizomenon flosaquae Aphanothece clathratea v.

losea. Cryptomonas sp. Melosira gianultata v. angustissima. Stephanodiscus alpinus.
Diatoma elongatum. Gyrosigma acuminatum. Navicula sp. Pinnulana sp. Amphora
cntilis. Nitzstlua sigmoidea. Sunrella hiseriata et elegans. Cymatopleura solea et

elliptic a. Campxlodist us nonius. Pseudosphaerocystis hinein Sphaerocystis schroeteri

Dutxosphaei mm pulchellum. Scenedesmus maximus. Pediastrum duplex et borxanum.
Cosmaiium depressum. Stain astium cingulum. Pollen de conifere. Suie.
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Zoopl Euglxpha sp Actmoplu xs sol Tmtmnidium fluxiatde \ oiticella toinallaila
Kelhcoltia longispma Notholca laudata Asplanc hna pnodonta Nauplius Tmtinnopsis
lacustns Kcuitcila coc Means et quadi ata Pompholw complanata et suhata
Conochdus unicornis Synchaeta pectmata Fdima sp Bosmma longispma Cyclops
piealpmus Eudiaptomus giacdis

Peche verticale Daphma longispma Bxthoti ephes longimanus Cyclops piealpmus.
Eudiaptomus giacdis

Observation Echantillon vertical tres peu abondant

Hermance 13 fevrier. Temp eau 3°C Transparence 13,0/14,5 m PS 163 mg/m1
Vol zoopl 2,5 ml

Decantation Rliodonionas mmuta (A) 20,4 mg/m3 Melosua islandua (PR) 0,7
mg/m3 Stephanodiscus neoastiaca et alpmus (PR) 3,4 mg/m3 Synedia acus (PR)
5mg/m3. Ci splomoiias sp (PA) 6,6 mg/rn3 Stephanodiscus nunutula (PA) Cyclotella
comta (PA) Fiagilana aotonensis (PA) 1,6 mg/m3 Astc'i tonella foimosa (PA) 1,2

mg/m3 Clostei mm aciculaie (PA) Oscdlatoi ici albescens (I) 0.6 mg/m3 Gsmnodiniutn
hebetu um 2,5 mg/m3 et lantzschu (I) Ceiatium hu undinella (I) Aihnanthes lineai is

'(I) Naxiada sp (1) Amphoia cnalis (I) Caitena sp (1) Cymatopleuia solea (1)

Etkenia subaequic diata (1) Eudouna elegans (I) 11,3 mg/m3 Pseudosphaei ocsstis lundii
(I) Scenedestnus maximus (I) Pediastium boixanuni (I) Elakatotln i\ genexensis (1)

Clostei tum acutum (1) Cosmaimm hotixtis et depiessum (I) Stain asti urn sebaldh et

lohnsonii (I) Hehozoa sp (I) Tmtmnidium fluxiatde (I) Tmtinnopsis lacustns (1)

Voiticella toinallai la (1) Asplanclina pnodonta (I) Nauplius (I)
Filet Dominance. Sxnedia acus et Melosua islandica

Phytopl Ceiatium hu undinella Diatoma xulgaie et var Fiagilana aotonensis
Astei lonella foimosa Clostei mm aciculaie Miaocystis sp Aphanothece c lathi ata var
losea Fiagilana \u est ens Eudouna elegans Pediastium duplex. Stiauiastmm sebaldi et

unguium Stephanodiscus neoastiaea Salpingoeca fi equentissima Stain asti um messi-
kommen Aphanizomenon flosaquae Oscdlatoi ta albescens Stephanodiscus alpmus
Gyiosigma attenuatum Amphoia oxahs Nitzsclua sigmoidea Sumella elegans Cxmato-

plema solea Campxlodiscus nonius Dxnobixon sp Mallomonas acaioides Pseudosphaei

ocsstis lundii Sphaeiocystis schioeten Dictxosphaei mm pulchellum Boti yococcus
biaimu Pediastium boixanum Clostenum acetosum Cosmanum depiessum Stau-

i asti um sebaldi f quadi ibi adnata Pollen de conifere

Zoopl Acanthocxstis sp Voiticella conxallana Tmtinnidiiim fluxiatde Kellicottia
longispma Nauplius Rapludocxstis lemani Tmtinnopsis lacustns Keiatella quadi ata et

cochlean s Notholca caudata Asplanclina pnodonta Polxaithia dohc liopteia Cyclops

pi ealpmus
Peche verticale Cyclops piealpmus Eudiaptomus giacdis Asplanchna pnodonta.

Bxthotiephes longimanus Nauplius Daphma longispma
Observation Beaucoup de Melosua Echantillon vertical tres faible
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Hermance 28 fevrier. Temp eau' 7°C. Transparence: 7,6/9,4 m PS 406,5 mg/ml
Vol. 70opl.. 10 ml

Decantatiom Rhodomonas nimuta (TA) 68 mg/m3. Stephanodiscus neoasiraea (A).
Cryptomonas sp. (PR) Stephanodi.se us rninutnla (PR) 4,1 mg/m3. Melasma islandica

(PA) 2,7 mg/m3. Fiagilana crotonensis (PA). Asteilonella foimosa (PA) 1,2 mg/rn3.

Svnedia aius (I) 7,7 mg/m3. Oscillatoi ta ruhestens (I). Gxmnodmium helveticum et

lantzschn (I) 0,2 mg/m3. Cyclotella comta (I). Ceratutm hirundmella (I). Nancula sp. (I)
0,5 mg/m3. Cymhella sp. (1). Dmohrxon sp. (I). Carteria sp. (I) Eudonna elegans (I).
Pseudo.sphaeiocy.stis lundu (I). Chloiella sp. (I). Planktosphaei la gelatmosa (I).
Clostenum aciculare, acutum et acerosum (I). Co.smanum clepiessum (I). Stout ostium
sehaldi (I). Tintmnopsis lacustris (1).

Filet. Dominance' Asterionella foimosa.
Phytopl.: Melostta tslanchca. Fiagtlaria crotonensis. Sxnedta ctcus. Clostenum

ac tculare. Miciocx.stis sp. Stephanodiscus minutula et alptnus. Ssnedia ulna. Bottxococcus
htaumi Pedtastium duplex Cosmaiium depressum Oscillatona ttthescens Ceiatium
hit undtnella Diatoma vulgare et var. ehrenbergit Pseudosphaetoexstis lundu Stauras-

tium sehaldi et mcsstkomineri Aphanothece clathiata Pendinium cinctum Fiagtlaita
vit esc ens Nitzschia acitulans Sphaerocxstis schroeten Coclastium mici open urn

Peduistium borsanum Clostenum aceiosum. Stamastrum cmgulum. Pollen de Comfere.

Zoopl.: Acanthocystis sp. Sxnchaeta pectinata Vorticella convallaila. Kellicottia
longispma Actinopluvs sol Raphidocxstis lemani Tintinnichum flus latile Keiatella
cochleans Asplanchna pnodonta. Oeufs de Rotiferes. Daphnia longispma Csclops

piealpums
Peche verticale.Cvclops piealpinus. Eudiaptomus gracilis. Daphnia longispma

Bosmma longispma.
Observation: Echantillon vertical abondant. Presence d'auxospores de Melosua

islandica

Hermance 14 mars. Temp, eau: 8°C. Transparence: 2,8/3.0 m. PS: 3363,5 mg/m3.

Vol. zoopl.: 10 ml.

Decantation: Rhodomonas minuta (TA) 142,4 mg/m3. Stephanodi.sc us minutula (TA)
54,5 mg/m3. Gymnodmium helveticum (PR) 19,8 mg/m3. Stephanodiscus neoastiaea
(PR). Melosua islandica (PA) 5,4 mg/m3. Fiagilana crotonensis (PA) 31,4 mg/m3.

Astenonella foimosa (PA) 20,2 mg/m3. Oscillatona albescens (I). Gymnodmium
lantzschn (I). Ceiatium huundmella (I). Cryptomonas sp. (I) 15,1 mg/m3. Stephanodiscus

alpmus (I) 28,2 mg/m3. CxcloteUa comta (1). Diatoma vulgare (I). Meridiem emulate (I).

Fragilana virescens (I). Syndrea acus (1) 11.5 mg/m3. Cocconeis sp. (I). Navicula sp. (I)
0,5 mg/m3. Cymbella helvetica et sp. (I). Amphora ovalis (I). Sunrella sp. (1)

Cymatopleura solea (I). Eudonna elegans (I) 45,3 mg/m3. Chloiella sp. (I). Clostenum
aciculare et acutum (I) 0,8 mg/m3. Clostenum acerosum (I). Cosmaiium clepiessum (I).
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Staurastrum sebaldt (I). Tintinmdium fluviatile (I). Tmtinuopsis lacustns (I). Vortuella
convallana (I). Pollen (I).

Filet. Pas de dominance.

Phytopl: Stephanodiscus mmutula. Ceratium lui undmella et kystes. Melosua
islandica. Asterionella foi mosa. Eudorina elegans. Closterium aciculare. Osullatoua
ruhest ens. Synedra acus et ulna. Microcystis sp. Stephanodiscus alpinus et neoastraea

Fragilaria crotonensis. Botryococcus hraunu Cosmanum depiessum Staurasti um

sehaldi et messtkommeri. Aphanothece ilatlirata Oscdlatona hmosa Gymnodinium
helveticum. Cryptomonas sp. Rhodomonas nunuta Pendinium tint tum Diatoma \ idgate
Fragilanu virestens Navitula sp. Cymbella sp. Mallomonas ataroides. Salpingoeca
convallana. Chlamydomcmas sp. Pandonna morum. Pseudosphaerocystis lundii
Pediastrum duplet

Zoopl.: Synchaeta pectmata. Acaiithocystis sp. Vortuella convallana Kellicottia
longispina Notholca caudata Nauplius Polvaitlira vulgaris Tintinmdium fluviatile
Tintinnopsis lacustns. Keratella cot Means et c/uadrata. Asplanilma piiodonta. Oeufs de

Rotiferes.
Peche verticale: Cyclops piealpinus Eudiaptomus gracilis. Asplaiitlina pnodonta

Nauplius Daphma longispina Bsthotrephes longimanus
Observation: Echantillon vertical tres faible. Le filet vertical a recolte de nombreuses

Melosua.

Hermance 24 mars. Temp, eau: 3°C. Transparence: 4,35/5,4 m. PS: 1652 mg/m-\
Vol. zoopl.: 3 ml.

Decantation: Stephanodiscus neoastraea 16,3 mg/m1 et mmutula 4.8 mg/m1 (TA).
Debris (TA). Cyclotella comta (PR). Rhoclomonas mmuta et var. naiinoplaiictica (PA)
53.1 mg/m\ Melosira islandica (PA) 16,3 mg/m-\ Fragilana ciotonensis (PA) 15,5

mg/rn^. Tintinmdium fluviatile (PA). Oscdlatona albescens (1). Gymnodinium helveticum
19,8 mg/m^ et lantzschii (I). Cryptomonas sp. (I). Stephanodiscus alpinus (I) 5,8 mg/m\
Diatoma vulgaie var. ehrenbergn (I) 5,8 mg/m-\ Meridiem cuciliare (1). Asterionella
formosa (I). Syndrea acus (I). Cocconeis sp. (I). Gyrosigma attenuatum (I). Navitula sp.

(I). Cymbella helvetica et sp. (I) 7,2 mg/m\ Cymatopleuia solea (I). Buoecu sp. (I).
Closterium aciculare 17.8 mg/ml acutum 0.8 mg/m3 et acero.sum (I). Cosmanum
depression (I). Staurastrum sebalch (I). Tintinnopsis lacustns (I). Vorticella convallana
(I). Asplanchna priodonta (I). Synchaeta pectmata (I). Oeufs de Rotiferes. Pollen.

Filet. Dominance: Melosira islandica et Fragdaiia crotonensis.

Phytopl.: Stephanodiscus mmutula. Diatoma vulgare. Asterionella foi mosa. Synedra

acus. Closterium aciculare Melosira gramdata. Fragdaria virestens Asterionella
formosa. Synedra ulna Eudorina elegans. Oscdlatona rube.se ens Ceratium hiruiidinella
Aphamzomenon flos-aquae Stephanodiscus neoastraea. Cosmanum depression Stau-

lastium st'baldi et messikommeri Aphanothece clathrata Oscdlatona sp. Rhoclomonas

mmuta Stephanodiscus alpinus Diatoma elongatum. Gyrosigma attenuatum Navitula
sp. Cymbella sp. Nitzsclua sigmoidea et sp. Cymatopleuia solea. Bitoeca sp. sur
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Asteaonella et Ficn>ilaaa Pandoana nun um Sphcii'i ocsstis Sihioeten Du tsosphaet mm

pukhclluni Botisococcus biauiui Pechastt um bot\anum et duplex Elakatotlias t>ene

\ensis Ulothas zonula Closiei nun moiulifei um et aceiosum Pollen de conifere

Zoopl \oituelIa c om alien ici Nolhoka caiidata Ssnchaeta pectinata Acantho-

issti s sp Kellte oil in Ion g; spina Tintinnidium fins icitile Keiatella coi hleaas et quad) ata

Asplanihna puodonta Ssnc haeta tiemtda Fdinia sp C\clop% piealpmtts Eudiaptomus
s>iaiilis Nditplius

Peche veiticale Eudiaptomus s>iaitks Csclops piealpuius Daplmia loiiqisptna
Obseivation Echantillon vertical tres peu important

Hermanee 10 avril. Temp Eau 9°C Tiansparence 4,25 m PS 1294 mg/m1 Vol

/oopl 6 ml

Decantation Chloiella sp (TA) Debus (TA) Stephanodiscus minutula (A) 0.6

mg/ml et neoasliaea (PA) On illatoi ici albescens (1) Gsinnodinium hehetuum (I)
Ceialium Im undinella (I) Ci splomonas sp (I) Rhodomonas nunuia (I) 9,2 mg/m1

Melosna islandiui (I) 10.9 mg/m1 Stephanodiscus alpinus (I) 14.9 mg/ni1 Csclotella
comla (I) Diatoma elonqattini (I) 22 mg/ni^ Fiaqdaaa ciotonensis et \nescens (I)
Astei lonella fat mosa (1) 2.7 mg/m^ Ssnecha acus (I) Achnanthes sp (I) Nasicula sp (I)
Csmbella sp (I) Clostenum aiiculaie el aceiosum (I) Sti am asti urn sehakh (I)
Voituella consallaaci (I) Pollen (I)

Filet Dominance Astet lonella fotmosa et Melosttct islandu a

Ph>topl Ceiatium Imundinella Stephanodiscus minutula Diatoma sidqcne
/ laqilciaa \ nest ens Ssnecha acus Euclot ma elements Clostenum ac tc ukne Osallatoi ict

tubesceiis Miaocsstis sp Botisococcus btaunti Staut asti urn sehakh et c inqulum Oscil
latona hmosa Melosna gianulata (7) Stephanodiscus alpinus Fiaqdaaci ciotonensis
Ssnecha ulna Gstosiqnia attennaiurn Etkenta subaequic ikata (9) Buoc'ia sp Sphaeto-

csstis sc hi octet i Pediasti urn duple v Clostenum aceiosum Staut asit tint niessikommei t

Zoopl I in tnella tonsallat ict Ssnchaeta pec tinata Kelhcottia lonqispina Nolhoka
cauclata Raphiclocsstis lematii Tiiitiiinichum flits talile Keiatella cochleat is Ssnchaeta

ti emtda

Peche veiticale Eudiaptomus «tanks Asplanchna pitoclonia Csc lops pi ealpmus
Daphnict kuiqispina Bosmtna lonqispina

Hermanee 25 as ril. Temp eau 10°C Transparence 1 6/2,45 m PS 4675 5 mg/m"'

Vol /oopl 27 ml

Decantation Rhodomonas nunuia et var nannoplanctica (TA) 705.2 mg/m^
Ci sptomonas sp (PR) 6,5 mg/m1 Gsinnodinium lantzschu (PR) Chloiella sp (PR)

Stephanodiscus minutula et alpinus (PA) Stephanodiscus neoasliaea (I) Ose illatoi la
albescens (I) Melosna islanchca (I) Fiaqdaaa ciotonensis (I) Ästet lonella fotmosa (I)
Nasicula sp (I) Csmbella sp (1) Nitzsclua acicttlaas (I) Eudoana elements (I)
Sc eneclesnius quack ic inula (')(!) Nauplius (I)
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Filet. Dominance: Nauplius.
Phytopl.: Ceratium hirundinella Botryoc accus biaumi Melosua tslandua Astet 10-

nella fotmosa Syndrea actis Clostettum acnulare Microcystis aeruginosa Crvptomonas

sp. Rhodomonas minuta Stephanodisc its alpinus. Diatoma vulgate Fragtlaria crotonensts
et virestens Eudorina elegans Pediastrum duplex et boryanutn Staurastrum sebaldt.

Zoopl.: Cyclops prealptnus Kelhcottia loiigispina Symhaeta pectinata Polyurthia
vulgaris Daphtua longtsptna. Keratella quadrata et cochleans Nothoka caudata.

Asplanchna priodonta. Conochilus unicornis Filtnia sp. Daphtua galeata. Bosmina

longirostns
Peche verticale: Cyclops prealpinus portant des oeufs. Eudiaptonius gracilis.

Conochilus unicornis. Daphtua loiigispina et galeata Bosmina longispina Bythotrephes
longimanus.

Hermance 5 mai. Temp, eau: 9°C. Transparence: 5.0/6,1 m. PS: 683 mg/m1. Vol.

zoopl.: 30 ml.

Decantation: Cyclotella comta (PR). Stephanodisc us nunutula et alpinus (PA) 22,1

mg/m1. Chlorella sp. (PA). Debris (PA). Gvmnoduuum lantzschii et helveticum (I).
Periduuuni xvdlei (I). Rhodomonas minuta (I) 8,9 mg/m1. Melosira islandica (I). Stepha-
nodiscus neoastiaea (1). Diatoma elongatum (I). Fragdana crotonensts et virestens

(I). Astenonella formosa (I). Achnanthes sp. (I). Cocconeis sp. (I). Navicula sp. (I).
CymbeUa sp. (I). Amphora ovalis (I). Cvmatopleura solea (1). Tintinnopsis lacustris (I).

Filet. Dominance: Fragments de Copepodes et Branchiopodes et debris.

Phytopl.: Ceratium lurundinella Melosira islandica Botryocottus braunu Fragtlaria

crotonensis. Asterionella formosa. Gyrosigma attenuatum et acuminatum
Staurastrum sebaldi. messtkommen et unguium Diatoma vulgare Synedta acus
Pediastrum duplex. Ciostenum acitulare. Pollen. Oscillatona hmosa Peridinium
cinctum. Stephanodisc us neoastiaea et alpinus. Fragdana et otonensis Synedra sp.

Pinnulatia sp. Nitzsclua sigtnoidea Canipylodiscus none us Sphaerocystis schroeten
Pediastrum duplex.

Zoopl.: Nauplius. Keratella cochleans Kellicottia loiigispina. Conch hdus unicornis.
Tintinnopsis lacustris Keiatella quadrata. Raphidocystis lemant. Notholca caudata.
Notholca squamula Fihnia sp. Cyclops prealpinus. Spermatophores.

Peche verticale: Cyclops prealpinus. Eudiaptonius gracilis Conochilus unicornis
Daplima longispina Bythotrephes longimanus.

Observation: Lechantillon vertical contient un grand nombre de debris, fragments,
induvies de Copepodes et Branchiopodes.

Hermance 22 mai. Temp, eau: 17°C. Transparence: 3,7/4,2 m. PS: 994 mg/m1. Vol.

zoopl.: 100 ml.

Decantation: Rhodomonas minuta (TA) 56,1 mg/m1. Cyclotella comta (A).
Stephanodiscus nunutula et alpinus (A) 72,1 mg/m1. Chlorella sp. (PR). Ceratium
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lurundmclla (I). Cryptomonas sp. (I). Astenonella foimosa (I). Statuastiurn sebaldt (I).
Cyclops piealputus (I). Pollen (I).

Filet. Dominance: Conochtlus unicornis el Nauphus.

Phytopl.: Botryococcus braunii. Ceiatium hu undinella. Eudorma elegans Sphaerocystis

schroeteri Staurasti um sebaldi.

Zoopl.: Conochtlus unicornis. Nauphus. Asplanchna pnodonta. Polvarthra vulgaris.
Daphnia galeata Kellicottia longispma Daphnia longisputa Keiatella cochlearis et

quadrata Bosmma longispma.
Peche verticale: Conochtlus unicornis Cyclops prealpinus. Daphnia longispina.

Asplanchna pnodonta Daphnia galeata. Eudiaptomus gracilis Bosmma longispina.
Bythotrephes longimanus Leoptodora kmdtii.

Hermance 5 juin. Temp, eau: 15,5°C. Transparence: 7,7/9,5 m. PS: 651 mg/m3.

Vol. zoopl.: 90 ml.

Decantation: Rhodomonas nunuta (TA) 59,5 mg/m3. Cryptomonas sp. (PR) 36,9
mg/m3. Gymnodimum heiveticum (PA) 5 mg/m3. Stephanodiscus minutula (PA) 3,3

mg/m3. Cyclotella comta (PA) 28,9 mg/m3. Aphanothece clathrata (I). Ceratium
luriindinella (I). Stephanodiscus alpinus (I). Nitzschia aciculans (I). Eudorma elegans (I)
45,3 mg/m3. Planktosphaena gelatinosa (I). Sphaerocystis schroeteri (I). Coelastrum

nucroporum (I). Tmtinnopsis lacustris (1). Pollen de Conifere (1).

Filet. Dominance: Sphaerocystis schroeteri.

Phytopl.: Coelastrum nucroporum. Pollen. Oscillatona limosa Pandorina morum
Pechastrum boryanum. Ulothnx sp. Staurastrum sebaldi et messikommen. Microcystis sp.
Ceratium hirundmella Botryococcus braunii. Pediastrum duplex. Staurastrum cingulum.
Aphanothece clathrata Pendinium eine turn. Cryptomonas sp. Stephanodiscus alpinus
Diatoma vulgare Fragilana cotonensis et vtrescens. Astenonella formosa. Svnedra acus

Gyrosigma attenuatum. Dmobryon sociale Spirogyia sp. Clostenum aciculare. Stau-

lastrum johnsonu et longiradiatum
Zoopl.: Poharthra vulgaris Synchaeta pectinata. Polyarthra dolichoptera. Daphnia

longispma Cyclops ricinus. Nauplius. Conochtlus unicornis Keratella quadiata et
cochlearis Vorticella convallana. Kellicottia longispina Asplanchna pnodonta. Daphnia
galeata Cyclops prealpinus. Eudiaptomus gracilis Spermatophores.

Peche verticale: Conochilus unicornis. Daphnia longispma Cyclops prealpinus.
Bxthrotrephes longimanus. Eudiaptomus gracilis. Daphnia galeata. Nauplius.

Hermance 21 juin. Temp, eau: 13°C. Transparence: 8,8/9,6 m. PS: 619 mg/m3. Vol.

zoop.: 29 ml.

Decantation: Rhodomonas mmuta (A) 18,7 mg/m3. Petits debris (A). Cyclotella
comta (PR) 45,4 mg/m3. Cryptomonas sp. (PA) 17,3 mg/m3. Stephanodiscus alpmus
(PA). Chlorella sp. (PA). Asterionella formosa (I) 1,2 mg/m3. Stephanodiscus minutula
(I). Keiatella cochlearis (I). Nitzschia aciculans (I). Pediastrum duplex (I).
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Filet Dominance Sphaciocsstis siluoeieu Fiagilana xnescens Miciocsstis sp

Oscillatoi ici hmosa Eudonna elegans Coelastium unci open urn Shun astt um sobald) et

messikommen Ceuitium linundinella Melosua islandica Diatoma \ ulgai e Fiagilana
a otonensts S\nedia actis Pediastium duplex Botisococcus biauiiu Clostenum
attentate Mensmopecha sp Aphanotheie ilatliiata Osidlatona lubescens Csclotella
comta Gxiosigma acuminatum Cxmhella sp Eudonna elegans Planktospliaeita
gelatmosa Pediastium boiyanum Elakatotlv i\ gelatmosa Ultothnx zonata et sp

Spiiogxta sp Clostenum aceiosum Cosmai tum depiessum Sti am asti um unguium
lohnsomi et longaadiatum

Zoopl Keiatella coc Ideal is Kelluottia longisptna Conen lulus unicornis
Polxaitlua xulgans Keiatella quachata Ssnchaeta pectmata Epistshs lacustns
Notholca scpiamula Asplanc Ima pi lodonta Polsai tin a doltc Iwptei a Fdiniasp Oeufs de

Rotiferes Nauplius Pollen de pin
Peche verticale Dapluua longispma Csclops piealpinus Fuchaptomus giacths

Asplanc hna piiodonta Conoc lulus unicornis Bsthoti eplies longnnanus
Observation Absence de Dapluua galeata

Hermance 5 juillet. Temp eau 22°C Transpaience 8,1/8,9 m PS 859 5 mg/m1

Vol zoopl 50 ml

Decantation Rhodomonas nunuta (A) 66.3 mg/rn1 Csclotella comta (PR) 32,7

mg/m1 Elakatotlu i\ genexensis (PA) 10,4 mg/m1 Tintinnopsts lacustns (PA)
Stephanodiscus minutula (I) Ci sptomonas sp (1) 9.7 mg/m1 Fiagilana aotonensts (1)

39.6 mg/m1 Astei tonella foimosa (I) 14.6 mg/m1 Nitzsclua acuulaiis (I) Eudonna
ek'gans (I) Anksia pulan (I) Cliloiella sp (I) Sphaciocsstis scluoeteii (1) 5 mg/m1

Clostenum acutum (1) Statu asti um sebaldi (I)
Filet Dominance Fiagilana a otonensts et Ästen tonella foimosa
Phytopl Ceuitium lui undinella Eudonna elegans Botisococcus biaunit Stomas

Ii um sebladi et messikommei i Sphaci ocsstis scluoeten Pecliasti urn duplex Stauiastium
johnsonu Fiagilana \u esc ens Coelastium muiopoium Clostenum aciculaie Miao-
cxstis sp Aplianothece clatluata Anabaena flos acpiae t tieleasi Aphanizonienon flos-

ac/uae Ose illatona hmosa Pei icluuum can turn Ci sptomonas sp Rhodomonas nunuta
Melosua islandua Stephanodiscus neoastiaea Csclotella comta Sxnedia at us Dmo-
bison sociale Mallomonas acaioules Pandonna moi um Ankxia ptdaxi Pseudo-

sphaei ocsstis lundu Scenedesmus maximus Pediastium hot sanum Elakatotlu is gene-

xensts Cosmanum clepiessum Staut asti um ctngulum
Zoopl Conoc lulu s unicornis Ssnchaeta pectmata Polxaitlua x tilgen is et dohcliop-

teia Epistshs lacustns Keiatella quaihata et cochlecuis Kelluottia longisptna Asplan
chna pnodonta Ssnchaeta tieinula Voi ticella tonxalhn la Csclops piealpinus Nauplius

Peche verticale Dapluua longisptna Eudtaptomus giacilis Asplanc hna pnodonta
Csclops piealpinus Bsthoti eplies longimanus Dapluua galeata Leptodoia kuidtu
Bosnuna longispma

Observation Echantillon vertical abondant
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Hermance 19 juillet. Temp eau 22,5°C Transparence 6,6/7,5 m PS 1065

mg/m1 Vol zoopl 50 ml

Decantation Rhodomonas nuiuita (TA) 56,6 mg/m1 Fiagtlaita ciotonensis (PR)
688 mg/m1 Planktospliaei ta gelatinosa (PR) 12.9 mg/m1 Aphanotheie ilatluata (PA)
Cixptomonas sp (PA) 13 mg/m1 Ciostenum acutum (PA) Penclmium willen et anitum
26.4 mg/m1 (I) Ceiatium hu unchnella (1) 64 mg/m1 Stephanodiscus alptnus (I) 4.3

mg/m1 Naxtcula sp (I) Cxmbella sp (I) Dtnobiyon sp (I) Eudonna elegans (I) 113.2

mg/m1 Ankxia ptdaxi (I) 0.1 mg/m1 Ooixstis laiustus (I) 12,6 mg/m1 Sphaeiocxstis
schioeten (I) 19,3 mg/m1 Wdlea u i egttlai ts (I) 6,6 mg/m1 Coelastium miaopoium (I)
14,7 mg/m1 Pediastium boixanum et duplex (I) Cosmat tum depiessum 5,1 mg/m1 et

botixtis (I). Staut asti um sehaldt 180 mg/m1 et johnsonit (I) Tintuuudium fluviatile (1)

Tintinnopsts laiustus (I) Keiatclla cochleaits (I) Kelhcottia longtspina (I) Polxaithia
dolu huptet a (I) Oeufs de Rotiteres (I)

Filet Dominance Ft agilen ta et otoneusts

Phytopl Cet atium hu unchnella Eudot Uta elegans Pedtasti um duplex Staut astt um
sehaldt messtkommett et johnsoiiii Staut astt um cingitlum Astet tonella fotmosa
Paitdot ma mot um Sphaet ocxstis schioeten Bot/ xcocctts btaunti Pediastium hot xatittm
Cosnianuni deptessum Aphanotheie clatluata Aphantzomenon ßos-aqttae Oscillatcn ta
lunnetica Pet tdinium sp Melostta islandtia Ftagilat ta xttescens Dinohi sott sociale

Salptngoeca ft ecptentissima Planktosphaet ta gelatinosa Wdlea it t egttlai ts Closteiiuni
at it ulaie et at utum

Zoopl Polsaitlua xulgatis Keiatella c/uachata et coiltleans Sxnchaeta peetmata
Polxaithia dohchopteia Epistxhs laiustus Kelhcottia longtspina Conochtlus unicornis
Laives veligeres de Dietssena polxmotpha Pomphohx sulcata Tintmnopsis laiustus
Keiatella tocltlecn is i tecta Bosmtna longtspina Nauplius.

Peche verticale Daphnta longtspina Asplant hna puodonta Bxthotiephes longt-
ntanus Leptodoia kindtii (jeunes et adultes) Cxclops ptealptnus Eudiaptomus gtacilis
Daphnta galeata

Observation Echantillon vertical abondant

Hermance 2 aoüt. Temp eau 20°C transparence 5,0/5.6 m PS 922 mg/m1 Vol
zoopl 4 ml

Decantation Aphanotheie clatluata (PA) 92,2 mg/m1 Ceiatium Imundinella (PA)
256 ntg/m1 Ct xptomonas sp (PA) 13 mg/m1 Dinohixon sociale (PA) 5,8 mg/m1

Chloiella sp (PA) Closteitum aittulaie (PA) Tintinnidium ou Tintinnopsis (PA)
Rhodomonas minuta (1) 22,5 mg/m1 Cyclotella comta (I) Ftagtlaua uotonensis (I) 3,8

mg/m1 Astei tonella fotmosa (I) parasitee par Btcoeca sp (') Nauctda sp (1) 0,8 mg/nt1

Nitzschia acttulans (1) 0,2 mg/m1 Eudonna elegans (1) 90,6 mg/m1 Planktosphaet ta

gelatinosa (1) 0,8 ntg/m1. Pseitdosphaetocxstis hinein (I) Ankxia jttdaxt (1) Oocxstis

laiustus (I) 1,1 mg/m1 Sphaet ocxstis schioeten (I) 5 mg/m1 Dictxosphaei tum
pule helium (1) Wdlea uiegulans (I) Coelastium mtciopotum (I) Scenedesmus quadu-
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cauda et maximus 9,8 mg/m3 et sp (I) Pediastium duplex 28 mg/m1 et borvanum (I)
102.4 mg/m3. Ciostenum acutum (I) 0,8 mg/m3. Cosmanum deptessum et sp. (1).

Staurastrum sebaldi 12 mg/m3 et johnsonu (1). Hehozoa sp. (I). Vorticella convallana (I).
Kerutella tochleans (I). Kelhcottia lougispma (I). Synchaeta pectmata (I). Polyarthra
vulgaris et dolichoptera (1). Oeufs de Rotiferes (I)

Filet. Dominance: Ceiatium hu undinella

Phytopl.: Microcystis sp. Dinobryon sociale Pediastium duplex. Staurastrum
sebaldi et messikommeri Aphanizomenon flos-aquae Eudoima elegans Closterium
aciculaie Staurastrum unguium et johnsonu Fiagdana crotonensis Asterionella

foimosa Botryococcus biaunu Pediastium boivanum Microcystis aeruginosa Mens-

mopedia sp. Oscillator la rubescens Rhodomonas mmuta Cyclotella comta Bicoeca sp.

Pseudosphaerocystis lundu Oocystis lacustns Sphaerocystis schroeten Dictyospha-
erium pulchellum Coelastrum microporum Sc enedesmus quadi icauda et maximus
Pediastium duplex Chlorhormidium sp.

Zoopl: Keiatella cochlear is Pompholyx sulcata et complanata Svnchaeta pectmata
Polyarthra vulgaris et dolichoptera Vorticella convallana Keiatella cochlea/is var.

hispida et tecta Kelhcottia longispina Conoclulus unicornis Svnchaeta tremula.

Veligere de Dreissena polvmorpha Tintmnopsis lacustns Epistvhs lacustns. Oeufs de

Rotiferes. Spermatophores.
Peche verticale: Conoclulus unicornis Cyclops prealpuius Eudiaptomus gracilis

Daphnia longispina et galeata Bvthotreplres longimanus Leptodora kmdtii Asplanchna

pi lodonta
Observation: Le volume de 1 echantillon vertical est tres peu abondant La grande

quantite de Keratella cothleans a favorise la presence des var. hispida et tecta, PR l'une

et 1'autre.

Hermance 26 aoüt. Temp, eau: 25°C Transparence 4,3/4,9 m. PS: 1114 mg/m3.

Vol. zoopl.: 24 ml.

Decantation: Synedra acus (courte (A) 194,4 mg/m3 Carteria sp. (A) 20,5 mg/m3.

Dinobrxon sociale (PR) 9 mg/m3. Aphanothece clathiata (PA). Crvptomonas sp. (PA)
32,5 mg/m3. Tetraedr on minimum (PA). Mic r actinium pusillum (PA). Ceratium
hirundinella (I) 96 mg/m3. Rhodomonas mmuta (I). Stephanodiscus nunutula (I).
Diatoma elongatum (1). Fiagdana crotonensis (I). Asterionella jormosa (I). Svnedia acus

(longue) (I). Eudoima elegans (I) 67,9 mg/m3. Pseudosphaeiocvstis lundu (I). Ankyra

judayi (I). Oocystis lacustns (I) 0,9 mg/m3. Sphaerocystis schroeten (1). Dictyosphaenum
pulchellum (I). Coelasti um leticulatum et miciopoiurn (1). Scenedesmus maximus et

ecorms (1). Pediastium duplex et borvanum (I). Ciostenum aciculaie et acutum (I).
Cosmanum depressum (1). Staurastrum sebaldi et johnsonu (I). Tuitmnidium fluviatile
(I). Vorticella convallana (1). Keiatella cothleans (I). Asplanclma pnodonta (I).
Polyaithia vulgans et dolichoptera (I). Oeufs de Rotiferes.

Filet. Dominance: Svnedia acus.
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Phytopl.: Microcystis sp. Pediastrum duplex. Staurastrum sebaldi, messikommeri et

johnsonii. Anabaena macrospora. Synedra acus. Dinobryon sociale. Kirchneriella obesa.

Dictyosphaerium pulchellum. Pediastrum boryanum. Fragilaria crotonensis. Asterionella

formosa. Pseudosphaerocystis lundii. Microcystis aeruginosa. Gomphosphaeria lacustris.

Aphanizomenon flos-aquae. Oscillatoria rubescens et sp. Peridinium sp. Ceratium
hirundinella. Cryptomonas sp. Stephanodiscus alpinus. Diatoma elongatum. Gyrosigma
attenuatum. Mallomonas acaroides. Eudorina elegans. Chlorella sp. Oocystis lacustris.

Micractinium pusillum. Sphaerocystis schroeteri. Bortyococcus braunii. Scenedesmus

maximus et quadricauda. Pediastrum tetras. Ulothrix sp. Mougeotia sp. Closterium
aciculare et moniliferum. Cosmarium depressum et laeve. Staurastrum cingulum.

Zoopl.: Keratella cochlearis. Synchaeta pectinata et tremula. Polyarthra vulgaris.

Epistylis lacustris. Vorticella convallaria. Keratella cochlearis var. tecta et hispida.
Keratella quadrata. Asplanchna priodonta. Pompholyx complanata. Polyarthra
dolichoptera. Ploesoma truncatum. Oeufs de Rotiferes. Daphnia galeata. Bosmina

longispina. Nauplius. Veligeres de Dreissena polymorpha. Spermatophores.
Peche verticale: Eudiaptomus gracilis. Asplanchna priodonta. Daphnia longispina.

Conochilus unicornis. Bytholrephes longimanus. Leptodora kindtii (jeunes et adultes).

Cyclops prealpinus. Daphnia galeata. Bosmina longispina.

Hermance 9 septembre. Temp, eau: 21,5°C. Transparence: 4,9/5,5 m. PS: 1412

mg/m3. Vol. zoopl.: 15 ml.

Decantation: Aphanothece clathrata (TA). Chlorella sp. (TA). Cryptomonas sp. (A)
12,4 mg/m3. Coelastrum microporum (PR) 471 mg/m3. Gomphosphaeria lacustris (I).
Anabaena macrospora (1). Oscillatoria rubescens (I). Peridinium marchicum (I) 303,6

mg/m3. Ceratium hirundinella et kystes (I). Rhodomonas minuta (I) 6,4 mg/m3.

Cyclotella comta (I) 1,3 mg/m3. Diatoma elongatum (I) 22,4 mg/m3. Fragilaria virescens

(I) 2,5 mg/m3. Asterionella formosa (I) 6,2 mg/m3. Gyrosigma attenuatum (1). Navicula

sp. (I) 0,3 mg/m3. Amphora oralis (I) 25,6 mg/m3. Dinobryon sociale (I) 6,4 mg/m3.

Mallomonas acaroides (I). Carteria sp. (1) 35,8 mg/m3. Eudorina elegans (I) 181,1

mg/m3. Pseudosphaerocystis lundii (I). Planktosphaeria gelatinosa (I). Tetraedron

minimum (I) 3,8 mg/m3. Micractinium pusillum (1). Sphaerocystis schroeteri (I).
Coelastrum reticulatum (I) 11,6 mg/m3. Dictyosphaerium pulchellum (I). Willea

irregularis (I). Botryococcus braunii (I). Scenedesmus quadricauda et maximus (I) 1

mg/m3. Pediastrum boryanum 102,4 mg/m3 et duplex (I). Elakatothrix genevensis (I).
Closterium aciculare 5.9 mg/m3 et acutum 1,5 mg/m3 (I). Cosmarium granatum (I) 1,7

mg/m3. Staurastrum sebaldi et johnsonii (1) 24 mg/m3. Tintinnopsis lacustris ou

Tintinnidium fluviatile (1). Vorticella convallaria (I). Keratella cochlearis (I). Polyarthra
dolichoptera et vulgaris. Oeufs de Rotiferes. Nauplius.

Filet. Pas de domiance.

Phytopl.: Diatoma elongatum. Asterionella formosa. Closterium aciculare.
Anabaena macrospora. Aphanizomenon flos-aquae. Ceratium hirundinella. Eudorina ele-
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(>aiis Dictxospliaei mm puh helium Pediasti um duplex Stauiasti um messtkommei i et

sebaldi Sxnecha actis Dtttohixon sociale Km hnei teilet obesa Botixoconus hiaunti
Scenedesmus maximus Stauiasti um johnsonu Ficu>daiia ciotonensis Salptnqoeia
fiequenttsstma Paiuloitna motum Sphaei ocxstis sthioeten Coelastium tetuulatum et

miLiopotum Pediastium hotxanum Mettxmopedia sp Gomphosphaena lacustns

Aphanotheie clathiata Miciocxstis aeniquiosa Oscillatoi ta albescens Cetatium
Im undmella Ci xptomonas sp Gxiosiqma attenuatum Nitzsclua aciculans Campxlo-
dtscus not it ms Chlamxdomonas sp Phaiotus sp Pseudosphaeiocxstis lundu

Oocxstis lacustns Hxdiodutxon leticulatum Moux>eotia sp Clostenum acetosum et

acutum Cosmai tum botixtis et laexe Staut astt um atupilum
Zoopl Pompholxx sulcata et complanata Polxaitlua xulqans et daluhopteta

Keiatella lochleatts Sxnchaeta pectmata Vatttceda conxallatia Epistxlis lacustns

Asplanilina pnodonta Sxnchaeta tiemula Ploesoma tuncatum Oeuts de Rotiferes

Nauplius Spermatophores
Peche veiticale Eudiaptomus qtaciltx Conoclulus unicornis Daphma lom>txpina

Cxclops pi ealpinus Daphma qaleata Leptodoia kindlu Bxthoti ephes lorupmanus

Hermance 23 septembre. Temp eau 20°C Transparence 4,3/5.1 'S m PS 1703,5

mg/m1 Vol zoopl 11 ml

Decantation Aphanothece clathiata (TA) Diatoma eloia>atum (PR) 63,9 mg/m1

Mei ismopecha sp (I) Gomphosphaei la huustns (I) Peiidimum xxillei (I) 52,8 mg/m1

Cet atmm hu undmella (I) Ci xptomonas sp (I) Melosua qianulata vai anqustissima (1)

Fi a^dai ici ciotonensis (I) 36,2 mg/m1 Astei lonella foimosa (I) 19 2 mg/m1 Mallomonas

acaioides (I) 11,7 mg/m1 Eudonna elements (I) 45,3 mg/m1 Oocxstis lacustns (I) 1,4

g/m1 Sphaei ocxstis schioeten (I) Coelasti um miciopoium (I) Dictxophaei mm

pith helium (I) Willea iiiei>ulans (I) Scenedesmus maximus (I) Pediastium boixanum et

duplex (1) 28 mg/m1 Mcnu>eotia sp (I) Clostenum acitulaie 23,7 mg/m1 et acutum 3,8

mg/m1 Cosmai mm botixtis {I) Staui asti um sebaldi (I) 24 mg/m1 Tiiitinmdmm fluxiatile
(I) Tintinnopsis lacustns (I) Epistxlis lacustns (I) Polxaitlua dohchopteia (I) Nauplius

Filet Dominance Ost dlatoi ta u/bestens et Astei lonella foimosa
Phytopl Aphanotheie clathiata Aphamzomenon flos-ac/uae Diatoma elonqatum

Eudonna eleqans Sphaei ocxstis schioeten Dictxosphaei mm pulthellum Clostenum

aciculaie Stauiasti um sebaldi et messikommei i Anabaena maciospoia Mallomonas

acaioides Pseudospliaei ocxstis lundu Pediasti um duplex Ceiatium hu undmella Dino
bixon sociale Fiaqilana ciotonensis Svnedia actis Scdpinqoeca fiequentissima
Boti xocoiius biaunii Pediastium boixanum Stauiasti um tinqulum et johnsonu
Mm ocxstis aenutmosa (9) Cixptomonas sp Rhodomonas minuta Melosua islandica et

qianulata var anqustissima Fiai>ilana xuescens Gxiosu>ma attenuatum Oocxstis

lacustns Coelastium leticulatum Scenedesmus maximus Mouqeotia sp Clostenum

acutum Cosmai mm laexe et botixtis Debris mineraux

Zoopl Keiatella cochleans Polxaitlua xulqans Epistxlis lacustns Voiticella
conxallana Pompholxx sulcata Daplima lont>ispma Keiatella quadiata et cochleans
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vai luspida Kelhcottia lonqispma Sxnchaeta pectinata et tiemula Polxaithia doli
c hoptei a Ploesoma tiuntatum Euchaptomus quitihs Nauphus Veligerex de Dieissena

pol x nun pha
Peche verticale Daphnia lonqispina Euchaptomus qiacihs Cvclops piealpinus

B\tlwlii'phes lonqimanus Leptodoia kindtii
Observation Les Etidonna, en abondance, presentent tous les Stades de

developpement Absence d Osallatona albescens dans 1 eau brute ä -1 m

Hermance 4 octobre. Temp eau 17,5°C Transparence 7,5/8,2 m PS 560,5

mg/m1 Vol /oopl 15 ml

Decantation Cixptomcmas sp (A) Rhodomonas minuta (A) 6,8 mg/m1 Oscillatoi la
i übest ens 24,6 mg/m1 et limnetic a (PA) Diatoma elonqatum (PA) 8,7 mg/m1

Aphanothete ilathiata (I) Gomphosphaei ici lacustiis (I) Pendumtm man hu um (I)
Ceiatium hiiitnduu'lla (I) 72 mg/nt1 Melosna gianulata var angustissima (I)
Stephanodiscus alpinus (I) Cxclotella comta (I) Fiaqilana ciotonensis (I) 86,2 mg/m1

Astetloiwlla foimosa (I) 8,3 mg/m1 Eikema subaec/iuc iliala (I) Mallomonas acaioides

(I) Eudoima eleqans (I) 175,8 mg/m1 Pseudosphaeiocsstis lundii (I) Oocvstis lacustiis
(I) Spliaei ocsstis s< luoeteii (I) Botisocoaus hiauiui (I) Dictsosphaei mm pukhellum
(I) Willea uiequlaiis (I) 65,6 mg/m1 Sienedesmus nunimus (I) Pediastmm duplex (I)
Elakatotlu i\ qene\ciisis (I) Clostciiuni acuulaie et acutum (I) Cosmanum hotixtis (I)
Stennastt um sehaldi et lolmxonii (I) 76 mg/m1 Tmtinmdium fluxiatile (1) Tintinnopsis
lacustiis (1) Epistxhs lacustiis (I) Keiatella cochleans (1) Pompholxx sulcata (I)
Polxaitina dohehopteia (I) Euchaptomus giacihs (1) Pollen (I) Debris (I)

Filet Dominance Ose illatona mbescens et Asteilonella foimosa
Phytopl Diatoma elonqatum Enden ma eleqans Du txosphaei mm puh bellum Ceiatium

hu undmella Muiocxstis sp Fiaqtlai ui aotonensis Pediasti um duplex Closteimm
acuulaie Stawasti um sehaldi, cinqulum et messikommei i Aphamzomenon flos-aquae
Pseudosphaeiocxstis lundii Sphaei ocsstis schioeten Stawasti um johnsomi Mallomonas
atmendes Salpinqoeca fi equentissima Kinhnei lella obesa Pediasti um bot xanum Gom-

phospliaena lacustiis Aphanothete clath/ata (9) Anabaena maciospcna Cixptomonas

sp Melosna qianulata var angiistissima Fiaqilana Miescens Sxnedia ams Oocx'stis

lacustiis et sohtana Scenedesmiis maximus et ecoims Clostei mm acutum Cosmai/«/?; sp

Zoopl Keiatella cochleans Polxaitlua xulgans et dohe hoptei a Voiticella conxal-

laua Epistxhs lacustiis Gastiopus stxhfei Pompholxx complanata et sulcata Sxnchaeta

peetmata Kellicottia lonqispma Amoeba sp Heliozoa sp Tintinnopsis lacustiis
Keiatella quadiata et cochleans var luspida Asplanchna pnodonta Oeuts de Rotiferes

Eudiaptonius qiacihs Nauphus Vehgeres de Di eissena polxmoipha
Peche verticale Daphnia longispina Euchaptomus giacihs Leptodoia kmdtii

Bxthoriephes lonqimanus Daphnia qaleata Bosmina lonqispma
Observation Dans la peche verticale. le filet a ramene de nombreuses Oscillatona

i übest ens Frequence assez elevee (PR) de Gastiopus stxhfei que nous n'avions pas

mentionne en 1989 et 1990
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Hermance 18 octobre. Temp, eau: 12°C. Transparence: 9/9,8 m PS: 668.5 mg/m3.

Vol. zoopl.. 10 ml.

Decantation: Oscillatona rubele ens (A) 2,2 mg/m3. Crxptomonas sp. (A) 6,5 mg/m3.

Rhodomonas nunnta (A) 29,3 mg/m3. Astenonella formosa (PR) 6,7 mg/m3. Diatoma

elongatum (PA) 16,6 mg/m3. Mallomonas acaroides (PA) 5,8 mg/m3. Gomphosphaena
lacustris (I). Aphanothece clatlirata (I). Oscillatona sp. (I). Gymnodimum helveticum et

lantzschu (I). Ceratium hinmdmella (1). Melosira gramdata var. angustissima (I).
Stephanodiscus alpinus (I). Cytlotella tomta (1) 2,5 mg/m3. Fiagilana crotonensis 31.6

mg/m3 et virescens (I). Gyrosigma attenuatum (I). Synedia ants (I). Navicida sp. (I) 1,1

mg/m3. CymbeUa sp. (I). Amphora ovahs (I). Nitzschia aciculans et sigmoidea (I).
Eudonna elegans (I). Oocystis lacustris (I). Dictyosphacnum pukhellum (I). Coelastrum

microporum (I). Scenedesmus ecornis. quadi uauda et maxtmus 78,1 mg/m3 (I).
Pediastrum duplex et boryanum (1). Cblorhormubum sp. (I) Cbstenum actculare 11,8

mg/m3 et acutum (I). Cosmcn mm granatum et botiytis (1). Stautastium sebakh et lolinsomi
(I). Hehozoa sp. (I). Tintinmdium fluviatile (I). Tintinnopsis lacustns (I). Epistxhs lacustris

(I). Vorticella convallana (I). Asplanchna pnodonta (I). Nauplius (I). Pollen (1).

Filet. Dominance: Fragdaria crotonensis. Astenonella formosa.

Phytopl.: Oscillatona rubescens. Dictxosphaenum pukhellum. Melosua gramdata
var. angustissima. Diatoma vulgare Pediastnun duplex Clostenum aticulaie Sauras-

trum sebaldi et messikommen Aphanizomenon flos-aquae. Synedra acus Salpmgoeta
frequentissima Scenedesmus maximus Microcystis sp. Ceratium hirundinella Botry-
ococcus braunu Pediastrum boryanum Staurastrum unguium. Microcystis aeruginosa
Mensmopedia sp. Gomphosphaeria lacustris. Aphanothece clathrata. Cryptomonas sp.
Rhodomonas minuta. Melosira islandica et gramdata Fragdana virescens. Gyrosigma
attenuatum Nitzschia sigmoidea Dtnobrxon sociale. Mallomonas acaroides Bicoeca sp.

Eudonna elegans Pseudosphaerocxstis lundu Oocxstis lacustris et sohtaria.
Kirchneriella obesa Sphaerocystis schioeten Hydrodictxon reticulatum. Spirogyra sp.

Clostenum acutum et acerosum. Cosmanum bundle. Stain astrum johnsonu.
Zoopl.: Keratella cochlearis. Sxnchaeta pectmata Polyarthra vulgaris et doli-

choptera. Vorticella conxallaria Kelhcottia longispma. Gastropus sty lifer Pompholyx
sulcata Sxnchaeta tremula. Raphidocystis lemani Asplanchna pnodonta. Amoeba sp.

Hehozoa sp. Tintinmdium fluviatile. Epistxhs lacustris Vaguucola sp. Lecane luna
Tnchocerca porcellus Oeufs de Rotiferes. Daphnia longispina Cyclops prealpinus.
Eudiaplomus gracilis. Nauplius. Veligeres de Dreissena polxmorpha

Peche verticale: Cyclops piealpinus Eudiaptomus gracilis Daphnia longispma
Daphnia galeata Leptodora kindtii Bxthoti ephes longinianus. Nauplius.

Hermance 2 novembre. Temp, eau: 12,5°C. Transparence: 7,5/9,4 m. PS: 555

mg/m3. Vol. Zoopl.: 10 ml.

Decantation: Rhodomonas minuta (TA) 9,8 mg/m3. Crxptomonas sp. (A). Diatoma

elongatum (A) 31.6 mg/m3. Mallomonas acaroides (A) 5,8 mg/m3. Fragdaria croto-
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nensis (PR) 46,9 mg/m3. Asterionella formosa (PA) 10,8 mg/m3 parasitees par Rhizo-

phidium schroeteri. Closterium acutum (I). Microcystis aeruginosa (I). Gomphosphaeria
iacustris (I). Aphanothece clathrata (I). Oscilkitoria limnetica (I). Gymnodinium helveticum

et lantzschii (I). Peridinium cinctum (I). Ceratium hirundinella et kystes (I). Melosira

granulata var. angustissimu (1) 0,7 mg/m3. Stephanodiscus neoastraea, alpinus et minutula

(I). Cyclotella comta (I). Synedra acus (I). Achnanthes sp. (I). Navicula sp. (I). Nitzschia

acicularis (I). Bicoeca sp. sur Asterionella (I). Eudorina elegans (I) 45,3 mg/m3. Chlorella

sp. (I). Coelastrum reticulatum et microporum (I). Scenedesmus maximus (I). Pediastrum

horyanum et duplex (I). Closterium aciculare (I) 23,7 mg/m3. Cosmarium depressum et sp.

(I). Staurastrum sehaldi (I). Tintinnidium fluviatile (I). Trichodina pediculus (I). Epistylis
Iacustris (I). Vorticella convallaria (I). Keratella cochlearis (I). Polyarthra vulgaris et

dolichoptera (1). Daphnia longispina (I). Eudiaptomus gracilis (I). Nauplius (I).
Filet. Dominance: Oscillatoria ruhescens, Asterionella formosa, Fragilaria croto-

nensis.

Phytopl.: Diatoma elongatum. Mallomonas acaroides. Melosira granulata var.

angustissima. Diatoma vulgare var. ehrenhergii. Salpingoeca frequentissima. Synedra
acus. Closterium aciculare. Aphanizomenon flos-aquae. Kystes de Ceratium hirundinella.
Melosira islandica. Synedra acus. Pediastrum duplex. Pseudosphaerocystis lundii.
Staurastrum messikommeri. Microcystis aeruginosa et sp. Ceratium hirundinella.
Eudorina elegans. Dictyosphaerium pulchellum. Scenedesmus maximus. Staurastrum
sehaldi. Merismopedia sp. Gomphosphaeria Iacustris. Oscillatoria limnetica. Gymnodinium

helveticum. Peridinium cinctum. Cryptomonas sp. Melosira granulata. Stephanodiscus

neoastraea. Cyclotella comta. Fragilaria virescens. Gyrosigma attenuatum.

Cymatopleura solea. Kirchneriella ohesa. Oocystis solitaria. Sphaerocystis schroeteri.

Botryococcus braunii. Pediastrum horyanum et duplex. Elakatothrix genevensis.
Closterium acutum. Cosmarium depressum. Staurastrum cingulum.

Zoopl.: Raphidocystis lemani. Keratella cochlearis. Synchaeta pectinata. Polyarthra
vulgaris. Epistylis Iacustris. Vorticella convallaria. Kellicottia longispina. Pompholyx
complanata. Nauplius. Vaginicola sp. Acanthocystis lemani. Actinophrys sol.
Tintinnidium fluviatile. Tintinnopsis Iacustris. Keratella quadrata. Asplanchna priodonta.
Polyarthra dolichoptera. Daphnia longispina. Cyclops prealpinus. Eudiaptomus gracilis.
Veligere de Dreissena polymorpha.

Peche verticale: Cyclops prealpinus. Eudiaptomus gracilis. Daphnia longispina.
Bythotrephes longimanus. Leptodora kindtii.

Observation: Abondance exceptionnelle de Mallomonas acaroides. Absence

d'Oscillatoria ruhescens dans 1'eau brute ä -1 m. Cette Cyanobacterie ne se trouvait

apparemment que dans lepilimnion.

Hermance 17 novembre. Temp, eau: 9,5°C. Transparence: 7,0/8,9 m. PS: 724

mg/m3. Vol. zoopl.: 5 ml.

Decantation: Rhodomonas minuta (A) 18,7 mg/m3. Cryptomonas sp. (PA). Diatoma

elongatum (PA). Fragilaria crotonensis (PA) 79,3 mg/m3. Synedra acus (I) 3,8 mg/m3.



120 PLANCION DL LEMAN (XVII)- ANNl I 1991

Muioc vstis ac'i uginosa (I). Aphanothece ilathrala (I). O:sc illalona rubescens et limnetic a
(I). Gymnodimum helvetuum 5 mg/m3 et lantzschu (I). Ceratmm hu iindinellii (I).
Melosua granulata var. angustissima (I) 8,2 mg/ml Stephanodisc us neoastiaea 16,3

mg/m1 et muwtida (I). Cvc lotella comta (I). Diatoma vulgare (I). Ästet lonella foi mosa (I)
26,7 mg/ml Synedra ulna (I). Amphora oralis (I). Nitzschia sigmoiclea (I). Mallomonas
acaroules (1). Bicoeca sp. (I). Cartena sp. (I). Eudonna elegans (I) Planktosphaei la
gelatmosa (I). Willea uregidans (I). Clostenum aciculare 5,9 mg/m3 et acutum 3,8

mg/m3 (I). Staurastrum schaldi (I). Rapludocystis lemam (I). Tintuuudium flu\ tattle (1).

Vorttcella convallarta (I). Vagimcola sp. (I). Keiatella toi Means (1). Debris (I).
Filet. Dominance: Fragtlaria crotonensis et Asterionella fot mosa.

Phytopl.: Osctllatona rtthescens Melosira granulata var. angustisstma Diatoma
elongation Synedra actis. Mallonionas acarotdes. Clostenum aciculare Statu asti am
Schaidt et ntessikomen Microcystis sp. Ceratmm litrundinella Fragtlaria virescens
Salptngoeca frequentissima Pseudosphaerocystis lundii Ktrc hnenella ohesa Pediastntm
duplex. Aphanizomenon flos-aqttae. Synedra ulna Spltaerocystix schroeten Muiocvstis

aetugtnosa Aphanothece c latin ata Oscillatona sp. Gymnodimum helvetuum Pen-
dimum auction. Cryptomonas sp. Rhodomonas minuta Melosira islandtia et gianulata
Stephanodisc us neoastraea. Diatoma vulgare Gyrostgma attenuation. Siinrella htseriata

Cymatopleioa solea Campxlodiscus nortcus. Bicoeca sp. Eudonna elegans Oocystis
lacustns. Boti vococcus hraunii Scenedesmtts ma.xtmus. Pediastntm borvanum
Clostenum acutum, aterosum et ehrenbergu. Cosmanum depiessum, hotrytis et laeve

Stalinist! um cingulum et jolinsonii Rliizopludium schioeten

Zoopl.: Rapludocystis leniant Voiticella convallana \agintcola sp. Pomphohx
complanata Epistyhs lacustns. Keratella coc Means Polyartlira vulgaris. Nauplius.
Synchaeta pectinata. Kelhcottia longispma Tintinnidium fluviatde Tintmnopsis lacustns
Keratella cpiadiata. Polyartlira doluhoptera. Oeufs de Rotiteres. Daphnia longispma
Eudiaptomus grac dis

Peche verticale: Eudiaptomus gracilis Daphnia longispma Cyclops prealpinus
Bs thotrephes longimanus.

Observation: Echantillon vertical tres pen abondant.

Hermance 4 decembre. Temp, eau: 9°C. Transparence: 10,6/13,3 m. PS: 323,5

mg/m\ Vol. zoopl.: 14 ml.

Decantation: Rhodomonas minuta (TA) 85 mg/m-\ Cryptomonas sp. (A) 14 mg/ml
Debris (A). Stephanodiscus minutula (PA) 1 mg/ml Chlorella sp. (PA). Microcystis

aeruginosa (I). Oscillatona ruhescens (1). Gymnodimum helvetuum et lantzsclui (1).

Pendimum willei (I). Ceratmm hirundmella et kystes 16 mg/m1 (I). Melosira granulata
var. angustisstma (1) 5,4 mg/m\ Stephanodisc us neoastiaea 5.4 mg/rn^ et alpinus (I).
Fragdana crotonensis (1) 82,1 mg/m3. Asterionella fot mosa (I) 11,3 mg/ml Synedra

acus (I). Navtcula sp. (I) 0,5 mg/m\ Cymbella sp. (I) 2.4 mg/m\ Cartena sp. (I).
Mallonionas acaroides (I). Eudonna elegans (I) 67.9 mg/ni\ Willen irregulans (I).
Pediastntm duplex (I). Clostenum aciculare 17,8 mg/ml acutum et aceiosum (I).



I>1 WC ION Dl l TM W (XVII) - \N\EE 1991 121

Council mm ch'pi essum et hotiUis (1) Stamasti um sehaldi et jolinsoiiu 12 mg/m1

I uitiniuduon flus uitile {1) Fnitiiinopsis laiustns (1) l oituella lomallaua (I) Pohaithia
\ulgans (I) Daphnia longispma (1) Ndupliux(I)

Filet Dominante Fiagilana uotonensis et Aua wnella foimosa
Phvtopl Osi illatoi tu albescens Ceiatuim hu iindmella Melosua gianulata var

angustissuna Diatoma elongation Sxnedia acus Closteimni aucidaie Stamastium
sebahlt messikommei i et unguium Muioixstis sp Fiagilana \u esc ens Synedia ulna
tudoima eleganx Pseudosphuei ocxstis lundu Pediastium duplex Gomphosphaena
huustiis Aphanotheie clalluata Apliaiuzomenon flos-aquae Oscillatona sp Kyxtes de

Ceiatium Melosua islundica et gianulata Steplianodisi us neoastiaea Diatoma sulgaie
Gsiosignia attenuation Nitzsihia sigmoidea Cxniatopleuia solea Campslodiscus
nonius Oocsstis laiustns et sohtaiia Ku ihnei wlla obesa Sphaei oc\stis laiustns
Du tsosphaci tum pukhelluni Botixocoau s hiaunii Pediasti um botvaniini Clostenum

ai etosuni et elncnbei gu Stamasti um /olinsomi
Zoopl \ oituella loinallana Daphnta longispina Cxilops piealpinus Eudiap-

tomus giai ihs Nauplius /intinuidium flus tatile Epistxhs laiustns Keiatella coilileans
Kelhiottia longispina Pomphohx sulcata Rapludocxstis lemaiu Tmtinnopsis laiustns
Keiatella quadiata Pomphohx (omplanata Sxnihaeta pectmata Pohaithiaxulgans et

doluhopteia Daphnta galeata Spermatophores
Peche veiticale Cxilops piealpinus Eudtaptomus giacihs Daphnia longispina

Rxthotiephes longimanus
Observation Lechantillon horizontal contient de nombreux Copepodes et Clado

ceies ainsi que des Nauplius et divers debris Ces deiniers sont dailleurs abondants dans

la decantation d'eau biute Les Astet lonella sont parasitees Dans la peche verticale,
plusieurs Eudtaptomus 9 poitent 1 ou 2 speimatophores

Hermance 23 decembre. Temp eau 8°C Transparence 9,9/13,3 m PS 339

mg/m1 Vol zoopl 6 ml

Decantation Rhodomonas minuta (TA) 123 mg/m1 Steplianodisi us neoastiaea
(TA) 34,4 ntg/m1 Cixptomonas sp (PR) 10,8 mg/m1 Stephanodistus alptnus (PR) 1,4

mg/m1 Fiagilana notonensis (PR) 35,9 mg/m1 Astei lonella foimosa (PR) 16,3 ntg/m1

Melosua islandiia (PA) Clostenum acuulaie et acutum (PA) 1,3 mg/nt1 Muiocxstis
aeiugtnosa (I) Aphanotheie clatluata (I) Ose illatona ntbesiens et sp (1) 4,5 mg/m1

6xmnodtnium hehetuum et lantzsilui (1) 0.2 mg/nt1 Pendinium cinctum (I) Ceiatium
Im iindmella (1) 32 mg/m1 Diatoma elongation (I) Mendion miniate (I) Sxnedia atus
(I) Aihnantlies sp (I) Coi i oncis sp (1) Cxniatopleuia solea (\) G)iosigma attenuatum
(1) Nunc ula sp (1) 1 1 mg/nt1 Cxmbella sp (I) Buoeia sp (I) Amphoia osahs (I)
Fudonna elegans (1) 45.3 mg/nt1 Pseudosphaeiocxstis lundu (I) Scenedesmus maximus
(I) Cosmai mm hoti stis et sp (I) Stamasti um jolinsoiiu (I) Iintinnidium ßuxiatile (I)
Fuitumopsis laiustns (I) \ oituella lomallaua (I) Sxnihaeta pectmata (1) Pohaithia
\ulgans et doluhopteia (I) Cxilops piealpinus (I) Eudiaptomus giacihs (I) Nauplius
(I) Oeufs de Rotiteies (1) Debris (I) Rluzophidium si hi oetei i (I)
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Filet. Dominance: Fragilana ciotonensis et Astei iimella Joi mosa.

Phytopl.. Osctllatona albescens Melasma gianulata var angustissima Diatoma
elongatum Synedia at us Clostenum aciculare Stauiastuan sebaldi Mieiocsstis sp.

Aphanizomenon flos-aquae Synedia ulna Eudonna elegans Pseudosphaerocystis lundii
Pediastrum duplex Staurasti um unguium et messikommeri Ceratium huundmella
Melosua islandica et gianulata Diatoma vulgare var. ehrenbergu Fragilana vtrescens
Gvmnodimum helveticum Stephanodiscus neoastraea Diatoma vulgare Gyrosigma
attenuatum Suiuella elegans. Salpingoeca fi equentissima Kuihnenella obesa

Sphaeroeystis schroeten Botryocotcus braunu Pediastrum hoiyanum (capite).
Clostenum acerosum Staurastium johnsonu et longiradiatum Rhizophidium schroeten
Suie.

Zoopl.: Polyaithra vulgaris et dohchoptera. Nauplius. Tintinmdium fluviatde
Vorticella convallana Kelluottia longispma Cyclops prealpinus Eudiaptomus gracilis
Keiatella cot Means Pompholxx complanata Rapludocvstis lemani Tintinnopsis lac us-

tns Epistvlis lacustns Vaginicola sp. Keiatella quadiata Pompholys sulcata Svnchaeta

peetmata Daphma longispma Bvthoti ephes longimanus Spermatophores
Peche verticale: Csclops prealpinus Eudiaptomus gracilis Bythotrephes

longimanus Daphma longispma.
Observation: Beaucoup de Nauplius et de Copepodes dans la peche horizontale.

Lechantillon vertical est tres peu abondant.
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LISTE SYSTEMATIQUE DES ESPECES MENTIONNEES

PHYTOPLANCTON

CYANOBACTERIES
Chroococcacees Mic rocystis sp.

Microcystis aeruginosa Kütz

Merismopedia sp.

Gomphosphaerta lac ustns Chod.

Aphanothece clathrata fo. rosea W. et G.S. West

Nostocacees Anabaena macrospora Klebahn

Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs

Osch latoriacees Oscillatona rubescens D.C.

Oscillatona hmosa Agardh
Oscillatona limnetic a Lemrn.

Oscillatona sp.

D1NOPHYCEES
Gymnodiniacees Gymnodinmm helveticum Penard

Gymnodinuim lantzschu Utermohl

Gymnodinmm sp.

Peridiniacees Pendinium cinctum (O. Muller) Ehr.

Peridiniuni willei Huitfeldt-Kaas
Peridinutni marc hit um Lemm.

Pendimum sp.

Ceratiacees Cerattum Im undinella (O. Muller) Bergh.

Kyste de Ceiatium lurundmella

CRYPTOPHYCEES
Cryptomonadacees Cryptomonas sp.

Rhodomonas mmuta Skuja
Rhodomonas mmuta var. nannoplanctica Skuja

DIATOMEES
Thalassiosiracees Aulacoseira islandica (O. Müller) Simonsen.

Syn. Melosira islandica subsp. helvetica O. Müller.
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen.

Syn. Melosira granulata (E) Ralfs.
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Aulatoseira gianulata vai. angiistissiina Müller) Simoi sen.

Syn. Melostra granulata var.

angiistissiina (0 Muller) Hust.

Steplianodist us niinutulus (Kutz.) Cleve & Mullei
Stephanodi.se us neoastraea Hakanson et Hiekel

Stephanodi.sius alptnus Hustedt

Cytlotela radiosa (Grunow) Lemmeimann.

Syn. C tomta (Ehrb.) Kutz.

Fr \gilariacees Diatonui vulgans Bory
Diatoma ein enhei gu Kutz.

Syn. D. vulgaris var. tdu enbeigu Kut/. Giun.
Diatoma tenuis Agardh.

Syn D elongatum (Lyrtgb Agaidh
Meridian i u inlaw (Greville) Agardh
Fiagihai la aotonensis Kitl.
Fiagilana niestens Rail's

Fiagilana ulna (Nitzsch) Lange-Beitalot.
Syn. Ssnedia ulna (Nitzsch) Ehi

Fiagilana ulna var. at us. (Kutz.) Lange-Bertalot
Syn. Synedia at us Ehr

Fragihu la sp.

Synedi a sp.
Astet lonella foirnosa Hassal

Achnanthacees Athnanthes hneaiis (W. Smith) Grunow
Achnantlies sp.

Coctoneis sp.

Naviculacees Gyiosigma attenuation Kutzing
Gytosigma acuminatum (Kutz.) Rabh

Narit ula sp.

Pinnulai la sp.

Cymhella lielvetita Kutz.

Cymhella sp.

Amphoia oval is Kutz.

Bach t ariacees Nitzst hta at it ulai is (Kutzing) W. Smith

Nithstliia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

SURIRELLACEES Sui u ella hisenatu Breb.

Sin irella elegans Ehr
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Sinn eilet biebissomi Krammer & Lange-Bertalot
C\matopleuia solea (Breb W Smith

Csmatopleiua elliptic a (Breb W Smith

Campslodistiis nonius Ehr

CHRYSOPHYCEES
Oc iiromonad\c t cs Eikenia suhaeepui ihata Skuja

Dinobrv acees Dinobnon sociale Ehr

Dinolv\on dnei gens Imh

Dmobi \on sp

S\NLR\cns Mallomonas ai ai aides Petty

Sai PiNc.ot CACt-t s Buoeca sp

Cr \SPEDOMONAD \CEES

Salpmgoeia fi ec/uentissima (Zach) Lemm

Salpingoeca sp

EUCHLOROPHYCEES

ClILAMI DOMONAC tES

Cat tena sp

PtlACOl \CFFS Phaiotus sp

Vot voc acees Pandouna monim (O Muller) Bory
Eudonna elegans Ehr

Gtoroc YSTACLts Pseudosphaei oesstis lundii Bourr

Planktosphaei iü gelatuwsa G M Smith

Cmlorococcacees Teti aedi on minimum (A Br Hansg

Ankna pidcm (G M Smith) Fott

Ooo si AC EES Chloi el la sp

OoiMtis laiuslns Chod

Ooi \ stis sollten la Witti
Kinhneiiella obesa (West) Schmidle

Micractiniacpes Miciactinium pusillum Fres
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Palmellacees Sphaerocystis sc hroeten Chod.

Dictyosphaeriacpes Dictyosphaerium pule helium Wood

Botryococcus hraunu Kutzing

Scenedesmacees Coelasti um nui roporum Naeg.
Coelastrum rethulatum (Dang.) Senn

Willea irregularis (Wdle) Schmidle
Scenedesmus quadruauda (Turp.) Breb.

Scenedesmus ma.ximus (W. et G.S. West) Chod.

Scenedesmus ecorms (Ehr.) Chod.

Scenedesmus bi/ugatus (Turpin) Kiitzing.
Scenedesmus sp.

Hydrodictyacees Pediastrum boryamtm (Turpin) Menegh.
Pedtastrum duplex Meyen
Pediastrum leiras (Ehrenberg) Ralfs

Hydrodictyon reticulatum (L.) Lagerh.

Elakatothricacees Elakatothm genevensts (Reverdin) Hindak

ULOTHR1COPHYCEES

Ulothricacees Ulothrix zonata Kutzing
Ulothnx sp.
Chlohoi midium sp.

ZYGOPHYCEES

Zygnematacees Mougeotia sp.

Spirogyra sp.

Desmidiatacees Closterium aciculare Tuffen West

Closteiium moniliferum (Bory) Ehr.

Closterium acutum v. vanabde Lemm.
Closterium acerosum (Sehr.) Ehr.

Cosmanum depression var. planctonicum Reverdin
Cosmanum botrytis Menegh.
Cosmanum laeve Rabenh.

Cosmanum liumile (Gay) Nordst.
Cosmanum granatum Breb.

Cosmanum abbreviatum Racib.
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Cosmanum sp

Staui asti um sebaldi var oinatum
fo plane tonn um Teiling

Staut asti um sebaldi var oinatum
fo c/uadi ibi at hiata Bourr

Staui asti um unguium (W et G S West)
G M Smith Bourr

Staui asti um messikommen Thom
Staui asti um johnsonu var tiuadiatum Smith
Statu asti um longa adiatum West et West

ZOOPLANCTON

THECAMOEBIA
Euglyphides

RHIZOPODA

HELIOZOA

CIL1ATA
Tintinniides

Urceolariidfs

CODONELLIDES

Epistylides

VORTICELLIDES

Eughpha sp

Amoeba sp

Heliozoa sp

Attmophiss sol Ehr

Rapludocsstis lemant Pen

Acanthoc sstis sp

Tintinmdium fhmatile Stein

Ti ithodina pedit ulus O F Muller

Tintinnopsis latustus Entz

Epistyhs tat usti is Imhof

Voituella comallana var natans F -Fr

Vaginicolides Vaginitola sp

ROTATORIA
Oeufs
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Br \C HIONIOi-S

LK \mdls

G \ST KOPODIDF s

Trichoc r RCIDLS

Asplanciimdes

Tlsiudinellidf s

CONOCFIII IDES

Fll INIIDF S

SSNCHAniDES

BRANCHIOPODA

D \PHNIIDrS

Bosmimdf-s

POLS PIIEMIDES

Kciatclla an hlcans Gosse

Kciatclla loililcaiis to luspida Laut

Kciatclla i <u hlcans \ tci ta Laut

Kciatclla quadiata Cailin
Kella ottia lom>ispma Ehi

Notlioka laudata Cailin
Nothoka sc/uanuda Muller

Lcianc hinaus Ehr

Lei eine htna OF Muller
Lei ane sp

Gastiopus stshfci Imhol

I1 n hoc ci i a pot i el las Gosse

A splam lina pi lodonta Gosse

Pompholw suk ata Hudson

Pornpliolw lomplanata Mullei

Conoilulus unicornis Rousselet

Conoi lulns luppot i i'pts Schianh

Fihnia sp

S Michaela peitinata Ehi

Ssnihacta ticnuila Mulier
Polsaitlua Milzaus Cailin
Pohaithui dolu hopteia Idelson

Ploesoina Ii aniatum Levandei

Daphnta qaleata Sais

Daphnia loni>ispina O F Mullei

Bosmina loni>ispma Leydig

ßsthotiephes lonqimanits Leydig
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Li pIodoridf s Lcptodoiu kindtu Focke

Cv et OPint-s Cmlops pi ealpinm Kietei

C\ilop\ i u ums Ul|jmn
Cm tops sp.

Nauphus

Di \piomidps Eudiuptomus tpw< ihs Sars

Eiidiaptonms guuiloides LilIjeborg
Nauphus

MOLLUSQUES
Lai ves vehgeies de

Du'tssena pohmoiplui Pali.

FUNGI
Rliizopludtum sihioeten Wild

DIVERS Pollen de coniferes
F>ollen divers

Spermatophores
Debi is mineraux
Suie

DISCUSSION ET CONCLUSION

Parnn les diveis criteres pris en consideration en 1991 pour apprecier letat de la

biocenose planctonique du Leman dans le Petit-Lac entre Hermance et Coppet. les valeurs

lecueilhes pour la transparence de l'eau et Celles du poids de matiere seche font apparaltre
une remaiquable concotdance. Nous avons indique (Naef et Martin, 1991) que c'etait le

cas l'annee precedente. Ce n'est pas surprenant mais beaucoup plus net en 1991.

Poids de matiere seche

Le poids de matiere seche le plus eleve a ete mesure le 25 avril. II etait particu-
herement impoitant mais ce n'est peut-etre pas une indication süffisante pour en tirer des

conclusions negatives sui l'ensemble des resultats de l'annee. en ce qui concerne letat
biologique du lac. II taut encore piecisei que du macro/ooplancton a ete pris dans

lechantillon. visible d'ailleurs apres dessiccation sur au moins un filtre. ce qui a du

lnfluencei le poids de matiere seche de fa?on non neghgeable
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Un maximum secondaire a ete observe le 14 mars Les valeurs sont reportees sur la

figure I

Comme les annees precedentes on observe une proliferation pnntaniere et une autre

en tin d'ete La premiere est partagee en deux phases distinctes comme nous l'avions note

en 1990 Les deux annees precedentes etaient caracterisees par deux ä trois augmentations
assez nettes de la matiere seche dans le second semestre En 1991, seule la pointe de

septembie est prononcee
La poussee pnntaniere est due ä Stephanodisc us nunutulus le 14 mars et ä

Rhodomonas nunuta le 25 avril Le 24 septembre, ce sont Diatoma elongatum,
Asteitonella foimosa et Fiagilana ciotonensis qui sont responsables d'un accroissement
du poids de matiere seche sans toutefois influencer le biovolume ainsi qu'on peut le voir
sur la figure 4

Precisons que ce ne sont pas chaque annee les memes organismes qui prohferent de

maniere privilegiee Cela est particuherement clair en septembre Diatomees en 1991,

Cyanophycees en 1990, Cryptophycees et Chloiella en 1989

Transparence de l'eau

Cette mesure est reportee sur la figure 2 On remarque une bonne correspondance

inverse entre ce parametie et le poids de matiere seche Cela n'a pas toujours ete le cas de

maniere aussi nette, c'est pourquoi nous le soulignons
Aux deux valeurs les plus faibles, le 14 mars et le 25 avril correspondent les poids de

matiere seche les plus eleves

Les plus grandes transparences ont ete mesurees en janvier. fevrier et decembre

C'est aussi pendant ces mois que les poids de matiere seche etaient les plus faibles

Sur 23 mesures, 4 presentent une transparence inferieure ä 5 m et 4 superieure ä

10 m
En 1990 il y avait 4 mesures inferieures ä 5 m et 6 superieures ä 10 m On ne peut

done pas parier dune amelioration de la transparence de l'eau Toutefois, il faut preciser
que les transparences mesurees en ete ces trois dernieres annees sont superieures ä Celles

de 1988

Biomasse

Lors des comptages dans l'eau brute, les Rhodomonas ont ete dominants 13 fois mais
avec des ecarts quantitatifs assez grands

Stephanodiscus mmutulus a ete dominant le 14 3 puis en legere regression le 24 3 et
le 10 4 II a de nouveau ete l'orgamsme le plus nombreux pendant tout le mois de mai,
done dans 4 prelevements au cours de l'annee

Fiagilana aotonensis a ete dominante le 21 6 masquee le 5 7 puis ä nouveau le

19 7 ainsi que le 24 9 le 4 10 et pendant le mois de novembre ainsi que le 4 12 soit 7

fois et ä des moments assez differents mais parfois pendant une longue duree
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Coelasti um mu roporum a ete dominant le 9.9.

La biomasse du phytoplancton calculee apres conversion des comptages en

biovolume est reportee sur la figure 3. II faut remarquer ä ce propos que dans le calcul on

tient compte d'un poids specifique des organismes de 1 et dans le volume calcule des

cellules ou des colonies on ne considere pas la gelee. Cela peut expliquer en partie

pourquoi les poids de matiere fraiche calcules sont trop taibles
A la suite des transformations par l'ordinateur du nombre de cellules ou de colonies

en biovolume. les rangs sont parfois differents. Par consequent, nous avons specifie dans

la legende les organismes qui ont cause les pics de biomasse.

Indice de diversite des especes

L'indice de Shannon et Weaver represents ä la figure 4 fait apparaitre deux valeurs

faibles, l'une en avril et lautre enjuillet.
Le 24 avril seules deux especes ont ete denombrees dans le phytoplancton. Les

Rhodomonas minuta etaient tres abondants et representaient presque 100% des

organismes. Le 19 juillet ll y avait plus d'especes presentes mais Fragilana crotonensis

occupait 89% du total. Le 2 aout beaucoup d'especes etaient denombrees mais elles

etaient en faibles proportions, de meme que le 9 septembre. Coelastrum micropoi um,
Diatoma elongatum, Astenonella foi mosa representaient 17 ä 18% et ä ces deux dates

l'indice H etait supeneur ä -2.

La succession des valeurs est differente de celle de l'annee precedente et les minima
sont dus ä d'autres organismes, constatation que nous avions dejä faite.

Biovolume du macrozooplancton

Sur la figure 5 est reporte le volume du macrozooplancton recolte au filet. II represente

la totalite des organismes recueillis dans un volume de 4805 I d'eau entre 50 m et la

surface, sous 1 m2. On constate la presence d'un maximum printannier habituel, mais

contrairement ä fan dernier, ll y a un faible developpement au debut d'aoüt. De septembre
ä la fin de l'annee, le volume est assez minime et sans grandes variations Les valeurs les

plus elevees sont supeneures ä Celles des annees precedentes. II n'y a pas de changement
notable dans le biovolume du macrozooplancton par rapport ä 1990. La valeur moyenne
annuelle absolue se situe ä 22,5 ml.

Conclusion

Nous ne signalons pas d'especes nouvelles dans le phytoplancton ä part une

determination non confirmee: la Desmidiee Cosmanum abbieviatum Racib Nous mention-
nons sous reserve d'un examen approfondi une Diatomee rarement observee: Suruella
biebissomi Krammer & Lange-Bertalot.
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Dans le /ooplancton nous mentionnons le "I hecamoehien tughpha sp. comme
nouveau taxon el parmi les Rotiferes Ctmoi lulus Inppoi tepis Schrank.

Plusieurs especes n'ont pas ete observees. Che/ les Diatomees nous n'avons pas I ait

mention du genre asse/ commun Gomphonema. Plusieurs Euchlorophycees manquent sur

nos listes: Deux especes d 'Ankxra. Raxsstella hemtsphaet tea, Mono/ apliulntm t onto/turn
entre autres. Parmi les Ulothricacees. Ulotlinx sp. a ete rarement vue et Chloi hormidiian

sp. une seule fois sans certitude.

Quelques Cilies et Rotiferes n'ont pas ete observes, les Sin tana non plus.
Enfin, nous atfirmons que la succession des populations planctoniques pelagiques du

Petit-Lac entre Hermance et Coppet a manifeste quelques aspects caracteristiqucs asse/
evidents: I) Fort developpement printanniei du nannoplancton. abondance du macio-
/ooplancton, surtout des Calanides. en mai et debut juin, correspondant ä une disparition

presque totale du phytoplancton ä cette epoque. 2) Presence impoitante an mois de

septembre de la Cyanobacterie Aphanothece t latin ata.
II faut signaler pour terminei la taible divcisite specitique des Euchlorophycees. Les

Cryptophycees, par leur nombre eleve el leur presence presque constante tout au long de

1'annee. constituent le fond de la biomasse planctonique, ce qui n'est plus a dcmontrei

mais n'est malheureusement pas l'indice d'une baisse de niveau de I'eutiophisation
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Fig. 3.

Poids de matiere fratche du phytoplanelon obtenu apres conversion en volume puis en mg/m-* du nombre
de chaque espece comptee au microscope inverse. Eau brute prelevee ä la pompe ä 1 rr. / 1

Rhodomonas nunuta el Slephanodiscus mmutuhts. 2 Rhodomonas nnnuta. 3 Fiagdarici crotoicnsis et
Eudonna elegans. 4 Pendimum willei, Coelaslium nutropoi urn el Eudonna elegam.

JFMAMJJASOND
Fig. 4.

Indice de diversite des especes de Shannon et Weaver.
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ml

Fig. 5.

Volume de zooplancton sous 1 m2. Prelevement vertical au filet de 50 m ä la surface Volume fillre.
4805 1 d'eau

BIBLIOGRAPHIE

Amoros, C. (1984) Crustaces Cladoceres. Bull Soc Ltnneenne de Lyon 53:72-107.
Balvay, G (1984). Les Entomostraces du Leman. Schwei: Z Hxdrol 46/2:230-246.
Balvay G. et M. Laurent (1981). Les Rotiferes du Leman. Schweiz Z HydroI 43/1: 126-139.

Balvay, G. et al (1985). Premier complement ä l'inventaire de la biocenose planctomque du lac
Leman. Schweiz Z Hydiol 47/1 76-80.

Bai vay, G. et al (1990) Deuxieme complement ä l'inventaire du plancton du Leman. Arths Sei
Geneve 43. fasc. 1: 159-166.

Bick. H. (1983) Ciliata. In: H.-J. Elster et W. Ohle, eds. Die Binnengewassei Das Zooplankton dei
Binnengewässer XXVI/1: 31-83 Schweizerbart, Stuttghart.

Bourrely, P. (1968-1972). Les Algues d'eau doute Initiation ä la systematique, 3 vol, Boubee, Pans

Druart, J -C. et al (1983). Les algues planctoniques du Leman histonque et inventaire Schweiz Z
Hydro! 45/2 430-457

Dussart, B. (1967 et 1969). Les Copepodes des eaia commentates, 2 vol.. Boubee, Pans.

Germain. H. (1981) Flore des Diatomees, 444 pp. Boubee, Pans.

Huber-Pestalozzi, G. (1939-1983). Die Binnengewässer, XVI/1-7. A. Thienemann ed. Schweizerbart,
Stuttgart.

Kiefer, F. (1978). Copepoda. In. H.-J. Elster et W. Ohle, ed. Die Binnengewässer Das Zooplankton
dei Binnengewässer, XXVI/2: 1-343. Schweizerbart, Stuttgart.

Koste, W. (1978) Rotana 2 vol. Bomtraeger, Berlin.



136 PLANCTON DU LEMAN (XVII) - ANNEE 1991

Krammer K. et H Lange-Bertalot (1986-1991). Bacillariophycae. hi H Ettl et at eds. Sussntissei
Flora von Mitteleuropa 2/1-4. Gustav Fischer. Stuttgart.

Naef. J. et P Martin. (1991) Plancton du lac Leman (XVI). annee 1990. An lis Sit Geneve 44 fasc. 3'
199-328.

Pielou, E.C. (1966). Shannon's formula as a measure of specific diversity: its use and misuse. Am Nat.
100- 463-465.

Ruttner-Kolisko, A. (1972). Rotatoria. In: H.-J. Elster et W Ohle, eds. Die Binnengewässer Das
Zooplankton der Binnengewässer, XXVI/2: 99-234. Schweizerbart, Stuttgart.

Ruzicka, J (1977 et 1981). Die Desmidiaceae Mitteleuropas, 1 1 et 1.2, Naegele U. Oberrniller,
Stuttgart.

Shannon, C.E. et W. Weaver. (1958). The mathematical theory of communication Univ. of Illinois
Press, Urbana.

Utermohl, H. (1958). Mitt internal Verein Limnol No 9: 1-38, Schweizerbart. Stuttgart.

Manuscnt re^u le 9 septemhie 1992


	Plancton du lac Léman (XVII) : année 1991

