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QUELQUES ASPECTS DU PARASITISME DES LARVES
DE CHAOBORUS FLAVICANS (DIPTERA, CHAOBORIDAE)

PAR THELOHANIA CORETHRAE
(MICROSPORIDIA, NOSEMATIDAE)

PAR

Gerard BALVAY*

ABSTRACT

Parasitism of Chaoborus larvae by Thelohania corethrae (Microsporidia, Nosematidae).
Out of the three species of the phantom midge (Chaoborus) inhabiting the Lake Morillon (France,

Haute-Savoie), only Chaoborus flavtcans larvae are infected with Thelohania corethrae. Data are given
on location and propagation of the Microsporidia in the different parts of the fourth-instar larvae.

Key-words: parasitism, Chaoborus flavtcans, Thelohania corethrae.

RESUME

Parmi les trois especes de Chaoboius presentes dans le lac du Morillon (Haute-Savoie), seules les
larves de Chaoborus flavtcans sont parasitees par Thelohania corethrae. Des donnees sont foumies sur
la distribution et le mode de propagation de ces microspondies dans les larves.

Mots-cles: parasitisme, Chaoborus flavuans, Thelohania corethrae.

INTRODUCTION

Le lac du Morillon, commune de Thonon-les-Bains, est une piece d'eau naturelle
de 4.000 m2 de superficie dont la profondeur maximale est de 6,3 m en periode de

hautes eaux. Son volume est de l'ordre de 12.000 m3; ce petit lac eutrophe ne possede ni

affluent nt emissaire de surface (Balvay, 1977).

La transparence des eaux est tres faible, toujours inferieure ä un metre; la
distribution de l'oxygene dissous est fortement clinograde, avec disparition totale de cet
element ä partir de deux metres de profondeur en periode de stratification thermique.
Les couches profondes renferment de l'azote ammoniacal et de l'hydrogene sulfure et la

fermentation des vases entraine un degagement de methane. Le zooplancton crustaceen

est relativement rare dans ce lac qui abrite une importante population de Chaoborus,
dont certaines larves montrent des signes evidents d'endoparasitisme en raison de la

-transparence de leurs teguments.

SYMPTOMES ET IDENTIFICATION DU PARASITISME

Les larves parasitees presentent ä l'interieur de la cavite generale des masses

blanchätres nettement ipdividualisees et bien visibles ä l'ceil nu (fig. 1).

* I.N.R.A., Institut de Limnologie, B.P. 511, F-74203 Thonon-les-Bains Cedex (France)
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Fig. 1

Larve de quatneme Stade de Chaoboms flat it tins parasitee par Thelohama torethrae

Dans un lot de larves de Chaoboms flancans parasitees en provenance du lac du

Morillon. P.P. Sikorowsm a identifie Thelohama toieihrac Schlberg et Rodriguez
(Microspondia. Nosematidae) caracterisee par des pansporohlastes octospores (Schuberg
& Rodrigue.7. 1915). Cette microspondie est un parasite specifique du tissu adipeux
(Kellen et al, 1965) et des oenocytes (F\nih\m et al.. 1941). Ces masses blanchatres

sont des cellules adipeuses hypertrophiees remplies de spores. A un Stade precoce de

1'infection, la larve de Chaoboms ne presente que quelques petites masses arrondies peu
vistbles. Le devcloppement du parasitisme entnune un accroissement du nombre et du

volume des amas de spores qui peuvent arnver a rempltr. sous la forme d'une masse

dense, toute la cavite generale d'un segment et meine s'etendre aux segments votstns.
Kellen & Wills (1962) et Kei t en et al (1966) ont demontre I'existence d'une

transmission transovarienne de Thelohama c abformt a chez Culex tarsalis. Sikorowski
& Madison (1968 c) admettent egalement la possibilite d'une transmission
transovarienne de T torethrae chez Chaoboms ustutopus. Ce mode de transmission permet
au parasite de se perpetuer de generation en generation et d'agir lors de la periode de

reproduction, au printemps et en ete.

D'autre part, une infection par voie orale est possible lors de la rupture des

teguments des larves infectees mortes (Fantham et al., 1941), contribuant en hiver ä
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maintenir la presence du parasitisme au sein de la population de Chaoborus

(Sikorowski & Madison, 1968 b).
Parmi les differentes especes de Chaoborus presentes dans le milieu, des signes

evidents de parasitisme n'ont ete deceles que chez C. flavicans, espece dominante dans

le lac du Morillon. Deux autres especes nettement moins abondantes, C. obscuripes et

C. pallidas, n'ont jamais presente de masses visibles de spores.
Toutes les larves parasitees sont des individus de quatrieme Stade; nous n'avons

jamais observe de larves plus jeunes presentant des signes evidents de parasitisme bien

que cela soit possible (Sikorowski & Madison, 1968 c).

EVOLUTION SAISONNIERE DU TAUX DE PARASITISME

Le plus fort pourcentage de parasitisme se decele dans la population hivemale,
lorsque les larves de quatrieme Stade, en diapause, sont alors exposees aux micro-
sporidies pendant une longue periode (tableau 1).

Tableau 1

Evolution saisonniere du pourcentage de larves de quatrieme Stade de Chaoborus

flavicans infectees par Thelohania

Mois JFMAMJ JASOND
% 1.1 1,3 1,3 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 1,0 3,5 1,0

Minimum en ete, le taux de parasitisme augmente fortement durant l'automne. A

partir d'octobre, lorsque la population est composee ä plus de 90% de larves de

quatrieme Stade, le taux de parasitisme s'eleve jusqu'au maximum en novembre, puis

regresse et se stabilise durant l'hiver. La brusque diminution du parasitisme en avril
coincide avec le debut de la periode de pupaison.

REPARTITION DES MASSES DE SPORES DANS LES LARVES
DE QUATRIEME STADE DE CHAOBORUS FLAVICANS

Importance de l'infection
Toutes les larves parasitees ne presentent pas le meme degre d'infection: le deve-

loppement du parasitisme entratne une augmentation du nombre et de la taille des amas

de spores qui envahissent progressivement toute la larve (tableau 2).
Le faible nombre de larves n'ayant qu'un seul segment parasite s'explique par le fait

qu a ce Stade precoce de l'infection, les amas de spores sont petits et difficilement
reparables. Dans la nature, le nombre de ces larves est certainement beaucoup plus eleve que
ne le laisse supposer le tableau 2.
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Tableau 2

Intensite de l'infection chez les larves de quatneme Stade de Chaoboius flavitans

Nombre d'individus
infectes (N 217) 16 59 67 47 13 11 2 1 1

Nombre de segments
parasites 12 3456789
La plus forte proportion des larves parasitees presente deux, trots ou quatre segments
renfermant des masses de spores et une importante mortahte se manifeste lorsque quatre
segments au motns sont atteints

Localisation des zones infectees
Chez toutes les larves recuetlltes Vivantes, la tete est la seule region du corps qui ne

soit jamais apparue parasitee (tableau 3).

Tableau 3

Distribution des masses de spores dans les larves de quatrieme Stade de Chaoborus

fla\icans
Nombre de Nombre Nombre de cas d'mfection deceles
segments d'individus Tete Thorax Abdomen Thorax +
parasites examines seul seul abdomen

1 a 3 142 0 11 14 117

4 a 6 71 0 0 0 71

7 a 9 4 0 0 0 4

Total 217 0 11 14 192

Ces donnees sont comparables ä celles fournies par Sikorowski & Madison (1968
c) pour les larves de quatneme Stade de Chaoborus astictopus Cependant, le parasitisme
au niveau de l'abdomen est nettement plus prononce chez C astictopus que chez C

flax icans

DEVELOPPEMENT DU PARASITISME CHEZ CHAOBORUS FLAVICANS

Deux zones de la larve de quatneme Stade semblent particulierement sensibles ä la

premiere attaque du parasite le thorax et le cinquieme segment abdominal. Ces deux

parties bien distinctes et eloignees l'une de l'autre presentent un taux de parasitisme
beaucoup plus eleve que le reste du corps (tableau 4).

Ces donnees chiffrees permettent de schematiser la progression de l'infection dans

le corps des larves ägees (4eme Stade) de Chaoboius flavicans.
La premiere attaque se situe au niveau du thorax, la seconde attaque ayant lieu au

niveau du cinquieme segment abdominal. A partir de ces deux foyers primaires, les

microspondies envahissent progressivement le reste du corps de la larve, entramant plus
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Tableau 4

Localisation des sites ä Thelohania dans les larves de quatrieme Stade de Chaoborus

flavicans en fonction de l'importance de l'infection

Nombre de Repartition des sites infectcs Nombre
segments Tete Thorax Somite abdominal n° individus
parasites I 11 III IV V VI VII VIII IX observes

1 0 11 1 0 1 0 2 0 1 0 0 16
2 0 51 11 4 4 2 38 3 3 2 0 59
3 0 66 22 7 3 15 53 29 4 2 0 67
4 0 47 26 7 8 27 41 27 4 1 0 47
5 0 13 9 6 4 9 9 10 4 1 0 13
6 0 11 9 8 8 7 9 9 4 1 0 11

7 0 2 2 1 1 2 2 2 1 1 0 2
8 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1

9 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

Total 0 203 82 35 31 64 156 82 23 9 0 217

ou moins rapidement la mort de l'individu parasite (fig. 2). II est ä remarquer que le

cinquieme segment abdominal ne presente aucun critere morphologique particulier qui
puisse le differencier des autres segments abdominaux.

Depuis le thorax, l'infection progresse en direction des premiers segments
abdominaux. L'absence d'amas de microsporidies dans la tete peut s'expliquer par le fait
qu'une telle attaque est soit impossible soit letale des qu'elle se manifeste, justifiant
alors l'absence de larves parasitees au niveau de la capsule cephalique parmi tous les

individus vivants examines.

TETE THORAX ABDOMEN

Fig. 2.

Schema de progression de l'infection chez les larves de Chaoborus. Les fl&ches 1 et 2 indiquent les
deux foyers pnmaires d'infection a partir desquels les microsporidies envahissent progressivement le

corps des larves.

A partir du cinquieme segment abdominal, l'infection progresse simultanement vers
l'avant et vers l'arriere du corps. Cependant aucune larve vivante n'a presente de signes de

parasitisme au niveau de segment anal, ceci etant certainement du au fait que la survie des

individus est pratiquement nulle lorsqu'ils sont presque entierement parasites.
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RÖLE ET INTERET DU PARASITISME

La seule nuisance imputable au genre Chaoborus reside dans la gene occasionnee

par l'abondance des adultes aux abords des plans d'eau ou ce diptere non piqueur peut
trouver des conditions favorables ä un developpement intensif (Clear Lake en Californie

par exemple). Plusieurs chercheurs americains ont envisage la possibility d'une lutte

biologique par des organismes pathogenes specifiques des larves de Chaoborus et

isolerent un certain nombre de virus, bacteries et protozoaires (Sikorowski & Madison,
1968 a, b). Par ses deux modes d'infection, transmission transovarienne et infection par
voie orale, Thelohania corethrae peut constituer un facteur possible de regulation de la

population larvaire de Chaoborus.
Dans les divers lacs et etangs fran^ais etudies par la Station d'Hydrobiologie

Lacustre INRA de Thonon, il n'existe pas de nuisances caracterisees dues au genre
Chaoborus. Mais il serait possible d'envisager une eventuelle utilisation de ces

microsporidies pour le contröle de la population larvaire de Chaoborus dans d'eventuels

gites potentiellement incommodants.

REMERCIEMENTS

Nous remercions Messieurs P.P. Sikorowski (Mississippi State University) pour la

determination des microsporidies et R. Peduzzi (Istituto Cantonale Batteriosierologico,
Lugano) pour l'examen critique du manuscrit, ainsi que Mme S. Chanoine-Gasparini

pour la preparation de ce document.

BIBLIOGRAPHIE

Balvay G., 1977. Le cycle biologique de Chaoborus flavicans (Diptera, Chaobondae) dans le lac du
Morillon (Haute-Savoie. France). Ann Hydrobiol. 8 (2): 191-218.

Fantham H B Portfr A. & Richardson L.R., 1941 Some Microspondia found in certain fishes and

insects in eastern Canada. Parasitol. 33 (2): 186-208.

Kei len W R Qhapman H C„ Clark T.B & Lindegren J.E., 1965. Host-parasite relationship of some
Thelohania from mosquitoes (Nosematidae: Microspondia). J Invertebr Pathol 7: 161-166.

Kellen W R.. Chapman H.C.. Clark T.B. & Lindegren J.E., 1966. Transovanan transmission of
some Thelohania (Nosematidae: Microspondia) in mosquitoes of California and Louisiana. J
Invertebi Pathol 8: 355-359.

Kellen W.R. & Wills W 1962. The transovarian transmission of Thelohania cahfornica Kellen and
Lipa mCulex tarsahs Coquillett J Insect Pathol 4: 321-326.

Schuberg A. & Rodriguez C 1915. Thelohania corethrae n. sp., eine neue Mikrosporidienart aus
Corethra-Larven. Alb K Gesundhamt. Berlin 50: 122-132.

Sikorowski P P & Madison C.H 1968 a. The effects of Bacillus sphaericus, Strain 8b, on the Clear
Lake gnat, Chaoborus astictopus. J Invertebr. Pathol 10: 426-428.

Sikorowski P P. & Madison C.H., 1968 b. Diseases of the Clear Lake gnat Chaoborus astictopus
(Diptera. Chaobondae). Mosquito News 28 (2): 180-187.

Sikorowski P.P. & Madison C.H., 1968 c. Host-parasite relationships of Thelohania corethrae
(Nosematidae. Microspondia) from Chaoborus astictopus (Diptera, Chaobondae). J Invertebr
Pathol II 390-397.

Manuscrit re<;u le 21 aofit 1992


	Quelques aspects du parasitisme des larves de Chaoborus flavicans (Diptera, Chaoboridae) par Thelohania corethrae (Microsporidia, Nosematidae)

