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SPORES ET POLLENS DU PASSAGE CRETACE/TERTIAIRE
D UNE COUPE DE BRAZOS RIVER

(TEXAS, U.S.A.)

par

Jacques MEDUS*

ABSTRACT

The diagram of the relative frequencies of pollen and spores data from samples of a

Cretaceous/Tertiary Brazos River section (NE Austin, Texas) is presented Cyclic variations are noted
without major change and/or extinction in the floristic composition The connections between some
palynozone, paleozoological and/or sedimentological limits are underscored, but an adequate
interpretation should be yet completed with a larger set of palynologica! studies in progress

RESUME

Les resultats de l'analyse sporopollinique de prclcvements effectues le long d'une coupe du

passage Cretace/Tertiaire le long de la riviere Brazos (NE de Austin, Texas) sont presentes dans un

diagramme des pourcentages relatifs Des fluctuations cycliques sont observees sans qu'aucun
renouvellement flonstique et/ou extinction n'apparaissent clairement Les correspondances entre des

limites de palynozones, paleozoologiques et/ou sedimentologiques sont souligndes, mais une

interpretation adequate devrait encore etre completee par un plus large ensemble d'etudes

palynologiques actuellement en cours

1. INTRODUCTION

1.1 Situation geographique et geologique

Les prelevements proviennent de la coupe situee le long de la rive droite de la

riviere Brazos ä environ 300 m du pont sur la Texas Farm Road 413 (Figs 1A-B).
Dans cette coupe, les argiles calcaires transgressives de la Formation paleocene

Kincaid reposent en discordance sur les marnes du Maastrichtien superieur de la

Formation Corsicana. Des gres et des conglomerats greseux recouvrant une surface

fortement ravinee sont internales entre ces deux formations. Cette surface d'erosion a ete

interpretee comme resultant d'un raz-de-maree (Bourgeois 1988). Differents criteres de

la limite Cretace/Tertiaire (Hansen et al. 1987, Keller 1989, Asaro et al. 1982, Jiang
& Gartner 1986) sont indiques dans le tableau 1.

* Laboratoire de Botanique histonque et Palynologie, C 451, Faculte de St-Jeröme, rue Fl

Poincare, F-13397 Marseille Cedex 13.
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1.2 Materiel et methode

L'echantillonnage a ete effectue de part et d'autre de la surface de ravinement, avec
des intervalles plus courts autour de cette surface (Fig. 1C).

Les preparations sont repertoriees au Laboratory of Palaeobotany and Palynology ä

Utrecht, oü le traitement a ete realise selon une technique standard.

Dans ces preparations, le taux de dinoflagelles est generalement eleve et celui des

spores et des grains de pollen est au contraire faible. Le comptage des spores et pollens
a ete effectue par le balayage systematique de la lame ä l'objectif ä immersion x50. Les

pourcentages relatifs des differents groupes sont ainsi calcules par rapport ä la somme
totale des elements. 28 taxons ou groupes de taxons ont ete repertories.

2.1 Description

Le diagramme (Fig. ID) est constitue par les pourcentages relatifs de 18 taxons
(Planche 1). Les taxons rares (Microfoveolatosporis skottsbergii, Equisetosporis
lajwantis) ne sont pas figures et d'autres ont ete groupes sur la base de leur ecologie, tels

les Lycopodium (Camarozonosporites grootii + Hamulatisporis sp.) ou de leur

morphologie et/ou de la similitude du comportement de leurs fluctuations (par ex.
Wodehouseia spinata + Wodehouseia fimbriata). La somme des pourcentages des

spores est de plus comparee ä la somme des pourcentages des pollens de Araucariacites,
Pinus, etc... (dans le diagramme: Spores/Total).

Notons que les spores (Pteridophytes, Lycopodes, Flepatiques) dominent largement
les autres groupes et que la composition floristique globale demeure stable. Dans le

detail, les Leiotriletes spp. presentent ä partir de l'echantillon 24 une nette augmentation
des pourcentages, qui apparaTt egalement dans la courbe Spores/Total par rapport au

total des spores et pollens. L'analyse factorielle en composante principale montre par
ailleurs que cette variation est directement en relation avec le passage de la Formation
Corsican.a ä la Formation Kincaid, c'est-a-dire avec un changement de fades. De la base

du diagramme ä l'echantillon 23, les pourcentages de Leiotriletes spp. fluctuent peu et

de fa^'on sinusoidale. Ce type de variation cyclique est plus nette pour Lycopodium,
ainsi que les types cicatricoses et hydropterides (i.e. Ghoshispora).

2.2. Zonation

La fluctuation positive de Leiotriletes spp. et du rapport Spores/Total du niveau 24

peut servir pour definir une zone inferieure A et une zone superieure B.
Les variations cycliques de Lycopodium, des types cicatricoses et de Ghoshispora

dans la zone A indiquent clairement une modification d'origine sequentielle du milieu.

-AI: les deux niveaux de la base du diagramme sont caracterises par un taux plus
eleve de Lycopodes, une variation inverse des types cicatricoses et de Ghoshispora,
ainsi que des taux decroissants de Pinus. Cette zone figure dans le diagramme
sporopollinique, mais n'est pas representee dans le Tableau 1.
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- A2: du niveau 301 au niveau 17, les frequences des Lycopodes et de

Ghoshispora sont plus basses, alors que Celles des types cicatricoses augmentent vers

le haut de la sous-zone ä la suite d'une augmentation des Araucarja.

- A3: du niveau 12 au niveau 04, les caracteres de la sous-zone AI
reapparaissent.

- A4: les niveaux 20 et 23 presentent les caracteres de la sous-zone A3, mais le

taux eleve attaint par Pinus est ä relever.

2.3 Interpretation

La stabilite de la composition palynofloristique principalement dominee par les

spores, l'abondance des Lycopodes et des fougeres aquatiques ainsi que les fluctuations

cycliques de ces taxons montrent clairement l'influence preponderante des facteurs

edaphiques sur une vegetation aussi dependante des modifications du milieu que celle
des marais littoraux. Dans ce contexte, les variations concomitantes de Lycopodium, des

types cicarticoses et hydropterides ainsi que de Pinus s'expliquent principalement par
des fluctuations du niveau marin: la rarefaction des Lycopodes ä la suite d'evenements

transgressifs permet une meilleure representation des elements lacustres et continentaux

(principalement de Pinus) dans le diagramme sporopollinique. Cependant, la decrois-

sance continue des types hydropterides dans la zone B et leur quasi-disparition peut

indiquer aussi un eloignement relatif des milieux favorables ä ces vegetaux par rapport ä

la ligne de rivage, voire leur extinction.
Enfin, il faut souligner les coincidences (Tableau 1) entre certaines limites

paleontologiques et/ou sedimentologiques avc des limites de palynozones (T. imper.-ß.
romeinii/A4-B) sans vouloir toutefois essayer de les interpreter immediatement. En

effet, les etudes en cours et la synthese des resultats devraient fournir vraisem-

blablement des elements d'interpretation plus complets et exhaustifs de ces convergences.

REMERCIEMENTS

H. Brinkhuis (LPP, Utrecht) m'a communique les preparations et toute la

documentation utile pour cette etude. Je remercie egalement W. Kürschner (LPP,
Utrecht) pour m'avoir aimablement envoye son rapport de recherche: «Dinoflagellate
cysts and sequence stratigraphy of the Cretaceous-Tertiary Boundary at Brazos River
(East Texas, U.S.A.)», G. Keller (Univ. Princeton) qui a tres obligeamment accepte de

verifier le Tableau 1 et P.O. Mojon (Univ. Neuchätel) pour ses judicieuses corrections.



130 PALYNOLOGIE DU PASSAGE CRETACE/TF.RTIAIRE

•J A"« ^

TEXAS I
*Brato« R » LA I -
*Wtlktr Cr

t .iMtlg Pit
AUSTIN

B

- 3 i

23
20

04
1 3 -
1 2

17,

V
n _« n

_
D n „ -

1 B 1 iJLfl Ji 1 nil. 1

n II II
r, „ 1 n

1 11
(1 fl fl 0 fl_ i

Dicot
Mono
Wodehouseia
Aquilapollemtes
Racemonocolpites

_fl 1 Araucaria

Spores/ Total

L

L _
L IL
L _
L _

nnfliipnnfl(lftfin.^a Sp tnlete

T n n —a a - - » »

Osmunde typ
Laevigatospori tea
Foramimspori s

Zli visporites

fl a 11 0 A A H Ii H Ghoshispora

-L Cicatncoses

Lycopodium
Leiotriletes 2

Leiot riletes

cor-com^coo^cocMr-^cocNcCJ —
CMCNCNCMCN<NCNO— - — OQOO

CO COCO CO



DE BRAZOS RIVER (TEXAS, U.S.A.) 131

Tableau 1.

Tableau des differentes zonations et position des niveaux ä indium.

Figs 1A-B. Situation geographique de la coupe de Brazos I.
Fig. IC. Colonne lithologique schematique de la coupe (A et I dans la colonne se rapportent aux

unites lithologiques de Hansen et al 1987).
Fig. ID. Diagramme sporopollinique des frequences relatives de quelques taxons.
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Planche 1.

Fig. 1. Araucaria (niveau 27).
Fig. 2. cf. Expressipollis sp. (niveau 20).
Fig. 3. Leiotriletes 2 (niveau 29).
Figs 4-5. Ilex typ. (niveau 307).
Figs 6-7. Chenopod-Amaranthaceae typ. (niveau 24).
Fig. 8. Grande Leiotriletes (niveau 23), classee avec les types hydropterides en raison de la

perispore trouvee sur certains exemplaires.
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