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INTERPRETATION PALEOLIMNIMETRIQUE
D’UNE COUPE STRATIGRAPHIQUE DE LA STATION 2
DE CHALAIN (JURA): COMPARAISON
DES APPROCHES SEDIMENTOLOGIQUE
ET MALACOLOGIQUE

PAR

Michel MAGNY ' et Jacques MOUTHON *

RESUME

La Station 2 du lac de Chalain (Jura, France) est un site archéologique qui a été occupé a trois reprises vers
2970, 2750 et 2500 avant Jésus-Christ. L’étude sédimentologique et malacologique d’une coupe stratigra-
phique permet de reconstituer les fluctuations du lac pendant la premiére moitié du Subboréal et de com-
parer les interprétations paléohydrologiques obtenues par deux méthodes différentes.

ABSTRACT

The Station 2 in shore of the lake of Chalain (Jura, France) is archological site which has been occupied
three times about 2970, 2750 and 2500 before Christ. Sedimentological and malacological study of a
stratigraphic section were achieved in order to reconstitute water-level changes during the first half of Sub-
boreal and to compare the paleohydrological and from two different methodes obtained interpretations.

I. Cadre naturel, problématique, stratigraphie, chronologie.

1. Situé dans la Combe d’Ain (Jura), le lac de Chalain est un lac d’origine gla-
ciaire, barré en aval par un arc morainique. Le plan d’eau, d’une superficie de 230 ha
pour une profondeur maximale de 32 m, se trouve a une altitude moyenne de 490 m;
il occupe en partie une petite reculée qui échancre les tables calcaires du second plateau
du Jura. Son alimentation principale est constituée par la résurgence karstique du
Gour Bleu (J. C. FRACHON, 1980) alimentée elle-méme par les eaux des lacs de
Narlay et du Vernois (A. MAGNIN, 1904). En raison de la nature calcaire du bassin

' Michel Magny, laboratoire de chrono-écologie, Faculté des sciences, La Bouloie, 25030 Besancon
Cedex.

? Jacques Mouthon, CEMAGREF, 3, quai Chauveau, 69336 Lyon Cedex 09.
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versant (Jurassique moyen et supérieur), la craie lacustre représente I’essentiel de la
sédimentation holocéne de ce lac. Les aménagements hydroélectriques réalisés en
1904 ont abaissé artificiellement le plan d’eau et entrainé ainsi I’émersion de la beine
(plate-formelittorale) pendant une grande partie de I’année mettant en péril I’intégrité
des 19 sites néolithiques stratifiés reconnus sur ce lac.
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FIGURE 1.

Le lac de Chalain dans la Combe d’Ain, d’aprés Campy, M. (1982). Point noir: station 2.
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2. La Station 2 (figure 1) est un site qui a été occupé a plusieurs reprises par
un petit groupe néolithique au début du troisiéme millénaire avant notre ére. Avant
les aménagements hydroélectriques, les restes de ces différentes occupations se trou-
vaient sous le niveau moyen du lac et, stratigraphiquement, les 3 couches archéo-
logiques découvertes la sont intercalées entre des couches de craie lacustre (figure 2).

A I’occasion des fouilles archéologiques menées par P. PETREQUIN en 1988, une
coupe stratigraphique a fait I’objet d’un échantillonnage selon une maille tres serrée
(tous les 5 cm) aux fins d’analyses sédimentologique et malacologique. L’objectif
visé ¢était double:

1 — Restituer les fluctuations du niveau moyen du lac de Chalain au Néolithique
en précisant le niveau de ’eau pendant mais aussi entre les phases d’occupation de
fagon a mieux saisir le contexte d’ensemble de cet habitat littoral (comparaison des
dynamiques humaine et lacustre). Dans cette perspective, les analyses ont porté non
seulement sur les niveaux archéologiques mais aussi sur les couches de craie lacustre
encaissantes.

2 — Comparer les résultats de deux approches axées ici sur un objectif identique
mais strictement indépendantes quant a leur méthodologie (sédimentologie et malaco-
logie). L’échantillonnage a été réalisé a partir de 2 sondages distants de quelque
30 cm, effectués en arriére de la coupe stratigraphique (point Q56) avec un carottier
russe GIK.

3. Stratigraphiquement, les niveaux suivants ont été distingués de haut en bas:
— niveau 1: craie lacustre blanche,

— niveau 2: couche archéologique (A/) constituée de craie brunatre,

— niveau 3: craie lacustre blanche,

— niveau 4: couche archéologique (A//) constituée de «fumier lacustre» (débris
végétaux apportés par ’homme),

— niveau 5: craie lacustre blanche,

— mniveau 6: couche archéologique (C) consticuée du fumnier lacustre,

— niveau 7: craie lacustre blanche.

Les cotes reconnues dans les deux sondages different quelque peu:

Niveaux Sondage sedlmentologlque Sondage malacologique
1 0-65 cm, échantillons 1 a 13 0-70 cm, échantillons 1 a 14
1 2 65-80, échantillons 14 a 16 70-95, échantillons 15 a 19
‘ 3 80-127, échantillons 17 a 25 95-110, échantillons 20 a 22
4 127-135, échantillon 26 110-135, échantillons 23 a 27
| 5 135-150, échantillons 27 a 30 135-150, échantillons 28 a 30
‘ 6 150-179, échantillons 31 a 33 150-180, échantillons 31 a 36
7 179-250, échantillons 34 a 47 180-250, échantillons 37 a 48
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4. S’agissant de la chronologie des dépdts, une datation dendrochronologique
indirecte (pirogue) place le niveau 6 vers 2970 avant J.-C.; en se référant a la typologie
du matériel archéologique et aux dates dendrochronologiques obtenues pour des
ensembles similaires en Suisse, le niveau 4 se situe vers 2750 avant J.-C.; enfin, une
datation "C effectuée a partir d’un bois horizontal du niveau 2 a donné 3965 + 65
BP (CRG n° 940) soit en datation calibrée une fourchette de 2577 a 2457 avant J.-C.

L’étude des pollens quant a elle permet de placer I’ensemble de la séquence dans
la premiere moitié du Subboréal '.

II. Les analyses sédimentologiques

1. Méthodologie

Les principes et les techniques d’analyses utilisés pour 1’étude sédimentologique
sont ceux mis au point a I’occasion de recherches similaires effectuées sur les lacs
du Jura et des Alpes du Nord (M. MAGNY, 1987, M. MAGNY et H. RICHARD 1985,
1987, J. CLERC ef al., a paraitre).

2. Le diagramme sédimentologique de la colonne Q56 (Figure 3)

2.1. Les analyses géochimiques

Elles permettent d’individualiser clairement les niveaux archéologiques ou la
teneur en CaCQ; est plus faible et la teneur en matiére organique plus élevée, des
niveaux crayeux constitués a pres de 90% de CaCQO;. On notera toutefois que les
niveaux archéologiques contiennent toujours une part non négligeable de carbonates
et que celle-ci tend a augmenter du niveau 6 (25 a 50%) au niveau 2 (environ 75%).
Dans ce dernier, plus exposé a la baisse de la nappe phréatique, la teneur en maticre
organique est plus faible en raison notamment de la plus forte décomposition des
éléments végétaux.

2.2. Les analyses granulométriques

Elles n’ont pas été effectuées pour les niveaux 6 et 4 constitués pour 1’essentiel
d’apports anthropiques et pour les échantillons 9 et 10 (présences d’agrégats orga-
niques). Elles montrent des craies de texture relativement fine (fraction supérieure
a 0,63 mm le plus souvent inférieure ou égale a 5%) et homogéne sur tout le profil.
Elles ne mettent en évidence aucune variation notable de ’hydrodynamisme.

2.3. Les décomptes a la loupe binoculaire

Dans le diagramme de synthese, on peut remarquer les faits suivants:
— les niveaux 1 et 7 sont caractérisés par une nette dominance des concrétions (craie
lacustre),
— dans les niveaux 2, 4 et 6 les végétaux I’emportent (couches archéologiques),

' Analyse réalisée par Eliane Bourgeois, Laboratoire de Chrono-Ecologie, Besangon.
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FIGURE 3.

Diagramme sédimentologique (colonne Q56). En blanc: tubes ou plaques de type fin. En noir: tubes ou

plaques de type grossier. Plaques FG: plaques de type fin et grossier. e, pe, ne: émoussé, peu émoussé,

non émoussé. BCTP: boules, choux-fleurs, tubes, plaques. tn, n, r, a: trés nombreuses, nombreuses, rares,
absentes. En hachures: fraction 0,2-0,63 mm.
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— dans les niveaux 3 et S la représentation des concrétions est moins forte en raison
vraisemblablement du remaniement des éléments végétaux des niveaux 4 et 6,

— enfin, les mollusques montrent 3 pics: au sommet du niveau 1, ainsi qu’au sommet
et a la base du niveau 2.

En ce qui concerne la représentation des différents types de concrétions, on souli-
gnera ici:

— que dans les niveaux archéologiques, elles sont quasiment absentes et que I’indice
d’émoussé tend a se renforcer soit au-dessus, soit au-dessous des couches archéo-
logiques,

— que chacun des niveaux 1, 3, 5, 7 est caractérisé par un assemblage de concrétions
différent,

— que le type boule est présent dans le niveau 2 et au sommet du niveau 1.

Dans la fraction 0,2-0,63 mm, on notera en particulier que les oogones de
Characées sont moins fréquentes dans les niveaux archéologiques.

3. Interprétation

Avant de s’intéresser aux couches archéologiques, on envisagera tout d’abord
les niveaux de craie 7, 5, 3 et 1:

— le niveau 7: la bonne représentation concomitante des types tube et chou-fleur
est caractéristique de la zone littorale. On peut cependant distinguer plusieurs
phases selon que I’un ou ’autre type domine: les échantillons 44 a 47 et 37 a 40
(choux-fleurs dominant dans les fractions 0,63-2 mm et 0,2-0,63 mm) marquent
un niveau d’eau un peu moins haut que les échantillons 41 a 43 et surtout 34 a
36 ou ’on note le développement du type tube et méme du type tube fin,

— le niveau 5: 1l montre une évolution transgressive tres nette avec tout d’abord
la domination du type plaque fine suivie de celle du doublet plaque fine-tube fin;
la fraction 0,2-0,63 mm montre la méme évolution tandis que de la base au sommet
du niveau 5, I’indice d’émoussé s’affaiblit et qu’au contraire, les oogones de Cha-
racées sont de plus en plus nombreuses. Le site appartient a la zone littorale infé-
rieure,

— le niveau 3: il montre lui aussi une séquence transgressive mais marquée par la
succession de types différents: a la base, I'indice d’émoussé est relativement
important puis il s’affaiblit tandis qu’un premier pic de choux-fleurs est suivi par
un pic de plaques fines et de tubes (zone littorale inférieure). Le niveau de I’eau
baisse a nouveau entrainant une reprise d’érosion du niveau archéologique 4 (ren-
forcement des végétaux aux échantillons 18 et 19), le développement du nombre
des mollusques et de I’indice d’émoussé (craies littorales, échantillons 17 et 16:
zone littorale supérieure),
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le niveau 1: la base de ce niveau correspond vraisemblablement a une phase trans-
gressive courte mais bien marquée (zone littorale inférieure) par un petit pic de
tubes fins et des oogones, lesquels se mélent aux formations littorales précédentes
(pic de mollusques, échantillon n® 13). Le recul des oogones et des tubes au profit
des choux-fleurs dans la fraction 0,2-0,63 mm montre sans doute un certain abais-
sement du niveau de I’eau qui remonte ensuite quelque peu (renforcement du type
tube, zone littorale moyenne) pour redescendre enfin (développement du type
choux-fleur, renforcement de I’'indice d’émoussé, présence du type boule: zone
littorale supérieure).

L’interprétation des niveaux archéologiques pose quelques problémes en raison

de la rareté des éléments spécifiquement lacustres que ’on peut y observer dans la
fraction 0,63-2 mm: cette absence marque-t-elle une phase régressive ou une dilution
plus forte des éléments lacustres par les apports anthropiques? En fait, plusieurs élé-
ments permettent de mettre en avant la premiére hypothése, a savoir le développement
de I’habitat néolithique au cours de 3 phases régressives distinctes:

on I’a vu, le diagramme sédimentologique montre que les niveaux 7, 5, 3 et 1
constituent chacun un épisode transgressif particulier, différent des autres, et que
par conséquent, les niveaux archéologiques ne représentent pas une simple inter-
ruption par dilution d’une séquence lacustre par ailleurs homogeéne: les types de
concrétions qui dominent dans les niveaux 7, 5, 3 et 1 sont bien différents; d’autre
part, on reconnait tres nettement plusieurs cycles transgressifs (séquences) carac-
térisés par la succession de types de concrétions marquant un milieu de plus en
plus profond,
I’indice d’émoussé plus fort a la base du niveau 5 et & la base du niveau 3 va
dans le sens des observations précédentes,
enfin, la présence du type boule dans le niveau 2 confirme le caractére régressif
de ce niveau, de méme que les 2 pics de mollusques qui ’encadrent.

Sur la base de ces observations, on propose ici d’interpréter les niveaux 2, 4 et

6 comme autant de phases régressives (zone eulittorale). A la lumiére de cette interpré-
tation, on fera les remarques suivantes:

le sommet des niveaux 5 et 7 correspond vraisemblablement a des hiatus sédimen-
taires: les séquences transgressives sont en effet incomplétes, la décrue n’étant
pas représentée contrairement a ce que I’on a pu observer dans le niveau 3 ou
au sommet du niveau 1. Cela peut transcrire une décrue brutale ou une érosion
en fin de transgression,

de méme, le début de la transgression du niveau 1 apparait relativement brutale
étant donné I’absence d’une séquence transgressive compléte.
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I1I. Les analyses malacologiques

1. Matériel et méthode

L’¢échantillonnage a été réalisé sur une carotte extraite au moyen d’une sonde
russe GIK de 7 cm de diameétre. L’intervalle d’échantillonnage choisi étant de 5 cm,
le volume de sédiment utilisé pour I’analyse quantitative des mollusques est de 192 cc.
Les échantillons obtenus sont tamisés (vide de maille 0,630 mm) puis triés et déter-
minés sous la loupe binoculaire. L’abondance des différentes espéces de gastéropodes
est obtenue en considérant chaque apex comme un individu. Chez les bivalves la den-
sité¢ des especes est calculée en ajoutant au total des individus complets, la moitié
du nombre des valves dépareillées comptabilisées. Les fragments indéterminables
n’ont pas été pris en considération.

2. Remarques spécifiques

Au total, seulement 15 espéces ont été répertoriées et le nombre maximal de
taxons par échantillon ne dépasse pas 11 (cotes 90-85 et 65-60 — tableau N° 1).

Parmi les Valvata qui dominent les peuplements, on rencontre chez V. piscinalis
deux formes distinctes, la variété alpestris d’une part, toujours bien représentée a
I’Holocéne (FAVRE 1927, 1935, CHAIX 1981) et une forme minor de piscinalis d’ autre
part, surtout abondante a la base de la carotte (cotes 250 a 205). Ces deux variétés
cohabitent encore de nos jours dans le lac de Chalain (EPR, Franche-Comté 1986),
mais parmi les malacocénoses actuelles de 20 lacs du Jura prospectés ces dix derniéres
années (MOUTHON 1981, 1986, 1989), c’est le seul plan d’eau qui héberge la forme
minor, connue également des dépots holocénes du Léman (FAVRE 1927), et du Grand
Lac de Clairvaux (CHAIX et OLIVE 1986).

Bithynia tentaculata, généralement assez fréquent dans la faune actuelle des lacs
du Jura, est pratiquement absent de ce sondage, ou un seul individu a été répertorié
(cotes 5-0, cf. tableau N° 1).

Pisidium nitidum qui est le bivalve dominant a I’Holocéne (FAVRE 1927, 1935,
CHAIX 1981) est toujours bien représenté; dans la faune actuelle du lac, il a forte-
ment régressé au profit de P. subtruncatum.

Par ailleurs, en ce qui concerne les deux espéces qui disparaissent respectivement
a partir des cotes 35 d’une part et 25 d’autre part, Sphaerium corneum n’appartient
plus a la faune actuelle du lac et Pisidium hibernicum n’y est plus représenté que
par quelques rares individus (EPR, Franche-Comté 1986), alors qu’elle est abondante
dans la zone littorale de la plupart des lacs du Jura.

3. Evolution diachronique

De la base du sondage a la cote 200, les peuplements sont largement dominés
par Valvata piscinalis fr. minor chez les gastéropodes et Pisidium nitidum chez les
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TABLEAU 1.

Densités des espéces récoltées.
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175-180 17 16 12 1" 1 1 2 1 4 9 57 8 65| 12.3
180-185 13 60| 79 22 3 T2 AL 4y 7 274| 133| 4o7| 32,6
185-190 59 37| 68 8 1 2 60 8 50 9 173| 120| 293| 40,9
190-195 53 48| 52 12 1 18 3 15 8 166 37| 203| 18,2
195-200 106 69| 59 24 y 29 35 7 258 68| 326| 20,9
200-205 125 8| 63 18 1 25 15 23 8 214 64| 278| 23,2
205-210 197 2| 59 15 18 19 45 7 273 82| 355| 23.1
210-215 149 10| 68 13 1 18 17 56 8 240 92) 332| 27.7
215-220 19 2| 89 64 1 15 23 54 8 274 93| 367| 25,3
220-225 125 31 56 35 2 28 13 49 8 229 92| 321| 28,7
225-230 128 1 69 51 1 2 22 14 45 9 250 83| 333| 24,9
230-235 u7 50 24 1 12 14 58 7 221 85| 306| 27.8
235-240 149 86 35 1 15 12 54 7 270 82| 352| 23.3
240-245 123 65 41 17 7 42 6 229 66| 295| 22.4
245-250 195 86 29 3 13 65 6 310 81| 391| 20.7
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bivalves (fig. 4). De plus, on ne trouve pas ou peu, dans ces malacocénoses assimi-
lables a celles d’une zone littorale moyenne, d’espéces plus strictement liées aux habi-
tats rivulaires.

En revanche, a partir de la cote 200, on constate un accroissement important
des effectifs de Valvata cristata, espéce essentiellement littorale, et corrélativement
une diminution sensible de la densité des bivalves et de Valvata piscinalis. Ces modifi-
cations dans la structure des malacocénoses sont caractéristiques d’une baisse sensible
du niveau des eaux du lac (cotes 200-195, cf. CLERC et al., 1989, MOUTHON et
VILAIN, a paraitre).

A la suite de cette premiére régression on observe au niveau des peuplements
les phénomenes inverses: la densité des bivalves qui atteint ici son optimum (cotes
190-195) et celle de Valvata piscinalis augmentent. Toutefois, ce n’est plus Pisidium
nitidum mais P. hibernicum plus littorale et sensiblement moins eurybathe que son
congénere qui presente, chez les bivalves, la plus forte abondance.

Par ailleurs, on ne constate pas de diminution significative des effectifs de
Valvata cristata et une petite population d’ Hippeutis complanata qui affectionne les
rives riches en dépots organiques se développe (fig. 4).

A partir de cet ensemble de faits, il semble donc que la transgression qui se pro-
duit au niveau des cotes 195 & 185 n’ait pas permis au niveau du lac de revenir a
sa cote initiale.

Dés le début des deux premiers niveaux anthropiques (cotes 178 a 150 et 135
a 110), se produit une disparition brusque et totale ou quasi totale des malacocénoses,
sans doute liée a ’existence de hiatus sédimentaires que nous interprétons comme
deux épisodes régressifs.

Une petite population de mollusques réapparait dans la partie supérieure du pre-
mier dépdt (cote 155), puis avec la mise en place d’un faciés crayeux, une malacocé-
nose plus dense et plus diversifi¢e se développe. Toutefois, la hauteur d’eau demeure
faible, la structure des peuplements, dominés par des espéces strictement littorales
comme Valvata cristata, la densité atteinte par Hippeutis complanata et ’abondance
modeste des bivalves, correspond a celle d’une zone littorale supérieure.

En ce qui concerne le deuxiéme niveau anthropique, c’est dés la deuxiéme moitié
(cote 125) que s’installe une population significative de mollusques annong¢ant une
transgression, également suivie d’un épisode crayeux. Au cours de celui-ci la hauteur
d’eau maximale atteinte par le lac apparait sensiblement du méme ordre que celle
de la transgression précédente.

Avec le début du troisiéme dép6t anthropique commence une baisse lente et assez
réguliere du niveau provoquant une diminution progressive, jusqu’a la cote 75, de
la densité des mollusques et de la richesse spécifique. Au cours de cette régression,
on note ’apparition de Lymnaea stagnalis et de Pisidium subtruncatum, puis leur
disparition temporaire lorsque la hauteur d’eau atteint sa cote minimale (fig. 4).



INTERPRETATION PALEOLIMNIMETRIQUE D'UNE COUPE STRATIGRAPHIQUE

110

‘(95O 2uu0]02) anbiZojooe[ew durweldei

¥ A4NOI1]
sigsed|e euuo) sijeupsid eleAleA I
enbgue euuoj sijeupsid BlBAlBA [

(00 261 Jnod) (-00 261 Jnod) (00 261 1nod)
SNPIAIPULP ON 5600d88,p N SNPIAIPULP QN
0oF 002 0 0L 0S5 0 O S 0 SO 05 002 005 0S50 S0S005 0S50S0 0S5 00SL00L OS5 O O0SLOOL OS5 O
| EEy S, R | J I 1 - ] e ey —_ —y (W W W R W S . | ..-...Omw
[
Sy [
e L
/
~a
\ L ‘ L 001
&~ _
~a J
— 0s
~
\
/ _
! 0
xnee sep 8|eio} (sealeAq) anbiyogds wnpiiu ﬁ BJSuO q ﬂ ‘ds (xipey) EJEISUO sijeuiosid o
neeAju NP 81NJQ 8JUBPUOQY 8jNIQ BOUBPUOGQY  8SS8YIIY wnipisid Jebiuuy eeRUWA BIBA[RA BIRARA )m
suogenionid wmeounsgns  wnpw | wneusoo |  SNieuLEd | sieubels mm,
wnipisid wnipisid jwnueeydg| siqioue|d |eseuwiy s
wnoluleqly eleueidwod  BMEeouns)
wnipisly ~ sinaddiH eaeuWA]

NOHLNOWr - eanp (anbibojopyolsy 81S) NIVIVHI

B senbidoiue XNEBAIU =

1 v 3 40 8 8 0 S

©)
%
o

3I90T0HLIT

3INOZONOHHD |



DE LA STATION 2 DE CHALAIN (JURA) 111

Dans les dépdts crayeux supérieurs (cotes 70 a 0), les variations constatées dans
la structure des peuplements révelent I’alternance de plusieurs phases transgressives
et régressives:

— cotes 70 a 60, comme au cours des deux cycles précédents I’amplitude de la fluctua-
tion apparait assez réduite et la hauteur d’eau atteinte au cours de la transgression
demeure faible,

— cotes 60 a 40, le pic d’abondance des bivalves et la disparition quasi totale des
especes liées aux zones rivulaires telles que Valvata cristata et Hippeutis compla-
nata indiquent qu’il se produit entre les cotes 55 et 50, une augmentation de la
hauteur d’eau sensiblement plus importante qu’au cours des 3 cycles antérieurs.
La régression qui suit (cote 50 a 40) apparait moins sévére que les 3 précédentes,

— cotes 40 a 0, au début de ce niveau (cote 35 a 30) on observe les mémes variations

que durant la transgression précédente: augmentation de la densité de Valvata
piscinalis et des bivalves. Par ailleurs, Lymnaea stagnalis est de nouveau présente,
mais Sphaerium corneum (bivalve) disparait et les pisidies (bivalves) ne sont pas
aussi abondantes qu’au cours de la derniére transgression. Par conséquent, la
cote atteinte par le lac au cours de cette ultime remontée du niveau est sans doute
bien inférieure a la précédente.
Par la suite (cotes 30 a 0), la densité des bivalves décroit réguliérement, Lymnaea
stagnalis, Pisidium hibernicum, puis P. milium disparaissent et I’apparition de
Lymnaea truncatula, espéce amphibie, semblent annoncer I’atterrissement
prochain de cet habitat. Toutefois, la structure des malacocénoses, la présence
d’une population de Valvata piscinalis parfois encore importante au sommet du
sondage, qui fait plus penser a une thanatocénose qu’a un peuplement en place,
ainsi que la quasi-absence d’espéces inféodées au faciés rivulaire, montrent qu’il
n’existait probablement pas au niveau du secteur étudié de zone eulittorale bien
développée. La zone littorale s’achevant sans doute sur une rive crayeuse plus
ou moins abrupte, sans doute peu différente de celle du lac actuel, au niveau de
laquelle d’importantes quantités de coquilles de Valvata, libérées par I’érosion
des dépdts crayeux peuvent d’ailleurs étre encore observées aujourd’hui.

4. Conclusions

Les malacocénoses échantillonnées dans ce sondage daté du Subboréal, appar-
tiennent a une zone littorale moyenne, cotes 250 a 200 et 50 a 45, ou supérieure en
ce qui concerne I’ensemble des autres niveaux immergés.

Le petit nombre d’espéces récolté, les densités tres modestes de Lymnaea stagna-
lis et des Planorbidae, a ’exception de Planorbis carinatus, ainsi que 1’absence de
nombreux mollusques appartenant généralement aux biocénoses rivulaires des
milieux lacustres, en particulier Bithynia tentaculata, Gyraulus albus et Acroloxus
lacustris, traduisent le caractére homogeéne du littoral dans ce secteur et 1’absence
de ceinture végétale bien développée.

Archives des Sciences, Genéve, 1990, 8
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L’analyse des variations qualitatives et surtout quantitatives des peuplements
a montré que plusieurs fluctuations du niveau du lac se sont produites au cours du
Subboréal. Une alternance de phases transgressives (cotes 195-185, 155-140, 125-100,
75-65, 60-50, 35-30) et régressives (cotes 200-195, 185-175, 140-135, 100-75, 65-60,
50-40, 30-0), d’intensité inégale, se succédent jusqu’a I’atterrissement du secteur, sur-
venant apreés une baisse progressive de la hauteur d’eau a partir de la cote 30.

Les recherches effectuées sur différents sites archéologiques des lacs de Neucha-
tel (CHAIX 1982) et de Clairvaux (CHAIX et OLIVE 1986), ont montré la pauvreté
en mollusques des dépots anthropiques. Dans ce sondage, ces organismes sont effecti-
vement rares dans le premier niveau, en revanche ce n’est plus le cas pour les deux
couches de fumier supérieures, ou les malacocénoses sont d’autant mieux représentées
que le niveau considéré est apical.

Par ailleurs, les peuplements que 1’on observe au-dessus des niveaux anthro-
piques constituent bien la suite logique de ceux qui les précedent. De plus, les varia-
tions constatées dans la structure des malacocénoses de cette partie du sondage,
marquée par les activités humaines (cotes 180 a 70), se reproduisent sensiblement
d’une maniere identique au cours des épisodes crayeux antérieur et postérieur. Il appa-
rait donc a I'instar des résultats acquis au cours de I’étude d’autres sondages dépour-
vus de couches anthropiques (CLERC et al., 1989, MOUTHON et VILAIN, sous presse
et sites sur les lacs d’Annecy et Chaillexon, en préparation), que les modifications
observées dans la composition des malacocénoses au niveau des fumiers, sont bien
ici, la conséquence d’une baisse de niveau des eaux du lac.

IV. Synthéses et conclusions

Au terme de cette étude, on proposera ici quelques réflexions sur la signification
méthodologique, archéologique et paléolimnologique de la séquence de la station 2
de Chalain:

1. Sur le plan méthodologique, les interprétations sédimentologique et malaco-
logique concordent quant ala nature (transgression ou régression) et a la périodisation
des fluctuations du niveau du lac qu’elles reconnaissent chacune indépendamment
I’une de ’autre; le seul point, relativement mineur, ou elles divergent, concerne la
partie supérieure du niveau 1 ou la malacologie reconnait un petit mouvement regres-
sif (échantillons 7 et 8) que ne retrace pas la sédimentologie. Par ailleurs, elles sou-
lignent toutes deux I’existence de hiatus sédimentaires au sommet des niveaux 7 et
5 (fin de transgression trés brutale), de méme que I’évolution plus progressive de la
transgression marquée par le niveau 3.

On observera enfin que si les deux interprétations placent les fluctuations de
niveau a I'intérieur de la zone littorale, la sédimentologie identifie les transgressions
des niveaux 5, 3 et de la base du niveau 1 a des mouvements de plus forte amplitude
que la malacologie (tableau N° 2).
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TABLEAU 2.

Comparaison des interprétations malacologique et sédimentologique.

SEDIMENTOLOGIE MALACOLOGIE
interprétation Niveaux Cotes en cm Niveaux interpretation
-0 - )
Régression (z.l.s.) [ . .
i ;g ) Régression (z.1.s.)

Transgression (z.I.m.) - 30 - ( 1 Transgression (z.l.s.)

: ;g ] :| Régression (z.l.s.)
—]

Régression (z.l.s./m)

1
i
Transgression (z.l.i.)
Régression (z.e.) I: 2

Transgression (z.l.i.)

- 60 - ) Transgression (z.I.m.)
20 Régression (z.l.s.)
i ) Transgression (z.l.s.)

- 80 -
90 - Régression (z.1.5.)

100 -
110 -
: 120 -.

3
Transgression (z.l.s.)
- 130 -
:i

Régression (z.e.)

1r"’Hr-"wr*1r—'\—|r-H e ey

4 ;
hiatus=s'— - 140 - Régression (z.1.s.)
Transgression (z.l.i.) 5 - 150 -
B 160 - ca Transgression (z.l.s.)
Régression (z.e.) 6 1. 170 -
hiatus>—__ - 180 - B Régression (z.l.s.)
Transgression (z.l.m./i) - - 190 - Transgression (z.l.s.)
- 200 - Régression (z.l.m.)
Regression (z.l.m.) - 210 -
7 < - 220 - Transgression (z.l.m.)
) - 230 -
Transgression (z.I.m.) . 240 -
S - 250 - J

z.e. : zone eulittorale, z.l.s. : zone littorale supérieure, z.I.m. : zone littorale moyenne,
z.li. : zone littorale inférieure
couches archéologiques

2. Sur le plan archéologique, les trois habitats néolithiques de la station 2 de
Chalain correspondent a trois régressions du lac. Cela n’implique pas forcément un
déterminisme rigoureux du lac et de ses mouvements sur I’habitat préhistorique:
— le contact des niveaux 6-7 et 4-5 correspond sans doute a un hiatus sédimentaire
et il n’est donc pas exclu qu’un certain laps de temps se soit écoulé entre le début
de la régression et I’installation du village,

— le diagramme malacologique montre que les niveaux 4 et 2 se sont constitués le
premier pendant une remontée, le second pendant un abaissement du niveau de
’eau. Seul le niveau 6 indiquerait un bas niveau assez stable.
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De toute maniere, si I’on en juge par la teneur en carbonates de ces 3 niveaux
archéologiques, il faut admettre que méme pendant 1’habitat, le lac a envahi le site
a plusieurs reprises, pour autant que la constitution de ces niveaux de «fumier
lacustre» soit contemporaine de 1’occupation du site par ’homme. Dans cette pers-
pective, I'influence du lac se renforce du niveau 6 au niveau 2 et I’absence d’éléments
lacustres dans certaines fractions des sédiments recouvre alors moins une absence
du lac qu’une tres forte dilution, par des apports anthropiques, des témoins du milieu
lacustre.

3. Surleplan paléolimnologique, la séquence de la station 2 de Chalain, quoique
fortement anthropisée pour certains de ses niveaux, est particuliérement intéressante.
Les couches archéologiques constituent en effet de précieux points de repére qui per-
mettent de correler avec une échelle chronologique sire les différents événements
paléohydrologiques reconnus par les analyses sédimentologiques et malacologiques.
La seule incertitude qui subsiste concerne la durée des phases régressives. D’aprés
les données archéologiques, les habitats des niveaux 4 et 6 peuvent avoir duré de vingt
a trente ans (2 a 3 phases de réfection) ce qui fixe en méme temps la durée minimale
des phases régressives correspondantes. On gagne une dimension chronologique des
phénomeénes que I’on peut rarement atteindre dans les séquences lacustres en dehors
des sites archéologiques si ce n’est en présence de niveaux de tourbe. Ainsi, peut-on
dire, dans le cas de la séquence de la station 2, que les fluctuations lacustres reconnues
sont de 1’ordre du siécle (mouvements séculaires).

Enfin, il faut aussi se poser la question de la fossilisation des niveaux de craie.
Nul doute que les niveaux archéologiques, tout en individualisant parfaitement les
différents ensembles transgressifs, n’aient scellé en quelque sorte les craies sous-
jacentes en les protégeant de I’érosion et de tout remaniement postérieur. D’ou I’édifi-
cation d’une séquence particuliérement dilatée et bien conservée pour quelque trois
siécles d’histoire du lac. Nul doute aussi, dans ces conditions, que les sites archéo-
logiques ne constituent de précieux reperes pour toute recherche paléohydrologique
en milieu lacustre périalpin ou jurassien.
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