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LES DEPOTS EMERSIFS DES FACIES URGONIENS
(HAUTERIVIEN SUPERIEUR-APTIEN INFERIEUR)

DANS LE JURA MERIDIONAL (AIN, FRANCE)
ET LES CHAINES SUBALPINES SEPTENTRIONALES

(HAUTE-SAVOIE, SAVOIE ET ISERE, FRANCE)

PAR

Pierre-Olivier MOJON 1

RESUME

Dans les facies urgoniens d'äge hauterivien superieur ä bedoulien (Aptien inferieur) du Jura meridional
et des chaines subalpines septentrionales, des episodes emersifs ont forme localement (Perte-du-Rhöne,
Bornes, Semnoz et Chartreuse) des depots lacustres a charophytes. Ces horizons lacustres sont bien deve-

loppes dans les Bornes ä la hmite Hauterivien-Barremien, ainsi qu'ä la Perte-du-Rhöne, au Semnoz et en
Chartreuse ä la hmite Barremien-Aptien oil lis sont en partie pedogeneses. La flore de charophytes est

constitute essentiellement par des Clavatoracees: abondantes Atopochara trivolvis triquetra associees en
Chartreuse ä Pseudoglobatorpaucibracteatus et Globator trochihscoides, deux taxons qui n'etaient con-
nus jusqu'ä present que dans le Barremien continental de l'Espagne Enfin, ces horizons emersifs sont localises

sur la bordure sud-est du domaine jurassien et dans le domaine presubalpin, oil leur presence resulte
de l'interaction entre une tectomque synsedimentaire de type blocs bascules, une progradation vers le sud
de la plate-forme urgomenne et des variations eustatiques relatives du niveau marin.

Dans le Cretace inferieur du Jura franco-suisse et des chaines subalpines
septentrionales (Vercors, Chartreuse, Bauges et Bornes), les facies urgoniens correspondent
ä des depots marins peu profonds formant une barre calcaire massive epaisse de plu-
sieurs dizaines (Jura) ä plusieurs centaines de metres (chaines subalpines), qui se

caracterise notamment par des facies recifaux ä Rudistes et des vires marneuses ä

Orbitolines primitives. Entre 1'Hauterivien superieur et 1'Aptien inferieur, ces impor-
tants depots neritiques ont forme une vaste plate-forme carbonatee.

Dans le Jura meridional et les chaines subalpines septentrionales, cette plate-
forme a ete affectee par des emersions correspondant ä des depots lacustres et ter-
restres decimetriques.

1 Departement de Geologie et de Paleontologie, rue des Maraichers 13, CH-1211 Geneve 4.
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Dans les fades urgoniens des chames subalpines septentrionales, l'horizon emer-
sif le plus ancien est visible sur le flanc septentrional de l'anticlinal du plateau
d'Andey, dans le massif des Bornes (Mojon 1986), oü il a ete date de l'Hauterivien
terminal-Barremien basal au moyen de la palynologie (Dinokystes, Monteil 1986)

et des Orbitolines (Schroeder 1986). II s'agit d'un calcaire lacustre peu epais

(15 cm), qui a livre en lame-mince quelques charophytes (PI. 1):

Clavatoracees:
utricules (fructifications) d'Atopochara trivolvis (Peck 1938) et thalles (parties

vegetatives) de Nodosoclavator? sp.
Porocharacees:

gyrogonites (oogones ou fructifications) de Porochara maestratica (Martin-
Closas & Grambast-Fessard 1986).

D'autre part, ä la montagne du Semnoz, au nord-ouest du massif des Bauges,

Conrad (1969) a signale un fades lacustre ä la limite Barremien-Aptien (datation
par encadrement au moyen des Orbitolines), le long de la route conduisant du village
de Leschaux au Cret de Chätillon. La, des gres silteux blancs transgressifs, attribues
ä l'Aptien inferieur (Bedoulien), recouvrent un banc de calcaire lacustre contenant
de tres nombreux utricules d'Atopochara trivolvis («Clavator» sp.) et des fragments
de thalles de Clavatoracees attribuables ä la lignee phylogenetique des

Nodosoclavator-Pseudoglobator (Martin-Closas & Grambast-Fessard 1986).

La base des sables quartzeux contient des galets de calcaire lacustre remanie, ainsi

que des galets noirs centimetriques calcretises (Davaud & Strasser 1982) et

pedogeneses par des rhizolithes (traces de racines). Ces galets noirs resultent de 1'erosion

et du remaniement d'un paleosol (calcrete) recouvrant ä l'origine le facies lacustre.
Sur la bordure sud-est du domaine jurassien (Jura meridional), un equivalent

lateral de ce facies lacustre du Semnoz est present au sommet de l'Urgonien de la
Perte-du-Rhöne, pres de Bellegarde (Ain). Cet horizon lacustre n'est plus visible
actuellement, la coupe de la Perte-du-Rhöne celebre pour son Albien tres fossilifere
(gres glauconieux ä fossiles phosphates) ayant ete ennoyee des 1950 par la retenue

Planche 1

Charophytes de la hmite Hauterivien-Barremien du massif des Bornes (flanc septentrional de l'anticlinal
du Plateau d'Andey) Collection Mojon, Departement de Geologie et de Paleontologie de l'Universite
de Geneve.

A: vue generale du microfacies lacustre biomicrite (packstone) a charophytes (debris de thalles) x 30 env
B: gyrogonites de Porocharacees (P maestratica) en coupes tangentielles et thalles de Clavatoracees

(Nodosoclavator? sp en coupes transversales x 30 env
C: thalle de Nodosoclavator? sp. en coupe axiale La fleche indique un petit utricule immature x 100 env

D. thalle de Nodosoclavator? sp., entre-noeud en coupe transversale x 100 env
E-F. gyrogonites de Porochara maestratica (Martin-Closas & Grambast-Fessard 1986)

en coupes axiales sagittales. x 100 env
G-H utricules (Clavatoracees) d'Atopochara trivolvis (Peck 1938)

en coupe axiale (G) et en coupe transversale (H) x40 env.
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du barrage de Genissiat. II s'agissait d'un banc de calcaire lacustre (40 cm) k Atopo-
chara trivolvis («Clavator» sp.) directement recouvert par des calcaires greseux k
Heteraster oblongus (Brongniart 1821) de l'Aptien inferieur, qui a ete mis en
evidence par Conrad (1969) grace k une etude en lame-mince du materiel recolte par
Jayet (1926). Dans l'Urgonien du Jura, c'est le seul endroit oil un tel facies emersif
a ete Signale et sa presence exceptionnelle est liee ici k l'importante emersion, qui
affecte k la limite Barremien-Aptien les facies urgoniens geographiquement tres

proches des chaines subalpines septentrionales.
Enfin, en Chartreuse, Arnaud-Vanneau (1980) a signale plusieurs horizons

emersifs dans la barre calcaire urgonienne des Gorges du Frou, epaisse d'environ
350 m. Le niveau emersif le mieux developpe se situe au sommet de la barre calcaire,
une vingtaine de metres environ au-dessous de la vire marneuse k Heteraster
oblongus (Brongniart) correspondant aux couches inferieures k Orbitolines
(Gignoux & Moret 1952) d'äge bedoulien (Aptien inferieur). Ce niveau emersif
correspond ä une importante discontinuity sedimentaire, qui marque d'apres
Arnaud-Vanneau (1980) la limite entre les Membres BsAi (Barremien superieur)
et Ail (Bedoulien).

Depuis la route des Gorges du Guiers Vif conduisant d'Entre-deux-Guiers au

Cirque de Saint-Meme, ce niveau emersif est accessible en montant du Pas-du-Frou
au hameau de La Ruchere, dans un petit affleurement (de moins d'un metre de

puissance) du talus de la route k 100 metres environ en retrait du dernier virage avant
La Ruchere (coordonnees Lambert: 871.800/352.350; feuille Montmelian de la carte
geologique de la France au 1: 50.000). L'horizon emersif correspond k un banc
marno-calcaire discontinu et peu epais (jusqu'ä 20 cm) formant une petite vire entre
deux bancs calcaires plus massifs. Sa partie basale est constitute par une biomicrite
(packstone) ä charophytes (debris de thalles et fructifications), qui est localement
tres marneuse. A son sommet, ce facies lacustre evolue en une argile lateritique decal-
cifiee enrichie en oxydes de fer, qui correspond au premier Stade de la formation
d'une bauxite (Combes 1969) et peut etre assimilee ainsi k un paleosol. Le calcaire
lacustre et son substratum sont couramment remanies sous forme de galets dans

l'argile lateritique. Des traces de pedogenese (rhizolithes et fissures de dessication

ou «circumgranular cracking») affectent certains galets de calcaire lacustre entiere-

ment constitues de micrite (wackestone ä charophytes et ostracodes lacustres du genre
Cypridea). Le fait que ce microfacies particulier n'apparaisse nulle part en place tra-
duit son alteration presque totale par la pedogenese, dont Faction s'est etendue

jusqu'au substrat de l'horizon emersif. Enfin, celui-ci est recouvert et ravine par des

facies marins transgressifs formant la base du Membre Ail: biopelsparites de type
grainstone ä nombreuses Milioles, debris coquilliers et charophytes remaniees.

Le banc calcaire sur lequel repose l'horizon emersif est constitue par un facies
de plage (oobiosparite de type grainstone ä «keystone vugs») riche en Orbitolines
primitives et autres foraminiferes benthiques (det. R. Schroeder):
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Orbitolinides:

Paleodictyoconus cuvillieri (Foury 1963)

Paleodictyoconus actinostoma Arnaud-Vanneau & Schroeder 1976

Paracoskinolina maynci (Chevalier 1961)

Cribrellopsis neoelongata (Cherchi & Schroeder 1978)

Orbitolinopsis cuvillieri Moullade 1980.

Autres formes:

Earlandia? conradi Arnaud-Vanneau 1980

Praereticulinella cuvillieri Deloffre & Hamaoui 1970

Choffatella decipiens Schlumberger 1904

Mesoendothyra? complanata Hottinger 1967

Cuneolina hensoni Dalbiez 1958

Nautilocuiina cretacea (Peybernes) Arnaud-Vanneau & Peybernes 1978

Nautiloculina brönnimanni Arnaud-Vanneau & Peybernes 1978

Sabaudia minuta (Hofker 1965)

Glomospira urgoniana Arnaud-Vanneau 1980

Neotrocholina sp.
Miliolides
Lenticulines.

Le facies lacustre ä charophytes a livre en lame-mince et par lavage-tamisage
de nombreux debris de thalle (attribuables au genre Pseudoglobator) et utricules de

Clavatoracees, ainsi que quelques ostracodes et gasteropodes d'eau douce:

Charophytes (PI. 2)

Clavatoracees:

Atopochara trivolvis triquetra (Peck) Grambast 1968

Globator trochiliscoides Grambast 1966

Pseudoglobator paucibracteatus Martin-Closas & Grambast-Fessard
1986.

Ostracodes

Cypridea cf. sp. 3 «giganta» Brenner 1976

Bairdia sp.
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GastEropodes

Anisopsis sp.

La presence dans l'horizon emersif d'ostracodes marins du genre Bairdia (carapaces

tres abimees), de Dasycladacees, d'Orbitolines et autres foraminiferes benthiques
(tests degages et corrodes) peut s'expliquer par un transport (fortes marees et/ou
tempetes) ä partir de plages situees ä proximite ou encore par l'alteration pedo-
genetique et le remaniement du calcaire sous-j acent ä Orbitolines. Les charophytes
(Clavatoracees) du gisement de La Ruchere sont particulierement remarquables.
Ainsi, Pseudoglobator paucibracteatus et Globator trochiliscoides n'etaient connus
jusqu'ä present que dans les depots lacustres barremiens de l'Espagne (Grambast
1966a, 19666, 1974; Martin-Closas & Grambast-Fessard 1986). Au point de

vue biostratigraphique, le haut degre evolutif des utricules d'Atopochara trivolvis
triquetra et de Globator trochiliscoides recoltes ä La Ruchere correspond, par rapport
ä la biozonation des charophytes de Grambast (1974), ä la «Zone de San Carlos»
(San Carlos de la Rapita, Province de Tarragone, Espagne) d'äge Barremien supe-
rieur. Cette datation est confirmee par la presence de Paleodictyoconus actinostoma
et Cribrellopsis neoelongata dans le fades de plage sous-jacent au niveau ä

charophytes de La Ruchere (R. Schroeder, comm. pers.), auquel un age barremien
terminal-aptien basal (Bedoulien) peut des lors etre attribue.

En conclusion, il faut relever que les niveaux emersifs de l'Urgonien des massifs

subalpins septentrionaux (Bornes, Semnoz et Chartreuse) sont tous situes dans le

domaine presubalpin (sensu Steinhauser 1970), qui constituait au Cretace infe-
rieur la marge nord-occidentale de l'ocean tethysien. Dans l'intervalle Hauterivien
superieur-Aptien inferieur, la position paleogeographique intermediaire du domaine
presubalpin, entre le Jura (mer epicontinentale peu profonde) et la Tethys (depots
hemipelagiques du Sillon subalpin et du Bassin vocontien), etait done caracterisee

par un relief en haut fond. Sur ce haut fond situe dans un environnement marin
neritique, la presence de depots emersifs terrestres et lacustres traduit l'installation
d'un cordon insulaire d'orientation NE-SW. En l'absence de constructions recifales
majeures telles que des biohermes coralliens de type reeifs-barrieres ou des atolls sur
la plate-forme urgonienne, le haut fond et le cordon insulaire ont probablement ete

Planche 2

Utricules de Clavatoracees de la limite Barremien-Aptien de la Chartreuse (La Ruchere, Gorges du Frou).
Collection Mojon, Departement de Geologie et de Paleontologie de l'Universite de Geneve.

Vues laterales: utricules A-C-D-F-G-J-K-L. Vues apicales: utricules B-H. Vues basales: utricules E-I.
A ä E: Atopochara trivolvis triquetra (Peck) Grambast 1968.

F ä I: Globator trochiliscoides Grambast 1966.
J ä L: Pseudoglobator paucibracteatus Martin-Closas & Grambast-Fessard 1986.
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generes par une tectonique synsedimentaire de type blocs bascules dejä active au Ber-
riasien dans la partie meridionale du domaine jurassien et dans le domaine presubalpin
(Davaud et al. 1983; Detraz & Mojon 1989).

Toutefois, la formation de depots emersifs sur la marge tethysienne de la
plateforme urgonienne du Jura et des chames subalpines septentrionales a aussi ete certai-
nement favorisee par les effets conjugues d'une accretion sedimentaire progradante
vers le sud des l'Hauterivien superieur (Clavel et al. 1987) et surtout de variations
eustatiques negatives du niveau marin (Haq et al. 1987). A ce propos, la courbe
eustatique detaillee de Haq et al. (1987) montre ä l'echelle mondiale une importante
regression marine ä la base de l'Aptien vers - 112 millions d'annees, evenement
auquel pourraient se rapporter les horizons emersifs particulierement bien developpes
de la Perte-du-Rhöne, du Semnoz et de la Chartreuse.
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