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LES DEPOTS EMERSIFS DES FACIES URGONIENS
(HAUTERIVIEN SUPERIEUR-APTIEN INFERIEUR)
DANS LE JURA MERIDIONAL (AIN, FRANCE)
ET LES CHAINES SUBALPINES SEPTENTRIONALES
(HAUTE-SAVOIE, SAVOIE ET ISERE, FRANCE)

PAR

Pierre-Olivier MOJON !

RESUME

Dans les facieés urgoniens d’age hauterivien supérieur a bédoulien (Aptien inférieur) du Jura méridional
et des chaines subalpines septentrionales, des épisodes émersifs ont formé localement (Perte-du-Rhone,
Bornes, Semnoz et Chartreuse) des dépots lacustres a charophytes. Ces horizons lacustres sont bien déve-
loppés dans les Bornes a la limite Hauterivien-Barrémien, ainsi qu’a la Perte-du-Rhone, au Semnoz et en
Chartreuse a la limite Barrémien-Aptien ou ils sont en partie pédogénétisés. La flore de charophytes est
constituée essentiellement par des Clavatoracées: abondantes Afopochara trivolvis triquetra associées en
Chartreuse & Pseudoglobator paucibracteatus et Globator trochiliscoides, deux taxons qui n’étaient con-
nus jusqu’a présent que dans le Barrémien continental de I’Espagne. Enfin, ces horizons émersifs sont loca-
lisés sur la bordure sud-est du domaine jurassien et dans le domaine présubalpin, ou leur présence résulte
de I’interaction entre une tectonique synsédimentaire de type blocs basculés, une progradation vers le sud
de la plate-forme urgonienne et des variations eustatiques relatives du niveau marin.

Dans le Crétacé inférieur du Jura franco-suisse et des chaines subalpines sepien-
trionales (Vercors, Chartreuse, Bauges et Bornes), les faciés urgoniens correspondent
a des dépots marins peu profonds formant une barre calcaire massive épaisse de plu-
sieurs dizaines (Jura) a plusieurs centaines de metres (chaines subalpines), qui se
caractérise notamment par des faciés récifaux a Rudistes et des vires marneuses a
Orbitolines primitives. Entre I’Hauterivien supérieur et I’ Aptien inférieur, ces impor-
tants dépots néritiques ont formé une vaste plate-forme carbonatée.

Dans le Jura méridional et les chaines subalpines septentrionales, cette plate-
forme a été affectée par des émersions correspondant a des dépdts lacustres et ter-
restres décimétriques.

' Département de Géologie et de Paléontologie, rue des Maraichers 13, CH-1211 Genéve 4.
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Dans les faciés urgoniens des chaines subalpines septentrionales, I’horizon émer-
sif le plus ancien est visible sur le flanc septentrional de I’anticlinal du plateau
d’Andey, dans le massif des Bornes (MOJON 1986), ou il a été daté de I’Hauterivien
terminal-Barrémien basal au moyen de la palynologie (Dinokystes, MONTEIL 1986)
et des Orbitolines (SCHROEDER 1986). Il s’agit d’un calcaire lacustre peu épais
(15 cm), qui a livré en lame-mince quelques charophytes (PI. 1):

Clavatoracées:

utricules (fructifications) d’ Afopochara trivolvis (PECK 1938) et thalles (parties
végétatives) de Nodosoclavator? sp.

Porocharacées:

gyrogonites (oogones ou fructifications) de Porochara maestratica (MARTIN-
CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD 1986).

D’autre part, a la montagne du Semnoz, au nord-ouest du massif des Bauges,
CONRAD (1969) a signalé un faciés lacustre a la limite Barrémien-Aptien (datation
par encadrement au moyen des Orbitolines), le long de la route conduisant du village
de Leschaux au Crét de Chatillon. La, des grés silteux blancs transgressifs, attribués
a I’ Aptien inférieur (Bédoulien), recouvrent un banc de calcaire lacustre contenant
de trés nombreux utricules d’ Atopochara trivolvis (« Clavator» sp.) et des fragments
de thalles de Clavatoracées attribuables a la lignée phylogénétique des
Nodosoclavator-Pseudoglobator (MARTIN-CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD 1986).
La base des sables quartzeux contient des galets de calcaire lacustre remanié, ainsi
que des galets noirs centimétriques calcrétisés (DAVAUD & STRASSER 1982) et pédo-
génétisés par des rhizolithes (traces de racines). Ces galets noirs résultent de 1’érosion
et du remaniement d’un paléosol (calcrete) recouvrant a I’origine le facies lacustre.

Sur la bordure sud-est du domaine jurassien (Jura méridional), un équivalent
latéral de ce faciés lacustre du Semnoz est présent au sommet de I’Urgonien de la
Perte-du-Rhdéne, prés de Bellegarde (Ain). Cet horizon lacustre n’est plus visible
actuellement, la coupe de la Perte-du-Rhone célebre pour son Albien trés fossilifére
(grés glauconieux a fossiles phosphatés) ayant été ennoyée dés 1950 par la retenue

PLANCHE 1

Charophytes de la limite Hauterivien-Barrémien du massif des Bornes (flanc septentrional de I’anticlinal
du Plateau d’Andey). Collection MoJjonN, Département de Géologie et de Paléontologie de I’Université
de Geneve.

A:vue générale du microfaciés lacustre: biomicrite (packstone) a charophytes (débris de thalles). x 30 env.
B: gyrogonites de Porocharacées (P. maestratica) en coupes tangentielles et thalles de Clavatoracées
(Nodosoclavator? sp.) en coupes transversales. X 30 env.

C: thalle de Nodosoclavator? sp. en coupe axiale. La fléche indique un petit utricule immature. x 100 env.
D: thalle de Nodosoclavator? sp., entre-nccud en coupe transversale. x 100 env.

E-F: gyrogonites de Porochara maestratica (MARTIN-CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD 1986)
en coupes axiales sagittales. x 100 env.

G-H: utricules (Clavatoracées) d’ Afopochara trivolvis (PECK 1938)
en coupe axiale (G) et en coupe transversale (H). x40 env.
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du barrage de Génissiat. Il s’agissait d’un banc de calcaire lacustre (40 cm) a Atopo-
chara trivolvis («Clavator» sp.) directement recouvert par des calcaires gréseux a
Heteraster oblongus (BRONGNIART 1821) de I’Aptien inférieur, qui a été mis en évi-
dence par CONRAD (1969) grace a une étude en lame-mince du matériel récolté par
JAYET (1926). Dans I’Urgonien du Jura, c’est le seul endroit ou un tel faciés émersif
a été signalé et sa présence exceptionnelle est liée ici a I’'importante émersion, qui
affecte a la limite Barrémien-Aptien les faciés urgoniens géographiquement tres
proches des chaines subalpines septentrionales.

Enfin, en Chartreuse, ARNAUD-VANNEAU (1980) a signalé plusieurs horizons
émersifs dans la barre calcaire urgonienne des Gorges du Frou, épaisse d’environ
350 m. Le niveau émersif le mieux développé se situe au sommet de la barre calcaire,
une vingtaine de meétres environ au-dessous de la vire marneuse a Heteraster
oblongus (BRONGNIART) correspondant aux couches inférieures a Orbitolines
(GIGNOUX & MORET 1952) d’age bédoulien (Aptien inférieur). Ce niveau émersif
correspond a une importante discontinuité sédimentaire, qui marque d’apres
ARNAUD-VANNEAU (1980) la limite entre les Membres BsAi (Barrémien supérieur)
et Ail (Bédoulien).

Depuis la route des Gorges du Guiers Vif conduisant d’Entre-deux-Guiers au
Cirque de Saint-Méme, ce niveau émersif est accessible en montant du Pas-du-Frou
au hameau de La Ruchére, dans un petit affleurement (de moins d’un metre de puis-
sance) du talus de la route & 100 métres environ en retrait du dernier virage avant
La Ruchere (coordonnées Lambert: 871.800/352.350; feuille Montmélian de la carte
géologique de la France au 1: 50.000). L’horizon émersif correspond a un banc
marno-calcaire discontinu et peu épais (jusqu’a 20 cm) formant une petite vire entre
deux bancs calcaires plus massifs. Sa partie basale est constituée par une biomicrite
(packstone) a charophytes (débris de thalles et fructifications), qui est localement
trés marneuse. A son sommet, ce faciés lacustre évolue en une argile latéritique décal-
cifiée enrichie en oxydes de fer, qui correspond au premier stade de la formation
d’une bauxite (COMBES 1969) et peut étre assimilée ainsi a un paléosol. Le calcaire
lacustre et son substratum sont couramment remaniés sous forme de galets dans
I’argile latéritique. Des traces de pédogénese (rhizolithes et fissures de dessication
ou «circumgranular cracking») affectent certains galets de calcaire lacustre entiére-
ment constitués de micrite (wackestone a charophytes et ostracodes lacustres du genre
Cypridea). Le fait que ce microfaciés particulier n’apparaisse nulle part en place tra-
duit son altération presque totale par la pédogénése, dont I’action s’est étendue
jusqu’au substrat de I’horizon émersif. Enfin, celui-ci est recouvert et raviné par des
faciés marins transgressifs formant la base du Membre Ail: biopelsparites de type
grainstone a nombreuses Milioles, débris coquilliers et charophytes remaniées.

Le banc calcaire sur lequel repose I’horizon émersif est constitué par un facies
de plage (oobiosparite de type grainstone a «keystone vugs») riche en Orbitolines
primitives et autres foraminiféres benthiques (dét. R. Schroeder):



DANS LE JURA MERIDIONAL 413

Orbitolinidés:

Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY 1963)

Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNEAU & SCHROEDER 1976
Paracoskinolina maynci (CHEVALIER 1961)

Cribrellopsis neoelongata (CHERCHI & SCHROEDER 1978)
Orbitolinopsis cuvillieri MOULLADE 1980.

Autres formes:

Earlandia? conradi ARNAUD-VANNEAU 1980

Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HAMAOUI 1970
Choffatella decipiens SCHLUMBERGER 1904

Mesoendothyra? complanata HOTTINGER 1967

Cuneolina hensoni DALBIEZ 1958

Nautiloculina cretacea (PEYBERNES) ARNAUD-VANNEAU & PEYBERNES 1978
Nautiloculina brénnimanni ARNAUD-VANNEAU & PEYBERNES 1978
Sabaudia minuta (HOFKER 1965)

Glomospira urgoniana ARNAUD-VANNEAU 1980

Neotrocholina sp.

Miliolidés

Lenticulines.

Le facies lacustre a charophytes a livré en lame-mince et par lavage-tamisage
de nombreux débris de thalle (attribuables au genre Pseudoglobator) et utricules de
Clavatoracées, ainsi que quelques ostracodes et gastéropodes d’eau douce:

CHAROPHYTES (PI. 2)

Clavatoracées:

Atopochara trivolvis triquetra (PECK) GRAMBAST 1968

Globator trochiliscoides GRAMBAST 1966

Pseudoglobator paucibracteatus MARTIN-CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD
1986.

OSTRACODES

Cypridea cf. sp. 3 «giganta» BRENNER 1976
Bairdia sp.
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GASTEROPODES
Anisopsis sp.

La présence dans I’horizon émersif d’ostracodes marins du genre Bairdia (cara-
paces tres abimeées), de Dasycladacées, d’Orbitolines et autres foraminiféres benthiques
(tests dégagés et corrodés) peut s’expliquer par un transport (fortes marées et/ou
tempétes) a partir de plages situées a proximité ou encore par I’altération pédo-
génétique et le remaniement du calcaire sous-jacent a Orbitolines. Les charophytes
(Clavatoracées) du gisement de La Ruchére sont particuliérement remarquables.
Ainsi, Pseudoglobator paucibracteatus et Globator trochiliscoides n’étaient connus
jusqu’a présent que dans les dépots lacustres barrémiens de I’Espagne (GRAMBAST
1966a, 1966b, 1974; MARTIN-CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD 1986). Au point de
vue biostratigraphique, le haut degré évolutif des utricules d’Atopochara trivolvis
triquetra et de Globator trochiliscoides récoltés a La Ruchére correspond, par rapport
a la biozonation des charophytes de GRAMBAST (1974), a la «Zone de San Carlos»
(San Carlos de la Rapita, Province de Tarragone, Espagne) d’dge Barrémien supé-
rieur. Cette datation est confirmée par la présence de Paleodictyoconus actinostoma
et Cribrellopsis neoelongata dans le faciés de plage sous-jacent au niveau a charo-
phytes de La Ruchere (R. Schroeder, comm. pers.), auquel un age barrémien
terminal-aptien basal (Bédoulien) peut dés lors étre attribué.

En conclusion, il faut relever que les niveaux émersifs de I’Urgonien des massifs
subalpins septentrionaux (Bornes, Semnoz et Chartreuse) sont tous situés dans le
domaine présubalpin (sensu STEINHAUSER 1970), qui constituait au Crétacé infé-
rieur la marge nord-occidentale de I’océan téthysien. Dans I’intervalle Hauterivien
supérieur-Aptien inférieur, la position paléogéographique intermédiaire du domaine
présubalpin, entre le Jura (mer épicontinentale peu profonde) et la Téthys (dépdts
hémipélagiques du Sillon subalpin et du Bassin vocontien), était donc caractérisée
par un relief en haut fond. Sur ce haut fond situé dans un environnement marin
néritique, la présence de dépots émersifs terrestres et lacustres traduit ’installation
d’un cordon insulaire d’orientation NE-SW. En I’absence de constructions récifales
majeures telles que des biohermes coralliens de type récifs-barriéres ou des atolls sur
la plate-forme urgonienne, le haut fond et le cordon insulaire ont probablement été

PLANCHE 2

Utricules de Clavatoracées de la limite Barrémien-Aptien de la Chartreuse (La Ruchere, Gorges du Frou).
Collection MojoN, Département de Géologie et de Paléontologie de I'Université de Genéve.
Vues latérales: utricules A-C-D-F-G-J-K-L. Vues apicales: utricules B-H. Vues basales: utricules E-I.
A a E: Atopochara trivolvis triquetra (PECK) GRAMBAST 1968.

F a I: Globator trochiliscoides GRAMBAST 1966.

J a L: Pseudoglobator paucibracteatus MARTIN-CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD 1986.



416 LES DEPOTS EMERSIFS DES FACIES URGONIENS

générés par une tectonique synsédimentaire de type blocs basculés déja active au Ber-
riasien dans la partie méridionale du domaine jurassien et dans le domaine présubalpin
(DAVAUD ef al. 1983; DETRAZ & MOJON 1989).

Toutefois, la formation de dépots émersifs sur la marge téthysienne de la plate-
forme urgonienne du Jura et des chaines subalpines septentrionales a aussi été certai-
nement favorisée par les effets conjugués d’une accrétion sédimentaire progradante
vers le sud dés ’Hauterivien supérieur (CLAVEL ef al. 1987) et surtout de variations
eustatiques négatives du niveau marin (HAQ et al. 1987). A ce propos, la courbe
eustatique détaillée de HAQ ef al. (1987) montre a I’échelle mondiale une importante
régression marine a la base de I’Aptien vers — 112 millions d’années, événement
auquel pourraient se rapporter les horizons émersifs particuliérement bien développés
de la Perte-du-Rhone, du Semnoz et de la Chartreuse.
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