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TYPOLOGIE ET INTERPRETATION GENETIQUE
DES BRECHES DU PASSAGE OXFORDIEN/KIMMERIDGIEN

DANS LE QUERCY (FRANCE, SUD-OUEST)

TYPOLOGY AND GENETIC INTERPRETATION
OF THE BRECCIA UNDERLINING

THE OXFORDIAN/KIMMERIDGIAN BOUNDARY IN THE
QUERCY (FRANCE S.W.)

PAR

Thierry PELISSIE 1

RESUME

Dans les Causses du Quercy (Aquitaine nord-orientale, France) s'observent, au passage Oxfor-
dien/Kimmeridgien, 50 a 80 m de breches La description detaillee et l'analyse microfaciologique de celles-ci
conduisent a distinguer deux ensembles les «Breches a cailloux noirs» formees par alteration en milieu
continental et les «Breches polygemques» tirant leur origine de collapses lies a la dissolution d'evapontes
Un nouveau decoupage lithostratigraphique est ensuite propose

ABSTRACT

In the «Causses du Quercy» (N E Aquitaine, France) the Oxfordian/Kimmeridgian boundary is
underlined by 50 to 80 m of breccia The detailed description and the microtextural analysis of this breccia
allow to separate two main facies units the " Black pebble breccia " formed by continental alteration and the

"Polygenic breccia" coming from evaponte-dissolution collapses A new stratigraphical frame is also
proposed

INTRODUCTION

Au sein de la serie carbonatee jurassique des Causses du Quercy s'intercale une
puissante passee brechique (50 ä 80 m) anterieurement citee par quelques auteurs qui
n'y reconnaissaient qu'un facies ponctuel non generalise (A. Thevenin 1903; F. M. Ber-

gougnioux 1948) ou en sous-estimaient fortement l'epaisseur (2 m in J. Delfaud 1969).

En realite, ce niveau se developpe de fa?on constante du nord au sud du Quercy tant en

sondage (D. D. A. du Lot, inedit) qu'en affleurements (Fig. 1). Ces derniers dessinent

1 Laboratoire de Geologie sedimentaire et Paieontologie, Universite Paul Sabatier, 39, allee Jules-
Guesde, 31062 Toulouse Cedex, France
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une etroite bände meridienne depuis le Causse de Martel jusqu'ä la Gresigne. Au sud

du Lot, la remontee structurale liee ä la proximite du dorne de Castelsarrasin explique
l'extension des affleurements vers l'ouest alors que, plus au nord, ils disparaissent rapi-
dement sous les series plus recentes (Jurassique terminal, Cretace et Tertiaire). Les

facies brechiques s'individualisent facilement dans le paysage oü ils arment de puis-
santes falaises au-dessus des glacis en pente plus douce des series inferieures.

Fig. l.

Carte de localisation— 1: Tertiaire; 2: Cretace; 3: Jurassique;
4: breches du passage Oxfordien/Kimmeridgien; 5: sondages recoupant les breches.

CADRE STRATIGRAPHIQUE

L'unite lithologique consideree forme la base de la formation de Cras definie par
J. Delfaud (1969) et represente le membre des «Breches polygeniques» (T. Pelissie
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1982). Quelques arguments paleontologiques permettent de la situer dans l'intervalle
Oxfordien superieur/Kimmeridgien basal (T. Pelissie & B. Peybernes 1982):

— presence au sein meme des breches polygeniques d'Alveosepta jaccardi
(Schrodt), Foraminifere habituellement cite dans l'Oxfordien superieur et le

Kimmeridgien inferieur;
— attribution des formations sous-jacentes de Vers et de Saint-Gery ä l'Oxfordien

inferieur/moyen sur la base de l'association Praekurnubia crusei Redmond/Kur-
nubia palastiniensis Henson ;

— datation du Kimmeridgien inferieur de la partie terminale des «Calcaires bioturbes
ä galets mous» sus-jacents fondee sur les faunes d'Ammonites (zone ä Cymodoce,
sous-zone ä Chateladlonensis, P. Hantzpergue & G. Lafaurie 1983).

Du point de vue sedimentologique, les «Breches polygeniques» se situent (Fig. 2)
ä l'articulation entre deux megasequences cycliques transgressives-regressives (T. Pelissie

1982).

DESCRIPTION LITHOLOGIQUE

Apres avoir dresse une typologie des facies brechiques, nous donnerons les

descriptions detaillees des coupes de Vers et du Moulin de Nouaillac qui illustrem les

caracteristiques generates des «Breches polygeniques».

TAILLE DES

ELEMENTS
MORPHOSCOP.E

NATURE DES

ELEMENTS

TYPES DE

BRECHEcm dm m anguleux subangu-eux.
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Monogenique
ty&wz 11111 m icr i re B

ä
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Mfflk w%!k Smmm
Wm Wm * 4

1 A + B E

Polygenique
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E + F G

Q + C AIL LOUX NO l RS H

Tableau 1

Typologie des braches du passage Oxfordien/Kimmeridgien
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1) Typologie des breches

L'ensemble des observations collectees sur les affleurements et les sondages nous

a conduit ä classer les divers facies rencontres selon: le caractere mono ou polygenique;
la taille, la forme et la nature des clastes (Tableau 1). Le liant n'est pas pris en compte
puisque, toujours secondaire, il correspond systematiquement ä un ciment de sparite

ou de microsparite. Sont egalement exclues les figures sedimentaires du fait de leur

rarete et de leur caractere trop ponctuel.

2) Coupe de Vers

2.1) Situation. Cette succession (PI. I, photo 6) a ete relevee le long de la D.49, ä

la sortie de Vers (vallee du Lot, 15 km en amont de Cahors) en direction de Cours. Les

«Calcaires ä Astartes» affleurent au niveau des vallees du Lot et du Vers le long de la
D.653, alors que les «Calcaires bioturbes ä galets mous» se rencontrent des que l'on
accede au plateau. La coupe de Vers recoupe ainsi la totalite des «Breches
polygeniques» et constitue de ce fait un lieu privilegie pour leur etude.

2.2) Description (Fig. 3). Des la base, immediatement superposee aux «Calcaires
ä Astartes» dont eile est separee par une surface de reactivation, s'observe une passee

metrique de microconglomerats ä cailloux noirs. Le contenu paleontologique presente
des affinites dulqaquicoles: Gasteropodes, tiges et gyrogonites de Charophytes.

Au-dessus viennent environ 80 m de breches comprenant, de la base vers le som-

met:

— 7 m de breches polygeniques (type H, PI. I photo 5) formees de clastes parfois plurimetriques
varies: calcaires granulaires (oolitiques et/ou graveleux); micrites; micrites ä pseudomor-
phoses d'evaporites (gypse et anhydrite); sparites et dolosparites noires; microconglomerats
ä cailloux noirs. La faune comprend, en plus des elements cites precedemment, des Ostra-
codes et des Foraminiferes benthiques: Textularia sp. et, exclusivement dans le ciment,
A. jaccardi. Plus au sud, dans la region de Belmont Sainte-Foi, les elements ä cailloux noirs
de ce niveau ont de plus livre des tones de Vegetaux superieurs. Les figures sedimentaires se

limitent ä la partie basale; elles sont de deux types:
* vestiges de surfaces de stratification qui, lateralement, se fondent rapidement dans les

breches; ils dessinent ponctuellement de molles ondulations disharmoniques qui ne se

retrouvent pas dans les series inferieures;
* laminations algaires dans certains clastes attestant, par leur orientation quelconque, la

rotation de ces derniers.
— 55 m de breches essentiellement polygeniques (type G) caracterisees par la disparition des

microconglomerats (ainsi que celle des Gasteropodes, Vegetaux superieurs et Charophytes
associes) et des vestiges de stratification. Deux passees monogeniques, la premiere constituee
de calcaires granulaires (D), la seconde de micrites ä pseudomorphoses (A), s'individualisent
au sein de cet ensemble.

— 18 m de breches principalement monogeniques (B) ä elements de micrites et de micrites mor-
celees par un reseau tridimensionnel de fissures ä remplissage sparitique. Notons la reappari-
tion des figures sedimentaires sous forme de surfaces de stratification planes horizontales
ainsi que deux recurrences de breches polygeniques (E et G).
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L'ensemble est couronne par des micrites massives ä intercalations marneuses
formant la base des «Calcaires bioturbes ä galets mous». Soulignons la non-
correspondance des quatre sequences d'energie (reconstitutes d'apres le % d'elements

granulaires) avec les trois sequences de brechification. Ces dernieres s'associent en une
sequence d'ordre superieur caracterisee par une diminution progressive de l'intensite
de la brechification. Cette evolution n'est cependant pas continue et il est possible
d'individualiser deux episodes brechiques d'inegale importance, le premier essentielle-

ment polygenique, le second plutöt monogenique, separes par des niveaux pratique-
ment intacts.

3) Coupe du Moulin de Nouaillac

3.1) Situation. La coupe decrite ici se situe au lieu-dit «Moulin de Nouaillac», le

long de la D.653 en rive droite du Lot, 4 km en aval de Vers. La base correspond ä des

affleurements recemment rafraichis par les travaux de redressement de la route alors

que la partie superieure a ete relevee dans une ancienne carriere au sommet de laquelle
s'observent les «Calcaires bioturbes ä galets mous». Ne sont done pris en compte que
les 20 derniers metres des «Breches polygeniques», c'est-ä-dire 1'equivalent lateral du
deuxieme episode brechique precedemment defini et dont l'excellente qualite d'affleu-
rement permet en ce point une analyse plus detaillee.

3.2) Description (Fig. 4). De la base vers le sommet se rencontrent:
— un banc metrique de micrites massives couronnees par un net fond durci.
— 6 m d'alternances de niveaux pratiquement intacts et de fines passees brechiques mono ou

polygeniques (B, C, D, E, G) renfermant quelques clastes dotes de laminations algaires. Des
surfaces de stratification planes horizontales sont plus ou moins bien conservees (Fig. 5):
* les unes, particulierement nettes et visibles lateralement sur plusieurs metres, separent soit

deux niveaux non perturbes, soit ces derniers des breches;
* les autres, qui ne s'observent que tres ponctuellement, dessinent la frontiere entre deux lits

de breches monogeniques correspondant aux parties sommitales et basales de strates par
ailleurs intactes. Lateralement, elles disparaissent rapidement et les deux niveaux monogeniques

se fondent en un unique ensemble de breches polygeniques;

A A A A A A A /\ Br echesBreches l~~*^
monogeniques ^ ^ A /\ A A ^ A polygeniques

A A A A A
Fig. 5.

Variations laterales des surfaces de stratification.
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* c'est egalement ä la base de ce niveau, juste au-dessus du fond durci, que se localisent
quelques figures de tassement differentiel (Fig. 6, PI. 1 photos 1 ä 4) montrant la dispari-
tion laterale de certaines strates et la destruction correlative des surfaces de stratification.

— 9,5 m de breches (C et G) interrompues par quelques niveaux intacts de calcaires granulaires
ou de sparites noires soulignes par des surfaces de stratification.

— 4 m de calcaires ä dominante micritique admettant des intercalations granulaires renfermant
des oncolites et des Algues Dasycladales (Salpingoporella anulata Carozzi). Une legere bre-
chification, traduite par des fissures sparitiques, affecte localement l'ensemble. Ce caractere
s'estompe graduellement vers le haut jusqu'ä assurer le passage en continu aux «Calcaires
bioturbes ä galets mous».

Fig. 6.

Figure de tassement differentiel.

Du point de vue sedimentologique, on constate une nouvelle fois qu'il n'y a pas de

correlations directes entre les sequences d'energie et les sequences de brechification.

4) Caracteristiques generates des «Brechespolygeniques»

Les descriptions precedentes, associees ä la somme d'observations collectees sur
l'ensemble des affleurements et des sondages, conduisent ä souligner les traits gene-

raux suivants:

— extension regionale (plus de 80 km nord/sud), epaisseur pratiquement constante (50 ä 80 m)
et persistance du caractere brechique en sub-surface;

— inadequation des sequences energie/brechification;
— diminution progressive vers le haut de l'intensite de la brechification avec superposition de

deux episodes brechiques;
— existence de figures de tassement differentiel;
— absence quasi totale de figures sedimentaires traduisant un transport (slumps, ravinements,

etc...) et caractere anguleux des elements;
— presence dans la partie basale de clastes de microconglomerats ä cailloux noirs renfermant

une association organique d'affinite dulcaquicole et impliquant la possibility de remanie-
ments intraformationnels;

— ä l'inverse, absence totale d'elements issus des series sous-jacentes. Ceci est particulierement
net en ce qui concerne la formation de Saint-Gery constitute de calcaires granulaires tres
riches en microfaune. Aucun des composants de cette derniere n'a ete retrouve dans les clastes

egalement granulaires des breches;
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— nette predominance des facies margino-littoraux: cailloux noirs, tapis algaires, micrites ä

pseudomorphoses d'evaporites;
— passage en continu aux «Calcaires bioturbes ä galets mous».

ESSAI D'INTERPRETATION
DE LA GENESE DES «BRECHES POLYGENIQUES»

L'extension et l'epaisseur de la masse brechique excluant une genese purement tec-

tonique (surtout dans une region aussi peu deformee que le Quercy), il est d'emblee
necessaire de rechercher une origine sedimentaire. L'hypothese qui tient le plus compte
des caracteristiques generates enoncees precedemment est celle de breches de collapse
Hees ä la dissolution de niveaux evaporitiques et traduisant l'existence de paleosebkhas.

Les figures de tassement differentiel illustrent d'ailleurs bien un Stade precoce de

la brechification: ä la limite entre les zones oil les couches ä indices evaporitiques
(pseudomorphoses) sont conservees et Celles oü les evaporites sont dissoutes apparait
une «flexure» affectant les strates sus-jacentes et induisant la formation de breches

polygeniques (Fig. 6). De meme, la brechification relevee en sommet et base de bancs

est vraisemblablement en lien direct avec la proximite des surfaces de stratification,
zones de discontinuity propices aux circulations de fluides ä l'origine de la dissolution.
L'accentuation du phenomene conduit ä la disparition progressive de cette discontinuity

et, par melange des facies initialement separes, ä la formation de breches polygeniques.

La generalisation de ce type de mecanisme peut suffire ä expliquer la genese des

breches ä partir de series primitivement bien stratifiees. Toutefois, du fait de l'epaisseur
importante affectee, les niveaux evaporitiques devaient etre nombreux, ce qui est

atteste par la frequence et la persistance des clastes ä pseudomorphoses. A l'origine, la
formation devait done se presenter sous la forme d'un empilement rythmique de

sequences elementaires deeimetriques ä metriques constituees, outre les evaporites, des

divers facies identifies. Un tel dispositif a pu permettre le developpement du caractere

polygenique meme pour un faible deplacement relatif des elements. Cependant, ce

schema simple ne permet pas de justifier les traces de remaniements intraformation-
nels observees ä la base, d'autant que les microconglomerats concernes sont d'affinites
dul?aquicoles done antinomiques avec la presence d'evaporites ä ce niveau. Nous
devons de ce fait envisager egalement l'intervention ä la base de mecanismes erosifs,
sans pour autant parier d'origine glyptosedimentaire. En effet, d'une part l'absence de

paleoreliefs importants est prouvee par le fait que les formations sous-jacentes
n'entrent pas dans la composition des breches, d'autre part aucune des structures
observees ne traduit un transport important des elements. II convient done de conce-
voir un simple morcellement in situ des horizons superficiels, phenomene succeptible
de se developper en zones supra ou adlittorales (dessication, pedogenese, etc...) ce qui
est en accord avec les facies et associations organiques rencontres.
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Fig. 7.

Decoupage lithostratigraphique au passage Oxfordien/Kimmeridgien du Quercy.

Archives des Sciences, Geneve, 1986.
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La genese des «Breches polygeniques» apparait ainsi double:
— l'extreme base est liee ä des alterations en milieu supra ä adlittoral, ä proximite

d'eaux douces. La breche resultante est ulterieurement cimentee per descendum
lors du retour des eaux marines, ce qui explique la presence de A.jaccardi exclusive-

ment dans le liant sparitique;
— la majeure partie tire son origine de collapses dus ä la dissolution d'evaporites. Les

A. jaccardi toujours infeodees au ciment et la conservation en tout point des deux
episodes brechiques laissent ä penser que le phenomene est, au moms pour partie,
eogenetique et lie au retour periodique d'eaux marines non saturees done aptes ä la
dissolution. Un parallelisme se marque ainsi avec les breches decrites au sud de

1'Aquitaine (J. Bouroullec & R. Deloffre 1982) qui temoignent egalement de paleo-
sebkhas jurassiques. Anoter cependant une difference importante: dans le Quercy,
aueun indice ne laisse supposer ä cette periode l'existence de depots de type alluvial-
fan.
Du point de vue de revolution sedimentologique au passage Oxfordien/Kimme-

ridgien (Fig. 7), il apparait clairement que les breches d'alteration ou breches ä cailloux
noirs constituent la suite logique de la megasequence II (T. Pelissie 1982) qui se termine
ainsi dans des environnements pratiquement continentaux. A l'inverse, les breches de

dissolution ou breches polygeniques sensu stricto correspondent ä la base de la
megasequence III car elles traduisent le retour de conditions plus marines en zone supra ä

intertidale sous climat aride et passent en continuite aux «Calcaires bioturbes ä galets

mous». Cette nouvelle interpretation implique une refonte des unites lithostrati-
graphiques:
— la formation de Vers ne se limite plus aux seuls «Calcaires ä Astartes»; il s'y adjoint un

second membre puissant d'une dizame de metres' les «Breches ä cailloux noirs». Seul le

ciment, posterieur au depot, en est date par A. jaccardi de l'Oxfordien superteur/Ktmme-
ridgien inferieur;

— la formation de Cras, egalement datee de cette periode, debute toujours par les «Breches
polygeniques»; mais ces dernteres, limitees aux breches de dissolution, ne representent plus
qu'une soixantaine de metres au maximum.

Trois discontinuites principales affectent l'ensemble (Fig. 7):

— «dl»: surface de reactivation ä la base des microconglomerats ä cailloux noirs;

LEGENDE DE LA PLANCHE

Photos 1 a 4 figure de tassement differentiel

1 vue generale, 2 detail des breches polygeniques, 3 vue rapprochee,
4 contact micrite a pseudomorphoses (A) — sparite noire (B)

Photo 5 breches ä cailloux noirs, vue generale

Photo 6 coupe de Vers, vue generale
A calcaires a Astartes, B breches a cailloux noirs, C breches polygeniques
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— «d3 »: fond durci separant les deux episodes brechiques individualises au sein des

«Breches polygeniques»;
— «d2»; impossible ä visualiser directement sur les affleurements du fait de l'etroite

interconnection des deux unites brechiques qu'elle separe. Son importance n'en est

pas moins indeniable puisque, en plus de souligner le point d'inversion de revolution

sequentielle, eile implique une nette modification des conditions de depot: aux
environnements dulgaquicoles de la base succedent sans transition des milieux sur-
sales. Ce brutal changement peut avoir une origine paleogeographique et/ou cli-
matique. Quoiqu'il en soit, la presence de breches analogues au meme niveau strati-
graphique dans les Pyrenees centrales (B. Peybernes 1976) et l'Aquitaine meridio-
nale (J. Bouroullec & R. Deloffre 1982) ainsi que la frequente citation d'influences
continentales et d'emersions au passage Oxfordien/Kimmeridgien en France

(R. Enay 1980) tendent ä prouver que nous sommes bien en presence de manifestations

de la geodynamique globale.
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