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MICROFAUNES ASSOCIÉES AUX INVOLUTINIDAE
ET AUX MILIOLIPORIDAE

DANS LE TRIAS SUPÉRIEUR (RHÉTIEN) DE SERAM,
INDONÉSIE; PRÉCISIONS STRATIGRAPHIQUES

ET PALÉOÉCOLOGIE

PAR

Shaiban K. AL-SHAIBANI \ David J. CARTER 2 et Louisette A. ZANINETTI3

Le Trias récifal (Asinepe Limestone) de Seram (Indonésie) se présente sous deux

faciès principaux (« biolithite/grapestone » et « mud faciès », Al-Shaibani, Carter et

Zaninetti, 1983), chacun avec son association spécifique de Foraminifères {op. cit.,

p. 299-300).

Ces deux faciès, dont l'un se caractérise par la prédominance des Involutinidae
(Aulotortinae Zaninetti, 1984), l'autre par celle des Foraminifères porcelanés (Milio-
liporidae, Ophthalmidiinae, Fischerinidae), appartiennent à des sédiments d'âge
équivalent (Rhétien, Biozone à Triasina hantkenï), représentatifs de sous-environnements

différents de la plate-forme carbonatée triasique de Seram. Ces faciès en effet sont
à considérer dans le cadre d'un complexe récifal dans son ensemble, avec d'une part
un environnement lagunaire (« back reef »), riche en Involutinidae (Aulotortinae) et

surtout en Triasines, d'autre part la bioconstruction proprement dite, caractérisée

par une association de Foraminifères porcelanés dans laquelle prédominent les

Milioliporidae.
Ainsi les rapports entre les deux faciès principaux du Trias supérieur récifal

de Seram, avec leurs associations respectives de Foraminifères porcelanés ou d'Invo-
lutinidae, sont à considérer de nature paléoécologique et non d'ordre stratigraphique.
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L'ÂGE DE L'ASINEPE LIMESTONE

Ce calcaire, fait à la fois de grainstones à Foraminifères porcelanés et de grain-
stones et packstones à Involutinidae, représente l'ensemble des dépôts contemporains
de la plate-forme récifale de Seram, au Trias supérieur.

L'âge de l'Asinepe Limestone peut être établi aujourd'hui avec plus de précision
sur la base de l'espèce index Triasina hantkeni dont la «Range Zone» se trouve
entièrement comprise dans le Rhétien (voir à ce propos Gazdzicki, Kozur et

Mock, 1979; Gazdzicki, 1983; Abate, Ciarapica et Zaninetti, 1984). Cependant,
bien que cette espèce ne soit présente que dans le faciès lagunaire du Trias supérieur

de Seram, il est possible, en raison de la contemporanéité des dépôts lagunaires
et récifaux de la localité étudiée, d'attribuer un âge rhétien non seulement à
l'association de Foraminifères (Aulotortinae) du domaine lagunaire contenant Triasina

hantkeni, mais aussi aux Milioliporidae (Milioliporinae, Galeanellinae), qui eux sont
liés à l'édifice récifal proprement dit.

Ainsi, Galeanella laticarinata Al-Shaibani, Carter et Zaninetti, 1983, décrite

dans le Trias supérieur de Seram, doit également être considérée comme une forme

rhétienne, et non norienne à rhétienne comme indiqué dans la description de l'espèce.

L'ÂGE DES ASSOCIATIONS À MILIOLIPORIDAE
DANS LE TRIAS TÉTHYSIEN

Des microfaunes à Milioliporidae (Miliolipora et surtout Galeanella) ont été

signalées dans les complexes récifaux de nombreuses localités du Trias supérieur

(Carnien à Rhétien) depuis les Alpes jusqu'en Extrême-Orient (Seram), en passant

par le vaste domaine carpato-balkanique, l'Apennin méridional, la Sicile, le Taurus,
les Montagnes d'Oman et l'Iran Central.

L'âge de ces différentes associations est carnien à rhétien, avec la séquence

stratigraphique suivante pour les principales Galéanelles :

Au Carnien:

— Galeanella irregularis (Borza et Samuel, 1977) (Synonyme: Urnulinella andrusovi

Borza et Samuel, 1977) (Carpates et Taurus)
— Galeanella ovata (Samuel, Salaj et Borza, 1981) (Synonyme: Galeanella bronni-

manni Altiner et Zaninetti, 1981) (Carpates et Taurus)
— Galeanella salaji (Samuel et Borza, 1981) (Carpates).
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Au Norien:

— Galeanella panticae Zaninetti et Brönnimann in Brönnimann, Cadet, Ricou et

Zaninetti, 1973 (Alpes, domaine carpato-balkanique, Sicile, Taurus, Oman?)
— Galeanella expansa Zaninetti, Altiner, Dager et Ducret, 1982 (Taurus, Sicile?)

— Galeanella variabilis Zaninetti, Altiner, Dager et Ducret, 1982 (Taurus,
Sicile?)

— Galeanellal minuta Zaninetti, Altiner, Dager et Ducret, 1982 (Taurus, Apennin
méridional, Sicile?)

— Galeanella lucana Miconnet, Ciarapica et Zaninetti, 1983 (Apennin méridional,
Sicile, Taurus, Oman?)

— Costifera cylindrica Senowbari-Daryan, 1983 (Sicile, Apennin méridional, Taurus,
Oman).

Au Rhétien :

— Galeanella tollmanni (Kristan, 1957), forme de bassin (Alpes)

— Galeanellal laticarinata Al-Shaibani, Carter et Zaninetti, 1983 (Seram, Alpes).

Les localités cependant, qui permettent les meilleures comparaisons avec le Trias

supérieur de Seram sont celles dont les microfaunes contiennent également Galeae

nellal laticarinata, et qui sont attribuées au Trias terminal. Il s'agit pour l'instant
seulement des Alpes Calcaires septentrionales d'Autriche où Schäfer et

Senowbari-Daryan (1978), Schäfer (1979), Senowbari-Daryan (1980)

et Kuss (1983) ont pu voir cette espèce (Galeanella sp. 1 ou Miliolidschaler sp. 1,

Kuss, 1983, pl. 20, fig. 4) dans quelques formations récifales datées du Rhétien ou
du « Rhétien supérieur ».

Comme à Seram, on peut reconnaître dans l'ensemble des associations de Fora-
minifères: des Involutinidae (Aulotortinae), des Duostominidae, des Trochammi-
nidae des Ammodiscidae, des Nodosariidae, des Foraminifères agglutinés
encroûtants, des Lituolidae, des Fischerinidae, des Ophthalmidiinae, des Miliolipo-
ridae, etc.

L'ÂGE DES ASSOCIATIONS D'AULOTORTINAE
CONTENANT TRIASINA HANTKENI

Comme nous avons eu l'occasion de le dire à deux reprises (Al-Shaibani,
Altiner, Brönnimann, Carter et Zaninetti, 1982; Al-Shaibani, Carter
et Zaninetti, 1983), l'Asinepe Limestone, sous son faciès lagunaire, est extrêmement
riche en Triasines. L'unique espèce observée est Triasina hantkeni, très typique à

Seram, la localité la plus orientale avec la Chine méridionale (He Yan, 1980), où

l'espèce ait été citée jusqu'ici.
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La présence de Triasina hantkeni, associée à d'autres Aulotortinae de grande
taille (Aulotortus spp., Auloconus) permet d'attribuer un âge rhétien (Range Zone à

Triasina hantkeni) à l'association de Foraminifères dans laquelle l'espèce est

représentée, de même qu'à l'ensemble de l'Asinepe Limestone, sous son faciès lagunaire
ou récifal, caractérisé par une association à Involutinidae ou à Foraminifères porce-
lanés (voir ci-dessus et Abate, Ciarapica et Zaninetti, 1984).

Les Foraminifères du Rhétien de Seram

La plupart des Foraminifères rencontrés dans le complexe récifal d'âge rhétien
à Seram sont illustrés dans nos planches 1 à 4, de même que dans notre étude

de 1983. Pour de nombreuses formes, les identifications restent tentatives et pour
quelques autres elles se limitent à l'établissement de comparaisons avec des

Foraminifères signalés dans la littérature dans les faciès récifaux du Trias supérieur. Nos
déterminations pour cette raison ne sont pas toujours proposées au rang générique,
mais souvent maintenues au niveau de la famille, parfois même avec doute.

Association à Involutinidae (Aulotortinae)

Cette association comprend :

Triasina hantkeni Majzon, 1954

Aulotortus spp. (voir Al-Shaibani, Carter et Zaninetti, 1983, p. 299 et pl. 1)

Auloconus permodiscoides (Oberhauser, 1964)

Agathammina austroalpina Kristan-Tollmann et Tollmann, 1964

Duotaxis birmanica Zaninetti et Brönnimann in Brönnimann, Whittaker et

Zaninetti, 1975 (pl. 2, fig. 1, 3, 7, 9?; pl. '3, fig. 5)

« Tetrataxis inflata » Kristan, 1957 (pl. 2, fig. 11, 12)

« Tetrataxis » sp. (pl. 2, fig. 4)

Trochammina alpina Kristan-Tollmann, 1964 (pl. 2, fig. 27)

Trochamminidae? (pl. 3, fig. 14)

Trochamminidae ou Duostominidae (pl. 2, fig. 13, 15, 16, 19, 20, 23, 28)

Duostominidae (pl. 1, fig. 2)

Nodosariidae (pl. 1, fig. 16, 17, 22, 23)

Glomospira spp. (pl. 1, fig. 1, 13; pl. 4, fig. 14, 15)

Glomospirella ex gr. friedli Kristan-Tollmann, 1962 (pl. 1, fig. 18, 19) (correspond
à Glomospira sp. 2 in Senowbari-Daryan, 1980, pl. 17, fig. 8, et peut-être
à cf. Glomospirella kuthani in Flügel, fig. 14 H)
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Association à Foraminifères porcelanés

Cette association comprend :

Miliolipora cuvillieri Brönnimann et Zaninetti in Brönnimann, Zaninetti, Bozor-
gnia, Dashti et Moshtaghian, 1971

Galeanella laticarinata Al-Shaibani, Carter et Zaninetti, 1983

Cornuspira sp. (pl. 4, fig. 7)

Nubecularial sp. (pl. 1, fig. 14, 15) (cf. Nubecularia? sp. in Ciarapica et Zani¬

netti, 1984, pl. 7, fig. 3, 5, 6)

Planiinvoluta carinata Leischner, 1961

Planiinvoluta sp. (pl. 4, fig. 1-6)

«Sigmoilina» schaeferae Zaninetti, Altiner, Dager et Ducret, 1982 (synonyme:
Sigmoilina bistrickyi Salaj, Borza et Samuel, 1983)

Ophthalmidium spp.
Foraminifères agglutinés encroûtants (pl. 1, fig. 20, 24) (correspond à « Sessiler

Sandschaler, gen. et sp. indet » in Schäfer, 1978, pl. 19, fig. 16 et à Flügel,
1981, fig. 14 E)

Ammodiscus sp. (pl. 1, fig. 4)"

Glömospira sp. (pl. 4, fig. 8, 16)

« Textularia » sp. (pl. 3, fig. 18)

Lituolidae (pl. 1, fig. 9, 10) (semble correspondre à Neoendothyra in Sadati,
1981, pl. 62, fig. 10, et à Lituolidae in Zaninetti, Altiner, Dager et Ducret,
1982, pl. 9, fig. 4)

Duotaxis birmanica Zaninetti et Brönnimann in Brönnimann, Whittaker et

Zaninetti, 1975 (pl. 2, fig. 2, 5, 6, 10; pl. 3, fig. 4, 7)

Duotaxisl sp. (pl. 1, fig. 7?, 8, 11; pl. 3, fig. 10-12) (correspond peut-être à cf.

« Tetrataxis » inflata in Schäfer, 1979, pl. 19, fig. 20 et à « Tetrataxis » inftata
in Flügel, 1981, fig. 15 D) '

«Tetrataxis inflata» Kristan, 1957 (pl. 1, fig. 6?; pl. 2, fig. 22; pl. 3, fig. 1-3)

« Tetrataxis » sp. (pl. 2, fig. 8)

Trochammina alpina Kristan-Tollmann, 1964 (pl. 2, fig. 25, 26)

Trochamminidae? (pl. 3, fig. 13, 15-17, 19-22)

Trochamminidae ou Duostominidae (pl. 2, fig. 14, 17, 18, 21; pl. 3, fig. 6, 8, 9)

Duostominidae (pl. 1, fig. 3, 5

Endothyridae (pl. 1, fig. 12; pl. 4, fig. 12?)

Nodosariidae (pl. 1, fig. 21)

Foraminifères indet. (pl. 4, fig. 9-11, 13, 17) (11 semble correspondre à la forme

illustrée par Zaninetti, Altiner, Dager et Ducret, 1982, pl. 9, fig. 7)

Incertae sedis :

Muranella sphaerica Borza, 1975 (pl. 4, fig. 18, 19)
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Globochaete gregaria Schäfer et Senowbari-Daryan, 1980 (pl. 4, fig. 20)

(correspond à Globochaete alpina Lombard in Gazdzicki et Smit, 1977, pl. 2,

fig. 7, 8).

Les microfaunes téthysiennes proches de celles
du Trias supérieur de Seram

Un examen de la litérature récente sur les Foraminifères du Trias montre
qu'aucune localité téthysienne de l'Europe à l'Extrême-Orient, n'a livré de microfaunes

tout à fait identiques à celles de Seram. Plusieurs travaux cependant font
état d'associations de Foraminifères très proches de celles que l'on observe à Seram,

pour autant que l'on considère les microfaunes dans leur ensemble, pour les faciès

lagunaires comme pour les domaines plus strictement récifaux.
Les formations récifales des Alpes Calcaires septentrionales d'Autriche ont été

citées déjà, où Galeanella laticarinata a été observée par Schäfer et

Senowbari-Daryan (1978), Schäfer (1979), Senowbari-Daryan (1980)

et Kuss (1983). Dans ces localités sont également représentés des Aulotortinae

(Aulotortus, Auloconus, Triasina), des Duostominidae, « Tetrataxis », Galeanella pan-
ticae, « Sigmoilina » schaeferae, Planiinvoluta carinata, des Agathammines, des « Tro-
chammines », des Ammodiscidae, des Ophthalmidiinae, des Nodosariidae, des

Foraminifères agglutinés encroûtants, etc., de même que quelques espèces non
représentées à Seram, notamment Pseudolituonella fluegeli Zaninetti, Altiner, Dager
et Ducret, 1982 « Lituosepta » auct.) et Alpinophragmium perforatum

Flügel, 1967.

Des associations assez semblables également ont été mises en évidence en d'autres
localités alpines (Düllo, 1980; Wurm, 1982) et dans les Carpates occidentales

(Gazdzicki, 1974, 1983; Gazdzicki, Kozur et Mock, 1979; Salaj, Borza et

Samuel, 1983), en l'absence toutefois de Galeanella laticarinata, et parfois également,

comme à Seram, de Palaeolituonella fluegeli.
Dans l'Apennin septentrional, les associations contemporaines (rhétiennes) de

celles de Seram, appartiennent au faciès lagunaire. Elles sont donc riches en
Aulotortinae (Ciarapica et Zaninetti, 1984) et Triasina hantkeni y est parfois très

abondante (Ciarapica, Cirilli et Zaninetti, en préparation).
En territoire asiatique, des associations à nouveau proches de celles de Seram

ont été signalées dans le Trias supérieur récifal de l'Iran Central (Brön-
nimann, Zaninetti, Bozorgnia, Dashti et Moshtaghian, 1971), en l'absence

toutefois de Triasines et de Galéanelles, en Birmanie (Brönnimann,
Whittaker et Zaninetti, 1975) où dominent des formes telles que Duotaxis, alors

que les Triasines manquent, de même que les Galéanelles qui manquent aussi

dans le Trias supérieur (Rhétien) de Malaisie (Gazdzicki et Smit, 1977).
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En Chine méridionale (He Yan, 1980), des associations à Aulotortinae ont
été observées, qui comprennent également Triasina hantkeni, cependant des dépôts
récifaux à Milioliporidae et à « Sigmoilina », Pseudolituonella, etc., ne semblent pas

avoir été mis en évidence à ce jour.
Dans le Caucase enfin, Efimova (1975) illustre une faune à « Tetrataxis »,

Agathammina, « Trochamminidae », Aulotortinae et Foraminifères porcelanés [Milio-
lipora, Sigmoilina Ophthalmidium et Nodosariidae], qui n'est pas sans évoquer
les associations de Foraminifères du Trias supérieur récifal de Seram.

CONCLUSION ET SOMMAIRE

Le Trias supérieur de plate-forme de l'île de Seram (Asinepe Limestone) se

présente sous deux faciès principaux, l'un d'origine lagunaire riche en Involutinidae
(Aulotortinae), avec notamment d'abondantes Triasina hantkeni, l'autre d'origine
récifale contenant une microfaune où dominent les Foraminifères porcelanés et où
les Galéanelles sont bien représentées.

Les rapports entre les deux faciès étant de nature paléoécologique, les dépôts

qui s'y rapportent sont contemporains. Ils sont d'âge rhétien (Biozone à Triasina
hantkeni), établi sur la présence de Triasina hantkeni dans le faciès lagunaire.

L'âge, en conséquence, de Galeanella laticarinata Al-Shaibani, Carter et

Zaninetti, 1983, est également rhétien.

Les microfaunes d'accompagnement des Triasines dans le faciès lagunaire, et

des Galéanelles dans le faciès récifal sont décrites, et des comparaisons sont établies

entre les Foraminifères de Seram et d'autres associations du Trias supérieur téthy-
sien, en Europe et en Asie.
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Foraminifères du Trias supérieur (Rhétien) de Seram; 1, 2, 5, 13, 16-19, 22, 23, faciès lagunaire;
3, 4, 6-12, 14, 15, 20, 21, 24, faciès récifal.

1, 13, 18, 19, 22, 23, échantillon 12-9; 2, CC85; 3, 4, 6-9, 11, 20, 21, CC13; 5, 14, 13-1;
10, 12, 15, 24, CC 10; 16, CER 20; 17, 21-1.
1, 10 x ; 2, 18, 40 x; 3, 9, 10, 14, 22, 60 x; 4, 16, 21, 90 x ; 5, 17, 19, 70 x; 6, 100 x;
7, 8, 11, 80x ; 12, 15, 50x ; 13, 25x ; 20, 24, 35 x ; 23, 140x.

PLANCHE 1

1

2, 3, 5

4

6?
7?, 8, 11

9, 10

12

13

14, 15

16, 17, 21-23

18, 19

20, 24

Aulotortinae (Aulotortus sp., Triasina hantkeni Majzon) et Glomospira sp.
Duostominidae
Ammodiscus sp.
« Tetrataxis inflata » Kristan
Duotaxis sp.
Lituolidae
Endothyridae
Glomospira sp.
Nubecularia sp.
Nodosariidae
Glomospirella ex gr.friedli Kristan-Tollmann
Foraminifères agglutinés encroûtants.
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PLANCHE 2

Foraminifères du Trias supérieur (Rhétien) de Seram; 1, 3, 4, 7, 9, 11-13, 15, 16, 19, 20, 23,
24, 27-29, faciès lagunaire; 2, 5, 6, 8, 10, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26, faciès récifal.

1-3, 5-7, 10, 24 29 Duotaxis birmanica Zaninetti et Brönnimann in Brönnimann,
Whittaker et Zaninetti.

4,8 « Tetrataxis » sp.
9, 11, 12, 22 « Tetrataxis inflata » Kristan
13-21, 23, 28 Trochamminidae ou Duostominidae
25-27 Trochammina alpina Kristan-Tollmann

1, 4, échantillon 13-1; 2, 5, 6, 10, 17, 18, 21, 22, 25, CC13; 3, 9, 27, CER20; 7, 11-13,
15, 16, 19, 20, 23, 21-1 ; 8, 26, CC 10; 14, CER 28; 24, 29, CER 55; 28, CER 85.
1-4, 10, 13, 22, 28, 29, 80 x ; 5, 19, 120 x; 6, 14, 24, 25, 90 x; 7, 60 x; 8, 21, 65 x ;

9, 70 x ; 11, 16, 17, 20, 23, 26, 110 x ; 12, 145 x ; 15, 240 x ; 18, 135 x ; 27, 40 x.
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PLANCHE 3

Foraminifères du Trias supérieur (Rhétien) de Seram; 1-4, 6-13, 15-22, faciès récifal; 5,
faciès lagunaire.

1-3, 5 « Tetrataxis inflata » Kristan
4, 7 Duotaxis birmanica Zaninetti et Brönnimann in Brönnimann, Whittaker

et Zaninetti
6, 8, 9 Trochamminidae ou Duostominidae
10-12 Duotaxis sp.
13-17, 19-22 Trochamminidae
18 « Textularia » sp.

1-4, 6-10, 13, 15-17, 19-22, échantillon CC 13; 5, 14, 12-9; 11, 12, 18, CC 10.
1-17, 15-22, environ 120 x ; 18, 210 x.
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PLANCHE 4

Foraminifères et Incertae sedis du Trias supérieur (Rhétien) de Seram; 1-13, 16-19, faciès récifal;
14, 15, 20, faciès lagunaire.

1-6 Planiinvoluta sp.
7 Cornuspira sp.
8, 14-16 Glomospira spp.
9-11, 13, 17 Foraminifères indet.
12 Endothyridae
18, 19 Muranella sphaerica Borza
20 Globochaete gregaria Schäfer et Senowbari-Daryan.

1-13, 16-19, échantillon CC 13; 14, 12-9; 15, CER 55; 20, 13-1.
1-13, 16-19, environ 120 x ; 14, 60 x ; 15, 95 x ; 20, 85 x.
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