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STRUCTURE CRISTALLINE ET FORMULE CHIMIQUE
DE LA PARTHEITE

Nora ENGEL 1 2 et Klaus YVON 1

ABSTRACT

The mineral partheite has the chemical formula Ca2AI4Si4015 (0H)2.4H20. It crystallizes
with monoclinic symmetry, space group: C2/c, a 21.555 (3) A, b 8.761 (1) Ä, c 9.304 (2) A,
ß 91.55 (2)°, Z 4. Its structure consists of Al and Si centred oxygen telrahedra which are
connected via corners to a framework of low density. Due to the presence of hydroxyl groups the
framework is interrupted at every second Al site. Similar to zeolites the structure contains large
channels which are filled by water molecules.

La partheite a ete decouverte et etudiee ä Geneve par H. Sarp qui lui a attribue
la formule chimique CaAl2Si208-2H20, Z 8 (Sarp et al., 1979). Dans cette note

preliminaire, nous presentons les aspects principaux de sa structure cristalline,
ainsi que sa formule chimique revisee, Ca2Al4Si4015 (OH)2.-4H20, Z 4.

Le monocristal que nous avons utilise pour l'etude structurale a ete preleve

sur 1'echantillon holotype depose au Museum d'Histoire naturelle de Geneve.

Rappeions que 1'affleurement d'origine de lapartheite est situe en Turquie (Doganbaba,
province du Burdur) et fait partie de la zone ophiolitique du Taurus (Sarp et al.,

1979). Par ailleurs, en 1980, un mineral ressemblant ä la partheite a ete decouvert

par M. Ivanov dans la region de l'Oural (URSS). Sur la demande de A. Kato
(president de l'I.M.A.) et de M. Ivanov, H. Sarp a effectue l'etude cristallographique
de ce mineral. Le groupe d'espace et les parametres de la maille ont confirme qu'il
s'agissait de la partheite (communication personnelle H. Sarp.).

L'etude structurale de la partheite a ete effectuee par la methode de diffraction
des rayons X. Le groupe d'espace et les parametres de la maille de l'etude anterieure

1 Laboratoire de Cristallographie aux Rayons X, Universite de Geneve, 24, quai Ernest-
Ansermet, CH-1211 Geneve 4.

2 Departement de Mineralogie du Museum d'Histoire naturelle de Geneve, route de Malagnou,
CH-1211 Geneve 6
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ont ete confirmes (Sarp et al., 1979). L'affinement de la structure cristalline par
moindres carres a donne un facteur de confiance R(= 27|^dF|/27|Fobs|) de 6.8%

pour 2012 reflexions mesurees (F > 3ct(F)). Les donnees experimentales ainsi que
les coordonnees atomiques seront publiees ulterieurement.

La structure de la partheite est constitute d'une charpente tridimensionnelle
de tetraedres d'oxygenes centres sur des atomes d'aluminium et de silicium. Les

tetraedres sont lies entre eux par leurs sommets, ä l'exception d'un tetraedre sur

quatre, centre sur un aluminium, dont un des sommets est termine par un groupe
hydroxyle. De ce fait le coefficient de partage d'apres Zoltai n'est pas de 2 comme

pour la plupart des tectosilicates, mais de 1.94. Les distances interatomiques Al-O
et Si-O suggerent une distribution ordonnee des atomes AI et Si. La loi de Loewenstein

est respectee: il n'y a pas de tetraedres centres sur deux aluminium qui aient de

sommet en commun. La presence de groupes hydroxyles dans la structure a ete

confirmee par une analyse des distances interatomiques (calcul de Donnay et

Allmann).
Le dessin de la structure (Fig. 1) a ete considerablement simplifie afin de

presenter une plus grande clarte. De la charpente tridimensionnelle, seuls les sites du
silicium et de l'aluminium sont indiques. Les traits qui les relient symbolisent les

liaisons interatomiques T-O-T (T Al, Si). On remarque une ressemblance entre
cette structure et Celles de zeolites. La charpente, de faible densite (18.2 sites T par
1000 Ä3), contient des cavites liees entre elles formant un Systeme de larges canaux
ouverts dans la direction de Taxe c. Si Ton decrit cette charpente en considerant

un Systeme d'anneaux formes par les tetraedres d'oxygene, celle-ci est constitute
d'anneaux de 4, 6, 8 et 10 tetraedres. II y a deux types d'anneaux de 4, les uns reliant
deux sites Si(2) et deux sites Al(2), et les autres un site Si(l), un site Si(2), un site

Al(l) et un site Al(2); deux types d'anneaux de 6, les uns reliant quatre sites Si(l)
et deux sites Al(l) et les autres presentant une configuration Si(l)-Al(l)-Si(2)-Al(2)-
Si(2) dont le sixieme site, dedouble, est soit Al(2) soit Al(l); un type d'anneau de 8,

reliant un site Si( 1), trois sites Si(2), un site Al(l) et trois sites Al(2); et un type d'anneau

de 10, reliant quatre sites Si(l), deux sites Si(2) et quatre sites Al(l).
Les anneaux de 10 sont Orientes presque parallelement aux plans (011) et (Oil)

et forment le perimetre des canaux. Leur arrangement est tel que la densite des

liaisons T-O-T passant ä travers le plan (200) est beaucoup plus faible que dans

tout autre plan de la structure. Le plan de clivage naturel du cristal apparait ega-
lement parallelement ä ce plan.

Les canaux paralleles ä c ont une ouverture * de 6.0 Ä dans la direction de l'axe
a et de 3.5 Ä dans la direction [011]. Les molecules d'eau s'y trouvent localisees

ainsi que les atomes de calcium qui sont situes dans leurs perimetres.

* en supposant un rayon d'oxygene de 1.35 A.



STRUCTURE CRISTALL1NE ET FORMULE CH1M1QUE DE LA PARTHtlTE 513

PflRTHEITE
Fig. 1. — Structure de la partheite, vue presque parallelement ä Taxe c. Seuls les 2 sites de l'alumi-

nium (grands cercles) et les 2 sites du silicium (petits cercles) sont indiques.
Le groupe hydroxyle est lie ä AI (1).
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En conclusion, nous pouvons noter que c'est la presence de groupes hydroxyles
dans la structure qui distingue la partheite des autres aluminosilicates de composition

similaire, tels que Vanorthite, CaAl2Si208, et la gismondite, CaAl2Si208-4H20,

qui ne contiennent pas de groupes hydroxyles. Quant ä la lawsonite, CaAl2(OH)2

[Si207] H20, eile se differencie essentiellement de la partheite par l'entourage octa-
edrique de l'aluminium.
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