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ETUDE DE QUELQUES CARACTERISTIQUES
ULTRASTRUCTURALES ET ECOLOGIQUES
CHEZ DESMATRACTUM SPRYII NICHOLLS,

NAKAMOTO & HEINTSCH
(CHLOROPHYCEAE, CHLOROCOCCALES)

PAR

Olivier L. REYMOND 1 et Asbjern SKOGSTAD 2

ABSTRACT

Transversal and longitudinal sections of Desmatractum spryu show that the conical ornamentations

are carved with seven or eight longitudinal regurlarly spaced furrows This fact confirms the
observations of Nicholls et al. (1981) Four and not three circular ridges surround the constricted
equator of the cell The intraplastidial pyrenoid is made up of two hemispheres surrounded with two
caps of starch This pyrenoid is similar to those already found in D indutum, D bipyramidatum and
D dehcatissimum Ecological information concerning the lake where D. spryu was collected is
briefly presented.

INTRODUCTION

Desmatractum spryii a ete decrit par Nicholls et al. (1981) et ä notre connaissance

n'a pas encore fait l'objet de recherches ultrastructurales. Au microscope optique,
cette espece se distingue des autres du meme genre par la presence de trois cretes

circulates entourant la region equatoriale de la cellule (fig. 1). Deux cones opposes
forment ce que nous appelons l'ornementation cellulate. Iis sont une des principales
caracteristiques du genre. Comme chez Desmatractum delicatissimum Korsikov
(1953), ces cones apparaissent lisses, mats une coloration adequate peut mettre en
evidence des stries longitudinales (Korsikov, 1953; Nicholls et al., 1981). Recoltes
de lacs canadiens des 1977, Desmatractum spryii a egalement ete trouve en 1979 en
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Norvege, lors d'etudes ecologiques concernant le lac Daelivann. Malgre le peu de

materiel (cette espece est peu abondante) ä disposition pour le microscope electronque
ä transmission, nous avons observe des sections longitudinales et transversales de

Desmatractum spryii. L'architecture de l'ornementation a ainsi pu etre precisee et

l'organisation interne succinctement etudiee. Si l'organisation interne est proche
de celle de D. indutum (Geitler) Pascher (1930), D. bipyramidatum (Chodat) Pascher

(1930) et D. delicatissimum Korsikov (1953) etudies par Reymond (1981), Reymond
& Kouwets (1981) et Reymond (1983) respectivement, par contre l'architecture de

l'ornementation differe nettement de ces autres taxa.

MATERIEL ET METHODE

Le materiel utilise provient du lac de Daelivann, situe ä 8 km d'Oslo, Norvege.
Recueilli le 14 aoüt 1979, il a ete fixe au glutaraldehyde ä 2% non tamponne, puis
observe au microscope optique. En juin 1982, le meme materiel a ete rince puis
post-fixe au tetroxyde d'osmium en solution aqueuse ä 2% puis rince. Pour permettre
la selection des cellules pour le microscope electronique ä transmission, le materiel
a ete enrobe dans la resine de Spurr, ä plat sur des lames de verre specialement

preparees ä cet effet, selon la methode de Reymond & Pickett-Heaps (1983). Les

sections, apres passage des blocs au microtome, ont ete recueillies sur des grilles ä

fente puis ont ete contrastees ä l'acetate d'uranyle et au citrate de plomb selon les

techniques usuelles. Les observations ont ete faites sur le microscope Zeiss EM 10

de la Section de Biologie de l'Universite de Geneve. Si plusieurs cellules de D. spryii
ont ete sectionnees longitudinalement en coupes seriees, seule une cellule a pu etre
sectionnee transversalement ä travers un cone, le protoplaste, puis le second cone.

L'etude ecologique du lac de Daelivann a ete entreprise au Departement de

Biologie marine et de Limnologie de l'Universite d'Oslo.

RESULTATS
Ecologie

Le lac de Daelivann mesure environ 0,1 km2 et sa profondeur maximum est

d'environ 6 m. Son temps de retention theorique est de 60 jours. Ce lac et ses affluents

sont situes sur des roches sedimentaires cambro-siluriennes qui lui livrent des sels

mineraux. Ce lac regoit des apports nutritifs et de l'humus que lui apporte un milieu
environnant de type agricole.

La communaute phytoplanctonique est riche en especes. Les plus dominantes
sont les suivantes:
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Rhodomonas lacustris, Cryptomonas spp., Synedra acus, Asterionella formosa, Chryso-
chromulina parva, plusieurs especes de Chlorococcales, Dinobryon sociale var.
americanum, Epipyxis polymorpha et Bitrichia chodatii.

Les principaux parametres physico-chimiques de l'eau lors de la recolte sont les

suivants:

PH 7,5

cond., uS cm-1 172

Colour, mg Pt 1_1 30

tot-P., ug P r1 37,5

Ca, mg 1_1 25,1

Na, mg 1_1 5,38

K, mg. r1 1,53

Morphologie

Le materiel recolte en 1979 puis enrobe en 1982 n'offre malheureusement pas
des images de premiere qualite. Nous pouvons faire cependant un certain nombre

Fig. 1. — Desmalractum spryii tel qu'il apparait au microscope ä contraste de phase (la Cytologie
interne n'est pas representee). Les deux cönes opposes paraissent lisses et trois cretes circulaires
marquent la region equatoriale de la cellule. Ces trois cretes permettent facilement de distinguer cette
espece de D. delicatissimum ou D. indutum (lorsque les stries de cette derniere ne sont pas visibles).

Fig. 2. — Section longitudinale de Desmatractum spryii. On reconnait une epaisse paroi cellulaire
(PC), un chloroplaste parietal important comportant de nombreux granules d'amidon (A) et un
pyrenoi'de (P) forme de deux hemispheres separes par des thylaco'ides (non figures). Le noyau (N)
en position laterale est entoure de quelques mitochondries (M). L'ornementation cellulaire (OC)

(ou cone) presente quatre cretes circulaires. Un voile (VI) entoure chacun des cones.
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Fig. 3. — Detail de I'ornementation cellulaire (OC) ef du voile (VI).
La relation entre les cönes et la paroi cellulaire (PC) est assuree

au moyen de diflerentes fibrilles (fleches).

Fig. 4. — Section transversale de rornementation cellulaire (OC).
L'etoile formee ainsi a sept branches. Aucun voile ne relie les branches

(comparer avec les fig. 5 et 6).

Fig. 5. — Section du meine cone que celui represents ä la fig. 4.
A cet endroit de rornementation cellulaire (OC) un voile (VI) relie

les sept branches de l'etoile.

Fig. 6. — Section de I'ornementation cellulaire (OC). II s'agit de la
meme cellule dont nous montrons des sections aux fig. 4 et 5, mais du cone oppose.

L'etoile est ici ä huit branches recouvertes egalement d'un voile (VI).

d'observations importantes concernant les principales caracteristiques de la mor-
phologie de Desmatractum spryii.

Une epaisse paroi entoure la protoplaste. Le chloroplaste parietal volumineux
comprend de nombreux granules d'amidon et un pyrenoi'de compose de deux hemi-
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spheres separes par quelques thylacoides. Le noyau est situe lateralement et l'on y
distingue encore un nucleole. Le cytoplasme revele quelques mitochondries. Les

autres elements tels que le Golgi ou les centrioles n'ont malheureusement pas ete

conserves. La figure 2 donne une idee de cette organisation.
L'ornementation cellulaire, mieux conservee que le protoplaste, est caracterisee

par deux cones opposes dont les bases en contact ou proches l'une de l'autre forment
l'equateur de la cellule (fig. 2). D. spryii se caracterise au microscope optique par
trois cretes proeminentes circulaires paralleles, au niveau de l'equateur cellulaire
(fig. 1). Au microscope electronique a transmission nous voyons qu'il s'agit de quatre
cretes circulaires (fig. 2 et 3). Les cones d'une cellule peuvent etre en contact l'un
avec l'autre, mais nous n'avons jamais observe de materiel faisant de veritable lien
entre les deux. Un voile recouvre chacun des cones (fig. 2, 3, 5, 6 et 7). En coupe
transversale les cones montrent une structure etoilee. Pour une meme cellule, nous
avons observe une etoile ä 7 branches pour l'un des cönes et ä 8 branches pour le

Fig. 7. — Section transversale mais tres legerement oblique passant par quatre des sept
branches de l'etoile (voir fig. 4 et 5) et par un des anneaux circulaires de l'ornementation

cellulaire (OC). La paroi cellulaire (PC) est coupee presque tangentiellement.

Fig. 8. — Representation schematisee d'une coupe transversale de Desmatractum indutum. Une
partie des deux cones opposes est comprise dans cette section. Nous voyons que les neuf cretes
Iongitudinales (OC) d'un cöne sont toujours situees en face des neuf sillons longitudinaux du cone
qui lui est oppose. Un seul voile (VI) recouvre la cellule. La paroi cellulaire est indiquee par (PC).

cone qui lui est oppose *. Au niveau des anneaux equatoriaux, la forme etoilee est

remplacee par une forme circulaire (fig. 7). Le voile qui entoure chaque cone n'est

pas visible sur les sections pratiquees sur l'extremite de ce dernier. Le voile pourrait
done, soit etre interrompu, soit etre plaque contre le cone (fig. 4).

F 8

Fig. 7 Fig. 8

* Note ajoutee en cours d'impression. De nouvelles observations de coupes transversales
montrent que les cones peuvent egalement former une etoile ä 9 et 10 branches (pour une meme
cellule).



366 £tude de quelques caracteristiques ultrastructurales et ecolqgiques

DISCUSSION

En comparant les donnees physico-chimiques que nous donne Nicholls et al.

(1981) concernant les lacs Spry, Bob et Remi au Canada avec celles du lac
de Daelivann en Norvege, nous pouvons y voir certaines analogies. Ces donnees

etant cependant fragmentaires, nous ne nous lancerons pas dans leur interpretation.
Par l'architecture de son ornementation, D. spryii ne ressemble ä aucun autre

des Desmatractum que nous avons dejä pu observer au microscope electronique.
Les cones qui, au microscope optique pouvaient paraitre semblables par leur
transparence ä ceux de D. delicatissimum en different cependant beaucoup lorsqu'ils sont
observe au microscope electronique (Reymond, 1983).

La forme en etoile obtenue sur les coupes transversales des cones montre quelques
analogies avec les sections homologues de D. indutum (Reymond, 1981). On remar-
quera cependant que chez tous les D. indutum que nous avons examine, que notre
materiel vienne de Suisse ou de la Jamaique (non publie), nous avons trouve une
etoile tres reguliere ä 9 branches, oü les cretes d'un cone sont toujours en regard des

sillons du cone oppose (fig. 8). Pour une meme cellule de D. spryii nous avons trouve
un cöne ä 7 cretes et un ä 8 cretes, mettant ainsi en vue le probleme de la variability
de la structure des ornementations cellulaires. Contrairement ä ce que nous avons
vu chez D. indutum, les cretes et les sillons ne se prolongent pas au delä du premier
anneau equatorial (fig. 2, 3 et 7).

Les quelques elements de Cytologie interne que nous connaissons maintenant de
D. spryii ne different guere de ceux des autres Desmatractum que nous avons
examine. Le pyrenoide compose de deux hemispheres est peut-etre le fait le plus saillant
de cette ressemblance entre especes du meme genre. Le genre Desmatractum west

& West (1902) emend. Pascher (1930) ne serait done pas aussi artificiellement forme

que nous aurions pu le penser en comparant les resultats de microscopie optique
publies jusqu'ä nos jours. Le cycle de Desmatractum spryii reste cependant ä etudier
et aucune culture de cette espece ni d'autres du meme genre n'ont pu etre obtenue

jusqu'ä ce jour. Jusqu'ä present seuls les cycles de D. indutum et D. bipyramidatum
sont connus.
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