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LES INCLUSIONS TECTONIQUES
(« MEGAOPHISPHERITES »)

DES SERPENTINITES DE SÖKE (W-ANATOLIE, TURQUIE)

PAR

Nejat KUN *, Faruk gALAPKULU * et Ozkan PISKIN *

ABSTRACT

New investigations are revealing the presence of serpentinized ultrabasic rocks in the West
part of the cristallin massif of Menderes. In the NE of Soke, one of the outcrops of these serpentinites,
in tectonic contact with the micaschists and the marbles, contains spheroidal shapes. These bodies,
the dimensions of which vary from 50 cm up to 180 cm, present a concentric zonation, with their
envelope and core well separated.

These inclusions which are affected on their external part by a metasomatism essentially
magnesien, are identified as relics of basic metamorphic rocks.

Due to their similarity with the ophispherites, but of unusual dimensions, the term "megaophi-
spherite" has been proposed.

INTRODUCTION

Les inclusions qui font l'objet de cet article, ont ete rencontrees lors de la
cartography geologique, dans le cadre du projet du Fond National Türe de Recherches

(TÜBITAK) visant ä etudier les anomalies de Sb-Hg-As de la partie occidentale
du Massif de Menderes. Des travaux recents et en cours mettent en evidence 1'exis-

tence de roches ultrabasiques et basiques qui affleurent, ä plusieurs endroits, dans

le complexe cristallophyllien de ce massif. Un de ces affleurements de roches

ultrabasiques est situe ä proximite NE de Soke (fig. 1) et renferme les inclusions men-
tionnees.

La geologie du secteur occidental de ce massif cristalin a ete etudie regiona-
lement par Phillipson (1915), Onay (1949), Wippern (1964), de Graciansky (1965),
Izdar (1975), Dora (1980); les travaux de detail ne commengant que de nos jours.

Le secteur en question se trouve dans une region oil les schistes de faible meta-

morphisme (Dora, 1980), appeles « unite des schistes de couverture du Massif de

Menderes », sont predominants. On peut grouper en quatre categories les roches

* Dokuz Eylül Üniversitesi. Müh.-Mim. Fak. Jeoloji Mühendisligi Bölümü. Bornova/Izmir,
Turquie.
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affleurant dans la region d'etude; les schistes, les marbres, les roches ultrabasiques
et basiques, et les roches sedimentaires neogenes et volcaniques.

Les principaux types des schistes metamorphiques, roches les plus anciennes,
sont des grenat-biotite schistes, des muscovite-quartz schistes, des chlorite-quartz
schistes, des phyllites et des calcschistes. Par places, des amphibolites s'inserent
dans cette serie.

Le passage des schistes aux marbres se fait sans trace d'une inconformite.
Les campagnes de terrain nous ont revele l'existence, dans la partie occidentale

du Massif de Menderes, de plusieurs masses importantes de roches ultrabasiques
et basiques, jusqu'alors non signalees. Elles apparaissent surtout dans les schistes,
le long des lignes structurales, et leurs etendues continuent de s'accroitre par de

nouvelles investigations. II s'agit, dans la plupart des cas, de serpentinites, ä moindre
degre d'amphibolites, et de metadiabases qui sont presque toujours en contact
tectonique avec les schistes et les marbres.

Les formations les plus recentes de la region sont des sediments neogenes et
des coulees basaltiques.

INCLUSIONS TECTONIQUES

MEGAOPHISPHERITES

Au lieu-dit Nenemsuyu (fig. 1) de la region etudiee, vers les contacts tectoniques
des serpentinites avec les schistes micaces et les marbres, on observe plusieurs formes
sphero'idales dont la taille varie de 50 cm jusqu'ä 180 cm (fig. 2).
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Une masse de röche ultrabasique fortement serpentinisee et schisteuse, formee

essentiellement de chrysotile, de lizardite, et probablement d'un peu d'antigorite,

englobe ces corps. La texture zonee de ces inclusions, facilement discernable ä l'ceil

nu, consiste en une enveloppe epaisse, concentrique, entourant une partie centrale

ou noyau.

Fig. 2. — Les inclusions spheroidales de Nenemsuyu (NE Söke).

Sous le microscope il est possible de noter de petites differences mineralogiques

entre les bords externe et interne de l'enveloppe. Sur le pourtour externe de l'enve-

loppe la röche presente une structure lepidoblastique. Une Mg-Fe chlorite, dont



338 LES INCLUSIONS TECTONIQUES (« MEGAOPHISPHERITES »)

une faible partie semble provenir de la transformation de la biotite et de l'amphibole,
constitue 90% de la röche. Des cristaux de magnetite forment des groupements
disperses.

Dans la zone interne de l'enveloppe concentrique la structure est toujours
lepidoblastique mais avec des paillettes de chlorite plus grandes. En outre, un peu
de biotite, d'actinote, de calcite, de sphene apparaissent et la roche s'enrichit en

apatite.
Microscopiquement, tant par sa structure grenue que par sa composition mine-

ralogique, la partie centrale se differencie de l'enveloppe. Le plagioclase (An 2s),

absent dans l'enveloppe, fait son apparition dans ce noyau oil l'actinote tres abon-
dante est accompagnee de peu de biotite, tres peu de chlorite, d'epidote et de zoisite.
Les mineraux accessoires sont de l'apatite et de la pyrite.

Les resultats des analyses chimiques, realisees par la methode de fluorescence-X,
sur les differentes parties des inclusions, ainsi que la serpentinite encaissante, sont
donnees sur le Tableau 1.

Tableau 1

Analyses chimiques

Serpentinite Exterieur de Interieur de Partie
encaissante l'enveloppe l'enveloppe centrale

Si02 39.91 25.47 32 40 35.78

ai2o3 2.48 14.83 13.40 14.63

TiOa 0.06 4.08 4.65 5.32
FeO 2.88 12.35 13.87 10.57

Fe203 5.56 4.13 6.80 6.76
CaO 0.13 2.27 5.48 8.77

MgO 37.24 19.95 8.93 6.77

Na20 — 0.52 0.80 2.66

k2o — — 0.80 2.71

MnO 0.11 0.27 0.20 0.26

p2o° 0.02 1.61 2.06 1.82

h2o 11.63 11.01 7.16 3.45

co2 0.1 3.35 2.59 0.32

Total 100.02 99.84 99.14 99.82

Un premier regard aux resultats met en evidence leur composition ultrabasique.
Leur richesse particuliere en Ti02 et P205 peut etre rattachee ä la presence, dans

la composition mineralogique, de la magnetite, probablement titanifere, et de l'apatite.

CaO augmente du bord au centre tandis que MgO suit un chemin inverse.

L'enrichissement en alcalis peut s'expliquer par la presence de la biotite et du
plagioclase.
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CONCLUSIONS

Une tentative destinee ä definir ces inclusions parmi Celles bien connues des

serpentinites fait ressortir les considerations suivantes: le contenu normal en CaO
du noyau et par consequent l'absence des mineraux riches en Ca, tels que hydrogrenat,
prehnite, vesuvianite, vuagnatite, partheite... (Sarp et Deferne, 1979), caracteristiques
des rodingites classiques, ne permettent pas de rapprocher les inclusions de ces

dernieres. Par contre l'existence d'une zonation structurale et petrochimique et

d'un processus metasomatique essentiellement magnesien, representent plus de

ressemblances avecdes ophispherites (Vuagnat, 1952,1953,1967, Jaffe, 1955,Bertrand,
1968, 1971, 1979, Bertrand et al, 1979, Tuzcu, 1979), bien que ces dernieres soient
de tailles plus modestes. L'apparition de la biotite, la presence d'oligoclase (An 25)

dans les inclusions de Söke, pourraient etre les indicatrices d'un metamorphisme
depassant en intensite la limite entre les facies zeolite et schistes verts qui affecte

generalement (Bertrand, 1971) les ophispherites.
L'abondance des amphibolites rencontrees souvent avec les serpentinites du

Massif de Menderes d'une part, et la richesse en P205 de ces inclusions d'autre part,
semble temoigner, ä l'origine de ces roches, en faveur d'une paraamphibolite.

Dar s ces approches d'idees, pour la formation des inclusions de Söke on pourrait
supposer un processus impliquant un deuxieme metamorphisme de facies schistes

verts des roches basiques, probablement paraamphibolites, du Massif de Menderes,
se developpant lors de la mise en place des serpentinites. Le phenomene se realisant
dans les zones tectoniques aurait ete accompagne d'un metasomatisme principa-
lement magnesien developpe lors de la serpentinisation.

Enfin, en considerant les ressemblances qui existent avec les ophispherites,
une appellation de megaophispherites, soulignant leurs tailles inhabituelles, pourrait
etre proposee pour les inclusions des serpentinites de Söke.
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