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CONTRIBUTION A L'ETUDE
DE DESMATRACTUM WEST & WEST

(CHLOROPHYCEAE, CHLOROCOCCALES)
AU MICROSCOPE ELECTRONIQUE A TRANSMISSION

PAR

Olivier REYMOND 1

ABSTRACT

Desmatractum indutum (Geitler) Pascher, is studied with transmission electron microscope.
The main taxonomic features are a phycoplast, a pyrenoid penetrated with some thylacoids, a fine
cell wall surrounded with two cone-like ornamentation carved by nine longitudinal ridges. A very
fine velum surrounds all the cell-ornamentation. Bacteria can be found between the velum and the
cell-ornamentation. With no doubts, this genus belong to the Chlorococcales, but it does not seems
to be closely related with Treubaria Bernard. The differences between the generic and specific ultra-
structural features of Desmatractum West & West are not yet known.

INTRODUCTION

Le genre Desmatractum West & West (1902) Chlorophyceae, Chlorococcales)
comprend moins de 10 especes, toutes rares, et habitants des biotopes forts dif-
ferents. Ce genre qui nous semble artificiellement forme se caracterise par des orga-
nismes unicellulaires de forme spherique ou ellipso'idale, surmontes d'une ornemen-
tation composee de deux cones incolores et translucides opposes par leurs bases.

La jointure de la base des deux cones constitue une ligne equatoriale autour de la

cellule. Les cones sont caracterises par de fines cotes longitudinales difficilement
visibles au microscope optique.

Desmatractum presente quelques analogies avec le genre Treubaria Bernard

(1908) (Chlorophyceae, Chlorococcales), et des hypotheses avaient ete formulees
selon lesquelles ces deux algues pourraient etre synonymes (Reymond & Druart,
1980).

De nouvelles techniques d'enrobage en couches minces nous ont permis d'etu-
dier Desmatractum indutum (Geitler) Pascher (1930) au microscope electronique ä

1 Universite de Geneve, Departement de Biologie vegetale, Microbiologie generale, 3, place
de l'Universite, 1211 Geneve 4, Suisse.
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transmission, sans qu'il soit necessaire de cultiver les cellules, supprimant ainsi les

changements morphologiques que subissent les algues de laboratoire.
Des coupes seriees des cellules nous ont permis de faire des reconstitutions

spatiales d'une part, et, d'autre part de mettre en evidence de petits organites intra-
cellulaires tels que les centrioles.

MATERIEL ET METHODE

Les cellules de Desmatractum indutum que nous avons observees proviennent
d'une recolte de phytoplancton faite le 7 avril 1981 dans le bassin « Le Miroir»
du Jardin Botanique de Lausanne (Suisse).

Apres la recolte et la sedimentation du phytoplancton, ce dernier est fixe ä la

glutaraldehyde et au tetroxyde d'osmium selon la methode utilisee par Pickett-Heaps
& al (1978). Apres deshydratation et enrobage dans la resine de Spurr en couche
mince (Reymond, en preparation), les cellules, quelles que soient leur taille et la
finesse de leur ornementation, sont observees et photographiees au microscope
optique. Apres diverses manipulations, les memes cellules sont ensuites sectionnees

en coupes seriees ultrafines sur un couteau de diamant. Les coupes sont recueillies

sur des grilles ä fente avant d'etre contrastees ä l'acetate d'uranyle et au citrate de

plomb.
Nous avons utilise pour cette etude le microscope electronique Zeiss EM 10

de la Section de Biologie de l'Universite de Geneve.

RESULTATS
Microscopie optique

Desmatractum indutum (Geitler) Pascher, A. (1930), Arch. Protistenk., <59: 647.

Syn., Basionyme, Calyptobactron indutum Geitler, L. (1924). Österreich. Bot. Zeitsch.,
73 : 256-259.

Les cellules sont planctoniques, toujours isolees, leur forme est ellipsoi'dale.
Leur plus grand diametre atteint environ 6 k 7 p.m. Deux cönes incolores et trans-
lucides de 60 ä 80 pm de longueur entourent la cellule. Quelques lignes longitudi-
nales parcourent les cones.

Microscopie electronique ä transmission. Figures 1 et 2.

Les cellules component un important chloroplaste parietal souvent bourre
d'amidon, et un pyrenoide. Ce pyrenoi'de est entoure d'une coque d'amidon formee
d'une seule piece. Quelques thylacoi'des traversent le pyrenoi'de dans un canal unique.1

1 Les coupes seriees montrent que, spatialement, les thylacoi'des divisent le pyrenoide, associe
ä son amidon, en deux demi-spheres.
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Le noyau, dont la position est decentree, est generalement unique dans les

jeunes cellules. II est quelquefois invagine par la presence d'un appareil de Golgi
ou de centrioles.

Fig. 1. — Desmatractum indutum. Section longitudinale d'une cellule,
n, noyau; m, mitochondrie; v, vacuole; g, Golgi; c, centriole: a, amidon; p, pyrenoide;

pc, paroi cellulaire; oc, ornementation cellulaire; vl, voile; cl, chloroplaste.
D'apres des photographies obtenues au microscope electronique ä transmission.

En encart: morphologie generale d'une cellule au microscope optique.

Lors de la division cellulaire, lorsque les deux noyaux se sont formes, nous les

trouvons tres rapproches de part et d'autre
d'un phycoplaste constitue de centrioles et
de microtubules, etablissant un plan per-
pendiculaire au grand axe de la cellule.

Le cytoplasme de la cellule est limite

par un plasmalemme et une paroi cellulaire.

Celle-ci, d'une epaisseur de 60 ^m
environ nous montre extremement peu de

details ultrastructuraux.
Cette paroi est surmontee de deux

cones formant l'ornementation de la
cellule. La base, et l'origine de ces cones, for-
ment l'equateur de la cellule. En coupe
transversale, les cones montrent une structure d'etoile ä neuf branches. Le sommet de

ces branches, ou replis, est arrondi ä pointu suivant que le lieu de section est proche

Fig. 2. — Desmatractum indutum. Sections
transversales realisees dans la region centrale
et apicale d'un cone formant l'ornementation
cellulaire (oc). Voile (vl).
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ou eloigne de la base du cöne. L'ornementation de Desmatractum indutum montre
que le cöne est forme de fibrilles entrelacees en diagonales dans un ordre bien

precis.
Un voile general dont la texture est ä peine discernable entoure presquc toute

1'ornementation de la cellule. Des bacteries viennent souvent se loger entre le voile
et les replis des cönes.

DISCUSSION

Le cycle de Desmatractum indutum a dejä ete decrit en detail au microscope
optique par Geitler (1924). La presence d'un phycoplaste et non d'un phragmo-
plaste vient confirmer la justesse des resultats de cet auteur, et nous montre egale-
ment que l'algue appartient bien au groupe des Chlorococcales, chez qui cette structure

est coutumiere.
La structure du chloroplaste parietal est egalement typique des Chlorococcales.

Le pyrenoide, avec son canal unique traverse par des thylacoi'des est un caractere

peu commun ä notre connaissance, mais que nous trouvons cependant decrit chez

Cladophora, Stichococcus et Pedimonas par McDonald & Pickett-Heaps (1976),
Pickett-Heaps (1974) et Pickett-Heaps & Ott (1974), respectivement. Ce caractere

pourrait etre lie ä l'espece ou eventuellement au genre.
Le caractere le plus frappant que nous avons remarque chez cette algue est la

morphologie des cönes divises longitudinalement en neuf replis. A notre connaissance,

aucune autre algue ne possede une telle morphologie avec une telle
symetrie.

L'examen des coupes seriees longitudinales, nous amene ä penser que les replis
d'un des cönes de la cellule sont decalees d'environ 20° par rapport aux replis du
cöne oppose.

La texture des fibrilles formant les cönes est egalement originale et ne ressemble

en rien ä ce que nous connaissons dejä chez d'autres algues portant des epines ä

bases larges, tel que Treubaria Bernard (1908) etudiee par Reymond (1980).
La morphogenese des cönes est malheureusement difficile ä etablir, etant donne

que nous n'avons pas de cultures. Nous pcnsons tout de meme que cette morphogenese

est differente de celle de Treubaria (Reymond, en preparation).
Le voile qui recouvre l'ornementation cellulaire n'est pas interrompu au niveau

de l'equateur, et de ce fait il est difficile de determiner son origine exacte. 11 pourrait

s'agir de materiel mucilagineux. La presence frequente de bacteries entre les

replis des cönes et le voile nous font penser que ce dernier est de nature tres
lache.

Nous voyons que Desmatractum indutum ne peut etre actuellement confondu
avec aucune autre algue.
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Les recherches continuent avec les autres especes du meme genre pour determiner

quels sont les caracteres generiques de Desmatractum, et quels sont les carac-
teres strictement specifiques de chaque organisme inclus dans ce taxon.1
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1 Quelques nouveaux resultats obtenus recemment, en collaboration avec le Dr Kouwets
de 1'Universite d'Amsterdam, nous confirment dans l'idee que Desmatractum est un genre arti-
ficiel et ne peut garder sa configuration actuelle. Si les hypotheses se confirment, l'ancienne nomenclature,
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