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PERTURBATIONS METABOL1QUES OBSERVEES
CHEZ LA SOURIS SWISS OBfiSE EXPERIMENTALE

EXPOSEE AUX MICRO-ONDES *

PAR

S. LAURENS et J. C. DUMAS

Resume

Lors de travaux anterieurs nous avions observe chez differentes races de souris des perturba
tions metaboliques notables [1, 2, 3]. Nous avions constate qu'ä la suite d'irradiations chroniques,
en cavites ou en chambre anechoique, certaines constantes physiologiques lipidiques presentaient
une augmentation significative. Les micro-ondes ont done un impact sur le metabohsme des graisses
des animaux ne presentant par ailleurs aucun trouble pathologique. Nos recherches se sont done
naturellement orientees vers l'etude de 1'influence possible des ondes electromagnetiques sur la

souris atteinte d'obesite. Nous avons choisi comme substrat d'etude la souris SWISS presentant
une obesite pathologique provoquee par un toxique: l'Aurothioglucose.

MATERIEL ET METHODES

Les animaux d 'experimentation

Pour obtenir des souris obeses on peut faire appel ä divers precedes. En 1949,

G. Brecher et S. Waxler [4] ont montre que l'aurothioglucose ou A.T.G. pro-
voquait chez la souris une hyperphagie suivie d'un important accroissement ponderal.
Ces resultats furent confirmes plus tard par N.B. Marshall et coll. [5] qui montrerent

que ce syndrome etait du ä des lesions du noyau ventro-median hypothalamique

Adresse des auteurs:

S. Laurens et J. C. Dumas
Laboratoire de Physiologie et Hematologic
U.E.R. de Sciences Pharmaceutiques
Chemin des Maraichers — Rangueil
Universite Paul-Sabatier
31077 — TOULOUSE — Cedex

* Ces recherches ont ete reahsees avec l'aide de la D.R.M.E.



84 PERTURBATIONS METABOLIQUES OBSERVEES CHEZ LA SOURIS

par l'A.T.G. En outre, la toxicite de l'A.T.G., qui n'est pas negligeable, peut etre
diminuee par la technique de M. P. Edelman et coll. [6] en injectant preventivement
aux animaux une solution de glucose hypertonique. Nous avons done utilise pour
nos experimentations la souris SWISS albinos. Nous avons injecte ä ces souris, par
voie intraperitoneale, 0,25 ml d'une solution de glucose ä 30%. L'hyperglycemie est

atteinte au bout de 35 mn. On injecte alors aux souris, par voie intraveineuse, 0,20 ml

d'une solution d'A.T.G. (750 mg/kg). Cette dose nous permet d'obtenir 89% de

survivants et une forte proportion d'obeses au bout de 45 jours.

Les techniques d 'irradiation

Nous avons retenu pour nos irradiations deux techniques: l'une en cavite,
l'autre en chambre anechoi'que. La description de ces deux techniques a dejä fait
l'objet de communications anterieures.
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Fig. 1. — Variations des triglycerides seriques chez la souris obese experimentale SWISS
exposee ä une irradiation en cavite (2,40 GHz).

Duree de I'irradiation : 63 heures en continu ; puissance : 3,3 mW/cm2 ; les chiffres dans
les figures representent les nombres d'animaux utilises; A % ; variations en pourcentage,

entre animaux irradies et animaux temoins. T: temoins; lr: irradies; Ic: Intervalle de confiance.
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Nous avons choisi, ä titre comparatif, la meme frequence en cavite et en chambre

anechoi'que (2,40 GHz) et une puissance comparable (3 ä 5 mW/cm2).

Les parametres biologiques retenus

Nous avons etudie les variations eventuelles des triglycerides, des /Lipoproteines,
du cholesterol total et de la glycemie. Les techniques de dosages ont ete dejä decrites

dans le detail lors de communications precedentes.

RESULTATS

L'observation des figures 1 et 2 montre que les animaux irradies ont un taux
de T.G. toujours superieur ä ceux des temoins qu'elle que soit la methode d'irradia-
tion employee. La difference est significative lors d'une irradiation en cavite. Elle est

plus faible et non significative lors d'une irradiation en chambre anechoi'que.

Fig. 2. — Variations des triglycerides seriques chez la souris obese experimental SWISS
exposee ä une irradiation en chambre anechoi'que (2,45 GHz).

Duree de I 'irradiation : 63 heures en continu; puissance : 3 ± 1 m Wjcni1; les chiffres dans
les figures representent les nombres d'animaux utilises; A % : variations en pourcentage,

entre animaux irradies et animaux temoins.
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Fig 3 — ß lipoproteines seriques des souris SWISS obeses
experimentales irradiees a la frequence de 2,40GHz (en cavite)

Duree de I 'irradiation 63 heures, puissance 3,3 m Wjcm2
les < hiffres dans les colonnes

representent les nombies d'aminaux utilises
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Fig. 4 — ß lipoproteines seriques de la souris obese expenmentale SWISS,
irradiees ä la frequence de 2,45 GHz (en chambre anechoique)
Duree de I'irradiation 63 heures, puissance 3 ± 1 mWjcm2
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Les ßlipoproteines augmentent de fagon comparable chez les animaux exposes

aux micro-ondes (fig. 3 et 4). Par contre la cholesterolemie diminue legerement
chez les animaux irradies en chambre anechoique et en cavite. Cette variation n'est

cependant pas significative (fig. 5).

chambre anachoiqua

Fig 5 — Variations du cholesterol total chez la souns obese expenmentale SWISS
Comparaison des effets obtenus par 2 methodes d'irradiation

T temoms h irradies, les nombres dans les colonnes indiquent le nombi e d 'animaux utilises,
puissance 3 ± 1 mW/cm2 CT cholesterol total

Dans les memes conditions nous n'avons pas observe de variations de la gly-
cenne de ces souns obeses exposees ä ces irradiations non lonisantes.

Cette experimentation, realisee sur pres de 150 animaux, montre que Taction
des micro-ondes est plus importante sur la souris atteinte d'obesite que chez la

souris normale II s'avere qu'une surcharge lipidique provoquee par une atteinte

hypothalamique entraine une sensibilisation de la souris obese ä ce type de rayon-
nement aux frequences et ä la puissance utilisees.
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