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ROCHES FILONIENNES ET LES RODINGITES DANS
LES SERPENTINITES DU MASSIF DU KIZILDAG

(HATAY). TURQUIE

PAR

Ersen £OGULU 1

ABSTRACT

Rocks associated with the ultrabasics of the Kizildag massif area: dykes of pegmatitic gabbro,
dykes of leucogabbro, diabase dykes and rodingites.

Serpentinisation of the ultrabasic complex took place daring alpine orogenesy; in relation
with this phenomenon, the associated rocks have undergone a calcic metasomatism and are
transformed into rodingites.

The rodingite forming minerals are: hydrogrossular, prehnite, vesuvianite, xonotlite, Mn.
diopside, pumpellyite, zoisite, tremolite, chlorite, calcite, sphene.

Comparative petrographic studies of rodingites from different regions of the massif have
shown the variations in mineralogical compositions and structural properties.

RESUMfi

Les roches filoniennes associees aux ultrabasites du massif de Kizildag sont: les filons de
gabbro-pegmatite, les filons de leucogabbro, les dykes de diabase et les rodingites.

Au cours de la serpentinisation du massif pendant l'orogenese alpine, ces roches ont subi

une metasomatose calcique et se sont transformees en rodingites.
Les mineraux constitutifs des rodingites sont: l'hydrogrenat, la prehnite, la vesuvianite, la

xonotlite, le Mn. diopside, la pumpellyite, la tremolite, la zoisite, la chlorite, la calcite, le sphene.
L'etude petrographique comparee des rodingites affleurant dans les regions differentes du

massif, a mis en evidence les variations de la composition mineralogique et structurale.

I. INTRODUCTION

Les serpentinites du Hatay font partie d'une ceinture ophiolitique qui entoure
le bloc arabe au nord et au nord-est. Cette ceinture commence depuis I'ile de Chypre,

passe par le Hatay et se continue par les plis bordiers de l'Anatolie. En Iran, elle se

joint ä la chaine du Zagros et enfin, elle se termine par la chaine de l'Oman ä Test de

1 Istanbul Teknik Universitesi. Maden Fakültesi. Ma?ka. Besikta$-Istanbul. Turquie.
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l'Arabie. Dans cette chaine d'environ 3000 km de longueur, les ophiolites n'affleurent

pas d'une fa?on continue; mais elles presentent des caracteres geologiques et tecto-

niques semblables.

Le massif du Kizildag presente un cortege ophiolitique complet. En effet, on

y trouve des ultrabasites, des gabbros, des complexes de dykes diabasiques et enfin
des roches volcaniques sous-marines, ((^ogulu, 1973). La majeure partie du massif
est composee des roches ultrabasiques. En sc basant sur la composition mineralo-

gique, sur les caracteres structuraux et texturaux, nous avons distingue deux

groupes d'ultrabasites: les tectonites et les cumulats (Qogulu, 1974). Au sud du
massif les ultrabasites passent aux roches basiques qui affleurent d'une fagon continue
depuis la Mediterranee jusqu'ä la plaine d'Antioche. Mais les ultrabasites reappa-
raissent dans la region de Teknepinar situee au sud de la cuvette basique (Qogull.
1975).

IE ROCHES FILONIENNES DANS LES ULTRABASITES

Les ultrabasites sont traversees par des filons nombreux de compositions dilfe-
rentes. Les meilleurs affleurements sont observes sur la cote mediterraneenne, dans

la region de Gökyar, et dans le lit du Kara?ay qui coule ä l'est de Teknepinar.

ILL Roches filoniennes dans les tectonites ultrabasiques
D'apres leur mode de formation, leur composition mineralogique et leur structure

interne, nous les avons divisees en plusieurs groupes.

II.l.A. D'apres leur mode de formation les filons sont divises en deux groupes
(tab. 1).

II.l.Aj. Filons formes «in situ». lis sont les produits de la fusion partielle
des tectonites, lors de leur ascension dans !e manteau terrestrc. Les roches encais-
santes qui les entourent ont souvent gagne la composition dunitique apres la
consolidation; ceci est surtout observable autour des filonnets de pyroxene.

Ces filons n'ont pas de contacts francs avec la roche ultrabasique (fig. 1). Leurs
directions et pendages sont generalement paralleles aux plans de foliation Sj des

tectonites encaissantes: N 3-35 E; 40-50 NW.

Fig. 1. — Filons formes « in situ » (en haut, gauche) et les filons intrusifs de gabbro litee
dans les tectonites. Remarquer la ramification des filons. La cote mediterraneenne.

Fig. 2. — Gros cristaux de pyroxene formes « in situ » par la recristallisation des fusions partielles
des tectonites ultrabasiques. La photo est prise dans le plan du filon Karagay-Teknepinar.

Fig. 3. — Zone riche en filons intrusifs dans les cumulats ultrabasiques.
Nord d'Ayvali Gay-La cote mediterraneenne.

Fig. 4. — Reseau de filonnets de gabbro-pegmatite dans les cumulats ultrabasiques.
Des taches grises dans les filonnets sont des cristaux de pyroxene entoures de plagioclases blanches.

Karacay-Teknepinar.
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II.1.A2. Filons intrusifs. lis sont formes par le remplissage des fractures ou
des failles; de ce fait, ils ont des contacts francs avec la tectonite qui les entoure
(fig. 1). Leurs longueurs et epaisseurs sont plus grandes que Celles des filons formes
in situ. Leurs structures internes sont souvent zonees; chaque zone presente une
texture et composition mineralogiques differentes. On n'y observe pas de bordures
de refroidissement ä grains fins; par contre, on voit souvent des enclaves ultrabasiques
partiellement digerees.

Roches encasssantes Filons formes « in situ » Filons intrusifs

Filons de pyroxene Filons de gabbro-pegmatite
Filons de feldspath Filons de gabbro-litee

Tectonites ultrabasiques Filons de gabbro-pegmatite Filons de leucogabro
Dykes de diabase
Rodingites

Filons de feldspath Filons de gabbro ä olivine
Filons de gabbro-pegmatite Filons de leucogabro

Filons de pegmatite
Cumulats ultrabasiques Filons complexes

Dykes de diabase
Rodingites

Rodingites

Roches primaires Localites Mineraux caracteristiques

Hydrogrenat
Prehnite
Vesuvianite

Filons de gabbro-pegmatite Cote mediterraneenne Zo'isite
Mg. chlorite
Calcite
Sphene

Filons de leucogabbro
Hydrogrenat
Prehnite
Xonotlite
Mn. diopsite

Dykes de diabase Region de Teknepinar Pumpellyite
Tremolite
Mg. chlorite
Calcite
Sphene

Tableau 1. — Roches filoniennes et les rodingites
dans les serpentinites du massif du Kizildag (Hatay). Turquie.
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Vers le haut de la serie des tectonites le nombre et l'epaisseur des filons aug-
mentent et en meme temps, des ramifications se produisent suivant des directions
bien definies. Nous y avons determine deux directions:

I. groupe: N 60-70 E; 45-60 NW.

II. groupe: N 30-50 W; 40-50 SW.

Les filons de leucogabbro plus jeunes, coupent ces dernieres et presentent des

directions et pendages differents: N 10-40 E; 50-80 NW. Les dykes de diabase

coupent tous les filons precedents.

II.l.B. D'apres leur composition mineralogique on y distingue les filons de

feldspath, les filons de pyroxene, les filons de gabbro-pegmatite, les filons de

leucogabbro, les dykes de diabase, et les rodingites.

II.l.B!. Filons monomineraliques. De feldspath ou de pyroxene ils passent
souvent aux filons de gabbro-pegmatite, ou bien ils se reduisent ä quelques cristaux
situes Tun ä cote de l'autre. Leurs epaisseurs dependent des dimensions des cristaux
constitutifs et varient de quelques mm. ä 20 cm. (fig. 2).

11.1 -B2. Filons de gabbro-pegmatite. Iis sont constitues de gros cristaux de pla-
gioclase, de pyroxene et parfois d'olivine. Les mineraux mafiques sont souvent
situes dans les bords. Ils peuvent atteindre 50 cm. d'epaisseur et une dizaine de metres
de longueur.

II. 1 ,B3. Filons de leucogabbro. Ils sont essentiellement constitues de plagioclase.
Les cristaux de pyroxene qui se trouvent souvent dans les bords, constituent 10 ä

20 pour cent de la roche.

II.1.B4. Dykes de diabase. Ils presentent toujours des bordures trempees k

grains fins. Sous le microscope, ils montrent une structure intersertale parfois
porphyrique. Les mineraux constitutifs sont: l'augite, la hornblende verte, la chlorite
et le mineral opaque.

II.l.C. D'apres leur structure interne on distingue trois types de filons.

ILLQ. Filons zones. Ils sont composes des zones de textures et de compositions

mineralogiques differentes. Leurs bords souvent pegmatitiques sont riches en

mineraux mafiques. Vers le centre les zones leucocrates, les zones gabbroiques
et pegmatitiques se succedent d'une fagon asymetrique.

II.1.C2. Filons de gabbro lite. Ils presentent egalement une zonation; mais ces

zones sont dues k l'arrangement des mineraux constituants, suivant des plans paralleles

aux parois du filon. Ils se sont probablement formes pendant la tectonique qui
leur a donne cette structure d'ecoulement (fig. 1).
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11.1.C3. Filons simples. lis ne presentent pas de variations de textures et de

compositions mineralogiques.

11.2. Roches filoniennes dans les cumulats ultrabasiques

Les cumulats affleurant au nord d'Ayvali £ay sont particulierement riches en

filons. Cette zone est bien visible sur la cote mediterraneenne (fig. 3).

Les cumulats des environs de Teknepinar sont aussi traverses par des filons
nombreux. Ces zones constituent les dernieres series des cumulats avant le passage
aux gabbros. Le nombre et l'epaisseur des filons y atteignent le maximum. Generale-

ment zones, ces filons ont probablement servi de canaux aux produits des fusions

partielles qui alimentaient le magma des gabbros.
Les filons associes aux cumulats sont aussi divises en plusieurs groupes.

11.2. Aj. Filons formes «in situ». Les cumulats montrent par endroits les

indices de fusion partielle qui ne semble pas affecter ces roches autant que les tec-
tonites sous-jacentes. La recristallisation de ces fusions a produit des filons de

feldspath et de gabbro-pegmatite. Ceux-ci envahissent parfois la roche encaissante

suivant un reseau irregulier (fig. 4).

II.2.A2. Filons intrusifs. lis remplissent les fissures ou les failles et ont des

contacts francs avec la roche encaissante. lis n'ont pas de bordures trempees;
nombreux sont les filons qui presentent des cristaux pegmatitiques dans les bords (fig. 5).

Vers le haut de la serie des cumulats les filons se ramifient souvent dans des

directions bien definies (fig. 6). Nous y avons determine deux directions principales.
Dans les filons affleurant sur la cote au nord d'Ayvali £ay les directions des pen-
dages sont:

1. groupe: N 10-30 E, 30-50 NW.

II. groupe: N 50-80 E, 40-50 NW.

Fig. 5. — Filon zone dans les cumulats ultrabasiques.
Les bords sont pegmatitiques alors que la zone interne est ä grains fins. Karagay-Teknepinar.

Fig. 6. — Ramification d'un filon de gabbro-pegmatite. Karacay-Teknepinar.

Fig. 7. — Structure interne d'un filon complexe. Les zones de gabbro-pegmatite s'alternent
avec des zones leucocrates ä grains fins. La cote mediterraneenne.

Fig. 8. — Dyke de diabase transformee en rodingite.
Remarquer la serpentinite ecrasee de couleur foncee qui entoure la dyke. La cote mediterraneenne.
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Les filons de la region de Teknepinar presentent des directions et des pendages
suivants:

I. groupe: N 60-80 E, 50-80 NW.

II. groupe: N 65-70 W, 60-70 SW.

II.2.B. D'apres leur composition mineralogique, les filons associes aux cumu-
lats sont les suivants (tab. 1): les filonnets de feldspath, les filons de gabbro-
pegmatite, de gabbro lite, de gabbro ä olivine, de leucogabbro, les dykes de diabase

et les rodingites.

II.2.C. En nous basant sur leur structure interne, nous avons distingue des

filons complexes, des filons Iites et des filons simples.
Les filons complexes sont caracteristiques de la region. lis ont rempli les failles

actives qui faisaient le passage aux produits gabbrolques. lis sont composes des

zones de gabbro-pegmatite, de gabbro lite, de leucogabbro et des zones ä grains
fins (fig. 7). Leurs bords sont souvent pegmatitiques. Les zones ä grains fins sont
toujours leucocrates et constituent les dernieres venues magmatiques. Les enclaves

prises dans les filons sont partiellement digerees; autour de ces enclaves dans des

roches encaissantes, on note des textures et des compositions mineralogiques extre-
mement variees. L'epaisseur des filons complexes atteint par endroits 4-5 metres et

on peut les suivre sur des centaines de metres.

III. LES RODINGITES

III. 1. Caracteres generaux

Le complexe ultrabasique du Kizildag s'est plus ou moins serpentinise au cours
de sa mise en place pendant l'crcgenese alpine. La serpcntinisation s'cst dcvcloppec
proportionnellement ä la tectonique. Ce phenomene a egalement influence les

roches filoniennes associees aux peridotites. Ainsi les filons de leucogabbro, les dykes
de diabase etc. ont subi des changements chimiques et mineralogiques et se sont
transformes en rodingites.

Dans le Kizildag la rodingitisation est intimement liee aux zones serpentinisees.
En effet dans les ultrabasites fraiches nous n'avons pas observe de roches qui ont
subi cette transformation metasomatique.

Les rodingites se sont generalement tectonisees et boudinees au cours de leur
formation. Elles sont entourees d'une zone de serpentinite bien ecrasee que Ton

distingue facilement par sa couleur foncee (fig. 8).

II faut bien remarquer que dans les serpentinites du Kizildag toutes les roches
filoniennes ne sont pas rodingitisees; ä cote des roches bien transformees il y en a

d'autres qui n'ont pas ete affectees par ce phenomene. D'autre part, le degre de
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rodingitisation n'est pas le meme dans tous les filons. Nombreux sont les filons
totalement rodingitiques qui se trouvent ä cöte de ceux qui sont transformes partiel-
lement; done le degre du metasomatisme calcique dans une region donnee, est

reparti irregulierement.
Les roches primaires des rodingites du Kizildag sont les roches basiques sui-

vantes: les filons de gabbro-pegmatite, les filons de leueogabbros, et les dykes de

diabase (tab. 1).

L'eponte et les bords des rodingites sont riches en chlorites magnesiennes.

Car les bords des filons gabbrolques et des dykes de diabase sont riches en mineraux

mafiques qui sont transformes en chlorites. En dehors de la richesse en chlorites des

bords, un phenomene secondaire de chloritisation semble affecter les rodingites.
Ce phenomene est surtout observe dans la region de Gökyar.

La chloritisation secondaire est posterieure ä la rodingitisation; eile affecte les

filons depuis les bords vers l'interieur. La zone chloritique de couleur foncee et

d'epaisseur variable entoure toute la röche. Dans certains endroits le degre de

chloritisation est tellement avance que tout le filon se trouve transforme en chlorite.

III.2. Petrographie

L'etude petrographique des rodingites a mis en evidence la presence des mineraux

suivants: 1'hydrogrenat, la prehnite, la vesuvianite, la zolsite, la xonotlite, le

Mn. diopside, la pumpellyite, la tremolite, la Mg. chlorite, la calcite, le sphene,

rilmenite.
Les mineraux mafiques des roches primaires se sont transformes en chlorites

magnesiennes, ou en tremolite. Les plagioclases ont ete remplacees par les mineraux

calciques qui remplissent aussi les veinules.
Ces transformations dependent du degre de rodingitisation de la roche pri-

maire. Dans les filons partiellement rodingitiques on trouve des cristaux reliques de

pyroxene, d'hornblende verte et de plagioclase.
A la suite des etudes de terrain et des analyses petrographiques, nous avons

mis en evidence les principaux caracteres des rodingites affleurant sur la cote medi-

terraneenne, dans la region de Gökyar et enfin aux environs de Teknepinar. Ces

caracteres peuvent se resumer comme suit:

1. Dans les rodingites de la cöte mediterraneenne, situees au nord d'Ayvali
£ay, les mineraux constitutifs sont: 1'hydrogrenat, la vesuvianite, la prehnite, la zolsite,
la chlorite, le sphene, les reliques des mineraux mafiques et des plagioclases (tab. 1).

Dans ce fades il faut s'attendre ä trouver d'autres mineraux caracteristiques des

rodingites (Sarp et al., 1976).

2. Les rodingites de la region de Gökyar sont souvent affectees par la chloritisation

secondaire. L'intensite du phenomene n'est pas la meme dans les filons; certains
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sont entierement chloritises alors que d'autres sont entoures d'une zone chloritique
d'epaisseur variable. Une partie des gisements de chrysotile de cette region sont
localises autour des rodingites. L'epaisseur de la zone riche en chrysotile varie de
1 ä 3 metres.

3. Les mineraux constitutifs des rodingites affleurant dans le Kara?ay, aux environs

de Teknepinar sont: I'hydrogrenat, la prehnite, la xonotlite, le Mn. diopside,
la pumpellyite, la chlorite, la tremolite, le sphene, la calcite, les reliques des mineraux
primaires (tab. 1). Sous le microscope, les plagioclases sont remplaces par I'hydrogrenat

et la prehnite. Les mineraux mafiques sont transformes en tremolite et en

chlorite. Les cristaux de la xonotlite et du Mn. diopside remplissent les veines. La
chloritisation secondaire ne semble pas affecter les rodingites de Teknepinar. En

outre, on n'observe pas de formations de chrysotile autour de ces dykes.

IV. CONCLUSIONS

1. Les rodingites du massif du Kizildag sont localisees dans les zones fortement
serpentinisees des peridotites.

2. Les rodingites proviennent de la transformation metasomatique des roches
suivantes: les filons de gabbro-pegmatite, les filons de leucogabbro, les dykes de

diabase.

3. Les mineraux caracteristiques des rodingites sont: I'hydrogrenat, la prehnite,
la vesuvianite, la xonotlite, le Mn. diopside, la pumpellyite, la zolsite.

4. Dans la region de Gökyar, les rodingites sont affectees par la chloritisation
secondaire depuis les bords. A Teknepinar ce phenomene ne semble pas influencer
sensiblement ces roches.

5. Une partie des gisements de chrysotile s'est developpee autour des dykes
rodingitiques; tandis qu'ä Teknepinar on n'observe pas de formations de chrysotile.
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