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NOUVELLES PREUVES SUR L'AGE ALBIEN SUPERIEUR
DU « FLYSCH ARDOISIER »

DE LA ZONE INTERNE METAMORPHIQUE
DES PYRENEES NAVARRO-LANGUEDOCIENNES

ET DE SES EQUIVALENTS LATERAUX
COMMINGEOIS ET ULTRACOMMINGEOIS

PAR

Maurice COLLIGNON \ Elie-Jean DEBROAS 2,

Bernard PEYBERNES 2 et Pierre SOUQUET 2

Resume

Le « Flysch ardoisier » de la Zone Interne Metamorphique du Couserans (Ariege, Haute-
Garonne) est attribue pour la totalite de ses affleurements actuellement reconnus ä I'Albien superieur
sensu stricto. Cette datation s'appuie sur l'identiflcation, ä differents niveaux de cet epais complexe
metamorphique, de Colomielles (Colomiella recta, C. mexicana, C. tunesiana) et d'Orbitolines
(Mesorbitolina aperta) et, surtout, sur la decouverte d'une Ammonite de 1'« Hysteroceratien » :

Prohysteroceras (Goodhallites) goodhalli. De ce fait, doit etre rejete 1'age neocretace anterieurement
avance ä propos du flysch d'Orgibet, ä l'appui d'une interpretation de l'äge post-cenomanien du
metamorphisme d'anchizone qui l'afTecte. Plus au nord, la mince serie pelliculaire rouge, localement
brechique, reconnue dans les Zones Ultracommingeoise et Commingeoise sous le Neocretace trans-
gressif, renferme la meme microfaune de Colomielles et d'Orbitolines; d'äge Albien superieur (et
non pas vitrollien comme cela fut ecrit recemment), elle doit etre consideree comme un equivalent
du « Flysch ardoisier». Cette serie pelagique fossilise un paleokarst dont l'identification recente

prouve la presence d'un « haut fond » median separant le domaine septentrional du « Flysch noir »

externe du domaine meridional du « Flysch ardoisier » interne.

INTRODUCTION

Dans les Pyrenees Navarro-Languedociennes les flyschs antecenomaniens se

repartissent sur le versant nord de la chaine (fig. 1) en deux domaines, interne et

externe, separes par une zone « mediane » depourvue de flyschs (E. J. Debroas et

P. Souquet, 1973 et 1976; P. Souquet, M. Bilotte, J. Canerot, E. J. Debroas,

1 Chemin Monair, Moirans 38430 France.
2 Laboratoire de Geologie, Universite Paul-Sabatier, 39, allee Jules-Guesde, 31077 Toulouse,

France.
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B. Peybernes et J. Rey, 1975; B. Peybernes, 1976; P. Souquet, B. Peybernes,
M. Bilotte et E. J. Debroas, 1977):

a) au nord, le domaine du « Flysch noir externe ». Localise dans les Zones

Ariegeoise et Subariegeoise, il correspond ä la marge stable, accidentee de gradins,
du craton toulousain (ou aquitano-languedocien) transgressivement recouverte par
des formations flyschoi'des de plus en plus recentes vers le nord (B. Peybernes, 1976).

Ce flysch externe comprend, d'une maniere schematique, un ensemble inferieur de

breches ä ciment carbonate (« Breches de Baup » par exemple) et d'horizons argilo-
greseux ä Floridees (age Albien superieur s. sto. prouve par la microfaune et les

Ammonites) surmonte en discordance par un ensemble superieur de « Breches

chaotiques » vraconiennes s'appuyant directement sur le Paleozoi'que;

Fig. 1. — Schema structural du versant nord des Pyrenees Navarro-Languedociennes
entre Garonne et Ariege.

1: Socle hercynien; 2: Ecailles bordieres de la Haute Chaine; 3: Zone Interne Metamorphique
(Flysch ardoisier); 4: Zone Ultracommingeoise; 5: Zone Commingeoise; 6: Zone Ariegeoise;
7: Zone Subariegeoise; 8: Zone des Ecailles sous-pyreneennes; 9: Zones des Petites Pyrenees et
du Plantaurel; 10: Massifs hercyniens nord-pyreneens; 11: Eocene continental; 12: Oligocene,
Miocene et Quaternaire; 13: Serie rouge du Vraconien superieur (Paloubard); 14: Serie pelliculaire
rouge de l'Albien superieur en remplissages karstiques (A: Cap de Broc; B: Coume Ouarnede).

b) au sud, la fosse interne du « Flysch ardoisier ». Strictement limitee ä la Zone
Interne Metamorphique, elle coincide avec Taxe de l'orogene antecenomanien des

Pyrenees. Defini par P. Souquet (1969 et 1971) et etudie dans le detail par
E. J. Debroas (1976, 1977), ce « Flysch ardoisier » correspond ä une puissante serie

pelito-greseuse et conglomeratique, ä turbidites, metamorphique et schistosee.

Jusqu'en 1969, aucun fossile caracteristique n'avait ete signale au sein de ce complexe
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qui etait diversement1 attribue au Paleozoi'que (Soueix, Sentenac d'Oust, Orgibet,
Lachein, Lordat), au Lias superieur (Coumaoury), ä l'Aptien/Albien metamorphique
(Ballongue, Boucheville), ä l'Albien superieur/Albo-Cenomanien (Audressein, Alos-
Engomer, Orgibet, Cescau) ou, enfin, au Neocretace post-cenomanien (Orgibet). La
decouverte dans le Couserans de plusieurs affleurements fossiliferes (Alos, Orgibet,
Coume-Doumenque) livrant des Hensonines, des Orbitolines et des Algues Floridees
de l'association « de Vimport» a permis par la suite de restreindre ä l'Albien superieur

s. sto. l'äge des niveaux ayant fourni ces reperes (P. Souquet, 1974; B. Pey-

bernes, 1976; E. J. Debroas et P. Souquet, 1976). Toutefois cette premiere analyse

paleontologique restait fragmentaire et en appelait une autre, plus complete, dont
la presente note donne les principaux resultats et qui apporte de nouvelles preuves
ä la datation proposee anterieurement.

c) entre ces deux domaines extremes, un domaine qualifie de «median»
(E. J. Debroas et P. Souquet, 1973). Depourvu de flysch antecenomanien, il s'etend

sur les Zones Ultracommingeoise et Commingeoise. Le Neocretace (Vraconien
superieur inclus) y transgresse des formation anteleymerielliennes, d'äge variable,
soit directement (Axat, Saurat, Oust-Massat) soit par l'intermediaire d'une mince
serie pelliculaire rouge recemment decouverte en Ariege et Haute-Garonne
(E. J. Debroas, 1976), ä Cap de Broc (foret de Larroque) et ä La Coume Ouarnede.
L'identification de fossiles permet de dater ces couches rouges de l'Albien superieur
et de demontrer ainsi leur equivalence d'une part, avec le flysch ardoisier interne et,
d'autre part, avec l'ensemble inferieur du flysch externe. De ce fait peut etre precise,

par le biais des correlations etablies, l'architecture de l'orogene antecenomanien des

Pyrenees Navarro-Languedociennes dont une coupe est donnee ci-apres (fig. 2).

ANALYSE PALEONTOLOGIQUE
DU FLYSCH ARDOISIER DU COUSERANS

Situation des horizons fossiliferes

Le « Flysch ardoisier» du Couserans comporte (E. J. Debroas, 1976 et 1977)
dans 1'« axe » de la fosse une serie dilatee (fades « Ballongue ») et, sur ses marges
(ou en discordance angulaire sur cette premiere serie), une serie plus reduite et
stratigraphiquement plus elevee (fades « Castillonnais »).

1. Facies « Ballongue » (depots de glacis et de cöne externe).

• Au sud, le glacis meridional (synclinorium d'Orgibet) est caracterise par le

depot successif des trois formations suivantes:

1 On trouvera un historique detaille des attributions du «Flysch ardoisier» des Pyrenees
in P. Souquet (1974) et in E. J. Debroas (1976).
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a) formation de Castel Nerou, composee essentiellement de breches calcaires

(et d'olistholithes), ä Orbitolines et Floridees, reposant sur un substratum variable
dont le terme le plus recent correspond aux marnes noires leymerielliennes de Saint-
Lary. Les breches renferment ici (Coume-Doumenque, Le Puech) Mesorbitolina gr.
texana-aperta, Paraphyllum primaevum Lem. et Agardhiellopsis cretacea Lem;

b) formation d'Augirein, pelito-greseuse (gres en petits bancs) et localement

calcareo-brechique. Elle a livre pres de sa base une Ammonite determinee par Tun de

nous (M. Collignon) comme Prohysteroceras (Goodhallites) goodhalli (Sow.).
Au sud d'Augirein, dans de minces intervalles de micrites pelagiques, vient d'etre
identifiee une microfaune de Colomielles (Tintinnoidiens): Colomiella recta Bonet,
Colomiella mexicana Bonet et Colomiella tunesiana Colom et Sigal;

c) formation d'lllartein, egalement pelito-greseuse, mais presentant des bancs
de gres puissants. Elle renferme, pres du Bois d'Augistrou, des fragments de Floridees,
d'Orbitolines {Mesorbitolina gr. texana-aperta), Favusella washitensis (Carsey) et,

surtout, Nautiloculina brönnimanni Arnaud-Vanneau et Peybernes.

# Au nord, le glacis septentrional (synclinal d'Audressein) montre, comme
au sud, trois formations superposees:

a) formation de Castel Nerou, commune aux deux glacis;

b) formation du Pic de Gespy, pelito-greseuse et frequemment calcareo-brechique.
On y observe d'abondantes Floridees de Vimport {P. primaevum et A. cretacea), des

formes typiques de Mesorbitolina aperta (Erman) et de probables Neorbitolinopsis
conulus (Douv.);

c) formation d'Audressein, pelito-greseuse. Elle n'a pas livre pour le moment
de fossiles caracteristiques.

2. Facies « Castillonnais » (depots de bus talus et de cone interne).

Cette serie reduite correspond, sur la marge nord de la fosse (ecaille synclinale
d'Alos-Engomer), ä des breches granitiques grossieres (formation d'Alos), sur-
montees par un ensemble k turbidites et coulees sableuses (formation d'Engomer).

Les termes brechiques les plus anciens sont fossiliferes pres de La Riviere
d'Alos: la matrice micritique qui cimente les blocs granitiques renferme des Colo-

Fig. 2. — Morphologie de Torogene albien dans les Pyrenees Navarro-Languedociennes (entre
Garonne et Ariege) selon la transversale A-A' (voir fig. 1) et position stratigraphique des principaux

fossiles cites dans le texte. L'horizontale correspond ä la base du Cenomanien.

1: Socle hercynien; 2: Substratum mesozoi'que anterieur ä l'Albien superieur; 3: Breches chaotiques;
4: Breches ä elements mesozolques; 5: Breches ä elements de socle; 6: Conglomerats fluviatiles
de Gauziats; 7: Complexe flyscholde ä Floridees et flysch distal (Flysch noir); 8: Serie pelliculaire
rouge; 9: Serie ä turbidites du Flysch ardoisier (fades Ballongue) et du Flysch noir (Fustes);10,: Serie

ä coulees sableuses du Flysch ardoisier (fades Castillonnais); 11: Sens des chevauchements.
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mielles (Colomiella recta, C. tunesiana et C. mexicana), des Foraminiferes [Mesorbi-
tolina gr. texana-aperta, Trocholina gr. arabica Hensonina lenticularis (Henson)]
et des Algues diverses (Neomeris cretacea Steinmann, Acicularia sp., P. primaevum
et A. cretacea). Pres de la Soumere (region de Soueix), ces breches passent localement
ä de veritables calcaires ä Hensonines, Colomielles et Favusella washitensis. Au-
dessus, la formation pelito-greseuse d'Engomer presente des intercalations micri-
tiques pelagiques renfermant la meme microfaune de Colomielles qu'ä Alos. II
s'agit probablement du niveau le plus recent reconnu ä l'heure actuelle dans le

complexe du « Flysch ardoisier » du Couserans.
Sur la marge sud de la fosse (Foret d'Orgibet), une serie lithologiquement tres

comparable ä celle d'Alos-Engomer surmonte en discordance la formation d'lllartein
(E. J. Debroas, 1977).

Les associations paleontologiques identifies
SONT-ELLES EN PLACE OU REMANIEES

L'inventaire paleontologique montre que deux types d'associalions differents
constituent la biophase du « Flysch ardoisier » du Couserans:

— une thanatocoenose d'organismes benthiques, remanies ä divers degres. Certains
sont des elements de microbreche (debris d'Orbitolines, specifiquement
indeterminables, et de Floridees); d'autres, beaucoup moins uses, correspondent ä

des elements non calibres des breches calcaires ou ä des constituants du ciment
de ces dernieres (Orbitolines identifiables, Lituolides, Algues);

— une biocoenose d'organismes pelagiques non remanies, contenus dans des

micrites argileuses homogenes (Colomielles). L'association des Colomielles et
des organismes benthiques (qui forment par ailleurs les thanatocoenoses)
s'observe localement, au sein des micrites cimentant la breche granitique d'Alos.
Le synchronisme entre les organismes pelagiques et les organismes benthiques,
meme remanies, est done evident.

Valeur stratigraphique des fossiles du « Flysch ardoisier »

L'Ammonite mise ä part, les fossiles reconnus n'ont de valeur stratigraphique
que par comparaison avec les echelles etablies dans les series epicontinentales proches
(Zone Sud-pyreneenne par exemple) ou plus lointaines (Portugal, Balkans etc...),
oü des biozonations ont pu etre calees sur les Zones d'Ammonites classiques.

1. Cephalopodes

Prohysteroceras (Goodhallites) goodhalti (Sow.) est ä ce jour la seule Ammonite recoltee dans
le «Flysch ardoisier» navarro-languedocien. Elle marque une Zone ä «Hysteroceras» qui se
situerait dans la partie moyenne de l'Albien superieur entre les Zones ä Dipoloceras cristatum (Albien



L'AGE ALBIEN SUPERIEUR DU « FLYSCH ARDOISIER » 63

superieur basal) et ä Mortomceras inflatum (Albien superieur eleve) (M. Collignon, 1963; P. et
J. P. Destombes, 1963) Nous rappellerons que, dans les Pyrenees Basco-Bearnaises, le «Flysch
ardoisier » des Baronnies a fourm egalement des Ammonites albiennes (A. Bouvier, 1968) dont un
Hysteroceras orbignyi Späth qui indique la meme Zone que P. goodhalh.

2. Foramimferes benthiques

— Mesorbitohna aperta, reconnue dans la formation du Pic de Gespy, apparait dans l'Albien
superieur et ne depasse pas la limite Vraconien-Cenomanien (B. Peybernes, 1976, J Rey,
M Bilotte et B Peybernes, 1977);

— Neorbitolinopsis comthis se limite strictement ä l'Albien superieur basal (ibidem)-,

— Nautilocuhna bronmmanm ne monte pas dans le Vraconien (A. Arnaud-Vanneau et B. Pey¬

bernes, 1978);

— Hensomna lenticularis s'observe seulement dans l'intervaile «Douvilleiceratien »-Vraconien
superieur et ne subsiste jamais dans le Neocretace (B. Peybernes, 1976);

— Seule Favusella washitensis, apparue dans l'Albien superieur, peut depasser la limite Vracomen-
C6nomanien. Elle s'eteint dans le C6nomanien inKrieur (B. Peybernes, 1976).

3 Tintinnoidiens

L'association de Colomielles identifiee sur toute la hauteur du «Flysch ardoisier» presente
un tres grand interet car elle indique un age albien indubitable

En Europe, cette microfaune a ete deja citee.

— dans les Pyrenees, au sein du « Flysch noir externe » de I'Anege (B Peybernfs, 1976). Elle
s'associe dans le « Complexe calcareo-marneux de Bogue-Roquebrune » (synclinal de Lescale-
Maiiliac) a Neorbitolinopsis conulus (Albien superieur basal) et, ä la base du «Complexe
flyschoide ä Floridees » de Pradieres (Pech de Foix), a des Ammonites de la Zone a « Cristatum »
(Beudanticeras beudanti, Desmoceras mayorianus, Mojsisovicsia delarueh),

— dans les Chaines Betiques J. Azema et al (1966) y signalent C mexicana et C recta dans des
horizons ä Ticinella roberti (Gand.) et Biticinella breggiensis (Gand), Foramimferes pelagiques
indiquant l'Albien superieur;

— au Portugal (J Rey et al, 1977) L'extension du couple C recta + C. mexicana n'y depasse pas
l'Albien superieur basal (Zone a N. conulus). C tunesiana n'y a pas ete reconnue.

11 semble done que l'association des trois especes recta, mexicana et tunesiana puisse etre tenue

pour caracteristique de l'Albien superieur s sto

4 Algues rouges

Les Floridees du facies « de Vimport» ne depassent pas, dans les Pyrenees comme ailleurs
(B Peybernes, 1977), la limite Vraconien-Cenomanien, leur relative abondance indiquant plutöt
des horizons antevracomens

Conclusion

La synthese des observations precedentes indique un äge Albien superieur j. sto.

(Vraconien exclu) pour le « Flysch ardoisier » du Couserans. II faut done rejeter
l'attnbution au Cretace superieur (post-cenomanien) qui a ete proposee en 1970,

sans arguments stratigraphiques, par R. Ricateau et P. Choukroune ä propos du

flysch ardoisier d'Orgibet pour appuyer Interpretation de l'äge post-cenomanien
du metamorphisme nord-pyreneen. II est toutefois impossible de fixer la limite
stratigraphique supeneure du « Flysch ardoisier» du Couserans dont le toit, erode,
est inconnu.
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ANALYSE PALEONTOLOGIQUE
DES EQUIVALENTS ULTRACOMMINGEOIS ET COMMINGEOIS

DU « FLYSCH ARDOISIER » (SERIE PELLICULA1RE ROUGE)

La serie pelliculaire rouge du domaine « median » s'est revelee fossilifere dans
les deux secteurs decrits ci-apres.

Coume Ouarnede (bassin d'Arbas)

Entre les calcaires urgoniens (du Clansayesien inferieur) et les breches cenomano-
turoniennes du bassin d'Arbas s'observent, le long de la piste forestiere reliant
La Baderque ä la Coume Ouarnede, quelques metres de couches rouges ä verdätres.

L'Urgonien sous-jacent est nettement karstifie et de petites fissures de tension appa-
raissent comblees par un fin remplissage de dolomies primaires rubanees, rubefiees

et granoclassees. Au-dessus, ä la base de la serie rouge, s'observent des breches

monogeniques, ä ciment dolomitique primaire jaune, suivies de breches polyge-
niques ä elements mesozo'iques et ciment micritique intercalees dans les micrites

rouges. Ces dernieres fournissent des Colomielles (C. mexicana, C. recta et C. tune-

siana), Entroques et Lenticulines et renferment une macrofaune de Belemnites,
Lamellibranches et Brachiopodes1 avec, en particulier, Kingena lemaniensis (Pictet
et Roux). Cette derniere espece indiquerait un age albien.

Cap de Broc (Foret de Larroque)

Au sud de la Foret de Larroque, pres de Saint-Girons, les falaises de calcaires

urgoniens (Clansayesien inferieur) qui dominant lc site dc Cap de Broc sont entaillees

par de vastes cavites spheriques ou elliptiques, de l'ordre du metre-cube, dont le fond
et les parois sont tapisses: a) de micrites rouges, tres riches en Orbitolines (Mesorbi-
tolina aperta) et renfermant aussi des Colomielles (C. mexicana, C. recta, C. tune-

siana) avec de rares fragments de Floridees (Archaeolithothamnium rude Lem.);
b) de conglomerats polygeniques grossiers, cimentes par ces memes calcaires rouges
et remaniant des elements arrondis ou subanguleux de dolomies jurassiques, calcaires

urgoniens et marnes eocretacees. II semble qu'il s'agisse ici encore d'un remplissage

karstique sous-marin avec des conduits de grandes dimensions drainant des sediments

sans classement apparent.
Conclusion

Rejetant l'attribution au Vitrollien proposee par M. Meurisse et M. Dubreuil
(1975) ä propos des breches de Cap de Broc et considerant la valeur stratigraphique

1 Determinations et attribution stratigraphique due ä S. Calzada (Barcelone) que nous
remercions bien vivement.
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des fossiles reconnus au sein de la serie pelliculaire rouge du domaine « median »,

nous pouvons affirmer l'äge Albien superieur de celle-ci et confirmer son equivalence

avec le « Flysch ardoisier » plus meridional du Couserans. Cette serie rouge est

cependant un peu plus ancienne que les niveaux egalement rouges qui s'observent,

toujours en Zone Ultracommingeoise, ä la base du « Flysch » neocretace d'Oust-
Massat (breches de Paloubard, conglomerat de Rogalle) A Paloubard en particulier,
entre le granite des Trois-Seigneurs et les marno-calcaires cenomano-turoniens,
s'intercalent quelques metres de breches vraisemblablement cenomaniennes, suivies
de marnes schisteuses rouges ou vertes Les breches remanient d'abord des blocs

de granite (30 cm) puis de blocs de calcaires roses, ä riche microfaune et microflore

indiquant le Vraconien superieur (E J. Debroas, 1976, B. Peybernes, 1976) Orbt-
tohna comca (d'ARCH.), Orbitolma duranddelgat Schroeder, Orbitohna paeneconica
Vial, Otbitolma concava Lmk, Mesorbitolma aperta, Neoiraqia9 cuvtlheri Moull
Hensomna lenticularis, Trochohna gr arabica, Favusella uashitensis et Paraphyllum

primaevum. Une assise comparable (ä la couleur pres) s'observe aussi ä la base du

« flysch » neocretace d'Axat (Pays de Sault) reposant sur les marnes leymerielhennes,
ä Ammonites, du Rebenty

CONCLUSION

Le domaine «median» (Zones Ultracommingeoise et Commingeoise) des

Pyrenees Navarro-Languedociennes correspond done, avant le depot du Ceno-

manien, ä une sorte de « haut-fond » localement karstifie et fossilise ä l'ouest (Ariege,

Haute-Garonne) par une mince serie pelliculaire rouge, de type circalittoral ä hemi-

pelagique, contemporaine des flyschs interne («Flysch ardoisier») et externe

(« Breches chaotiques » exceptees). Vers fest, ce sont des niveaux plus recents (par
la suite remanies), du Vraconien superieur, et de type infralittoral, qui marquent le

retour de la mer (Oust-Massat) ou de la sedimentation marine (Axat) sur un domaine

soumis ä une erosion d'amphtude variable
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