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STRATIGRAPHIE ET MICROPALEONTOLOGIE
DES SEDIMENTS PLIOCENES DE L'OUED LAOU

(COTE MEDITERRANEENNE MAROCAINE)

par

Walter WILDI et Roland WERNLI

Service de la Carte geologique, Rabat

RESUME

Dans cette vallee d'origine tectonique, le Pliocene mferieur ä Globorotaha margaritae, trans-
gressif sur le substratum paleozoique et mesozoique, comprend trois formations" Les marnes de
Tassefete, surmontees par les Sables jaunes, et en amont, les Sables gris de Tinnesse, equivalent lateral
probable des marnes de Tassefete. La faune variee de foraminiferes planctoniques et benthiques ainsi
que la sedimentologie des depots mdiquent un milieu de paleoria assez profonde communicant bien
avec la pleine mer.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Ouea Laou, einem Tal tektonischen Ursprungs im nördlichen Rifgebirge, transgrediert das
untere Pliozän (Globorotaha margaritae — Zone) auf ein paläozoisches und mesozoisches
Substratum. Drei marine Formationen können unterschieden werden" Die „Marnes de Tassefete", im
Unterlauf des Flusses, werden uberlagert von den „Sables jaunes". Bergwarts bilden die „Sables gris
de Tinnesse" ein grober detritisches Äquivalent der „Marnes de Tassefete". Die benthonischen und
planktomschen Foraminiferen und die Sedimente weisen auf eine tiefe Palaoria hin, die mit dem
offenen Meer in Verbindung stand.

ABSTRACT

The oued Laou Valley of tectonic origin is filled up with Lower Pliocene (G margantae zone)
marine sediments transgressing on the palaeozoic and mesozoic substratum. Three formations are
distinguished The "Marnes de Tassefete" overlapped by the "Sables jaunes" and up the river, the
"Sables gris de Tinnesse", probable lateral equivalent of the "Marnes de Tassefete". The various
benthonic and planktonic foraminiferal fauna as well as the sedimentology indicate a deep palaeona
with good communications with the open sea water masse.

I. — INTRODUCTION

Le long de la cote mediterraneenne marocaine plusieurs vallees profondes
entaillees dans l'edifice des nappes du Rif interne sont remplies de sediments

neogenes marins.
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Le Pliocene inferieur ä Globorotalia margaritae a ete reconnu par Feinberg
& Lorenz (1970, p. 22) dans les oueds Smir, Martil et Laou, mais mis ä part ces

donnees ponctuelles, la lithostratigraphie et la micropaleontologie du Pliocene trans-
gressif sur cette portion de cote sont encore mal connues. Parmi ces vallees, celle
de l'oued Laou offre les meilleurs affleurements, en particulier depuis l'ouverture
recente de la nouvelle piste menant ä Chefchaouene.

Le but de cette etude est de presenter la cartographie, la lithostratigraphie et la

micropaleontologie des sediments de la transgression pliocene dans cette vallee, et

un essai d'interpretation paleogeographique. Elle apporte, de ce fait, des elements

importants pour la comprehension de l'histoire de la mer d'Alboran au Neogene.

Geologie regionale

L'oued Laou, prend sa source vers Bab Taza, ä 1000 m d'altitude, dans des

terrains appartenant aux Nappes des Flyschs et au Domaine externe. 11 suit tout
d'abord en direction N le front de la Dorsale calcaire, pour rejoindre, au-delä de

Chefchaouene, son affluent septentrional, l'oued El Kebir. Le fleuve prend alors une
direction perpendiculaire aux axes des unites structurales et penetre dans une cluse

etroite et profonde, traversant successivement les Nappes des Flyschs et l'Unite de

Tanger, la Dorsale calcaire et la klippe paleozoi'que de Talembote, et, dans les derniers
kilometres de son cours, les nappes Ghomarides et les Sebtides.

Fallot (1937) fut le premier ä signaler les marnes et sables de la plaine de

Tirinesse, qu'il attribua au Pliocene par analogie de fades avec les terrains dates

dans la plaine de Tetouan. Par contre, les affleurements etendus de la basse vallee

figurent sur sa carte au 1/50 000 (Fallot et Marin, 1936-1939), en Quaternaire.
Les premieres datations par foraminiferes planctoniques sont dues ä Feinberg

et Lorenz (1970, p. 22) qui ont reconnu Globorotalia margaritae du Pliocene inferieur
dans des sondages hydrogeologiques.

Les levers de la carte geologique, au 1/50 000, feuille Talembote, ont ete executes

par W. Wildi de 197! ä 1975, qui disposait des contours de Kornprobst (1974)

pour le paleozoi'que et de minutes de ce dernier et de A. Faure-Muret pour le

Neogene.

Origine de la vallee de I 'oued Laou

Les arguments suivant nous laissent ä penser que l'oued Laou est essentiellement

une vallee d'origine tectonique et que l'erosion n'a joue qu'un role secondaire dans sa

genese.

1. Les unites superieures de la Dorsale calcaire sont differentes de part et d'autre
de l'oued (Wildi, Nold & Uttinger, ä paraitre).

2. Les axes structuraux des unites dorsaliennes sur les deux flancs de la vallee,

plongent en direction de l'oued.
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3. L'echancrure du front de la Dorsale calcaire, laissant apparaitre en derni-

fenetre les nappes des flyschs et les unites du Domaine externe, est anterieure ou

synchrone du chevauchement de celle-ci.

4. La klippe paleozo'ique de Talembote est le temoin le plus externe du
chevauchement des Unites ghomaiides sur la Dorsale calcaire et les Nappes des Flyschs.
Elle s'est probablement avancee dans une depression correspondant k l'oued Laou.

5. L'accident intradorsalien du J. Lakraa, ayant joue surtout en faille normale,
s'arnorti dans l'oued Laou (Wildi, Nold & Uttinger, k paraitre).

6. Des failles de distension, d'äge neogene superieur probable, on abaisse le

fond de la vallee d'environ 200 m.

Maurer (1968) a defini dans l'oued Laou une topographie «pontienne»,
caracterisee par des replats eleves et de grandes surfaces ä courbures douces. Elle

longe le pied de la Dorsale calcaire de Chefchaouene ä Talembote ä une altitude comprise

entre 500 et 600 m. Nous lui attribuons egalement les pentes septentrionales du

Jebel Tazoute et les replats des villages perches entre 800 et 900 m.
Selon notre hypothese, les Sables gris de Tirinesse se sont deposes sur cette

surface pontienne, efifondree d'environ 200 m par des failles de distensions.

La position elevee de ce bassin (ä 350 m d'altitude, vers Ibouharane) et son deca-

lage axial par rapport ä l'oued qui coule dans une gorge profonde 250 m plus bas,

suggere que le creusement de celle-ci, de Talembote ä Afertane, est posterieur aux

depots des sables de Tirinesse.

II. — LITHOSTRATIGRAPHIE

Dans la basse vallee de l'oued Laou, nous avons reconnu trois formations
marines pliocenes et des fades brechiques qui les accompagnent (fig. 1 et 2).

a) La formation des Sables jaurtes, qui forme les croupes elevees entre la Medi-
terranee et l'oued Tassikeste.

b) La formation des Marnes de Tassefete, sous-jacente ä la premiere, et trans-
gressive sur le substratum paleozoi'que et mezozoi'que en amont, pres du
« col du cafe ».

c) La formation des Sables gris de Tirinesse, constituant la plaine de Tirinesse.

Elle est, k notre avis, un equivalent lateral, au fond de la paleoria, des Marnes
de Tassefete.

d) Des sediments grossiers detritiques terrigenes, marins ou fluviatils, repre-
sentes par des graviers (ä Ibouharane), des breches de pente (ä Tamrabete,

au barrage d'irrigation et ä Tassefete) et des breches et des sables rouges
(route de Tetouan), accompagnent les trois formations en question.
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Fig. 1. — Carle geologique du cours inferieur de l'oued Laou, el croquis d'affleurements.
Legende de la carte, voir ci-contre, legende des croquis d'affleurements, voir dans le texte.

a) La formation des Sables jaunes

La coupe de Tassefete (fig. 1, affleurement b) montre dans sa partie superieure
14 m de sables jaunes, quelquefois brun-rougeätres par alteration, en bancs de 10
ä 100 cm alternant avec des interbancs un peu plus minces de 10 ä 30 cm (exception-
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| | Quoternaire

Sables jaunes

sables rouges et breches de

la route de Telouon (oftlCD* a)
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Fig. 2. — Profil le long de l'oued Laou avec, en
coulisse, les affleurements sur rive gauche. Les hau¬

teurs sont exagerees 5 x

Fig. 3. — Schema structural du Rif
septentrional, en partie d'apres Didon, Durand-
Delga & Kornprobst (1973) et Suter

(sous presse).
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nellement 100 cm) de marnes grisätres ä patine jaune. Les sables, dont la matrice est

silteuse, montrent des stratifications plan-paralleles ou obliques et des ravinements
internes. Dans les interbancs, on trouve ga et lä, des crachees microconglomeratiques
ä elements paleozoi'ques.

Les contacts entre bancs et interbancs sont souvent soulignes par une croüte

ferrugineuse microlaminees de 0,2-1 cm d'oü pendent des tubes ferrugineux de la

taille du doigt. Ce sont peut-etre des remplissages de terriers.

Quelques rares petits lamellibranches a coquille mince ont ete recoltes dans la

partie superieure de la serie.

Les residus de lavage sont composes presque uniquement de lithoclastes de

schistes paleozoi'ques, de grains carbonates (biodetritiques de micas et de 20 ä

70% de quartz dont 1/3 sont bien arrondis et ä surface mate. Ce dernier point suggere

qu'une partie des grains a ete eolisee avant le depot subaquatique.
La microfaune, tres pauvre, comprend quelques foraminiferes benthiques et

planctiques. A la base de la formation (BD 290) on recolte, a part le benthos et des

especes remaniees du Cretace: Orbulina, Globigerinoides trilobus, G. obliquus obli-

qiu/s, G. obliquus extremus, G. bollii, G. ruber, Globigerina bulloides et G. sp. Plus

haut, dans la serie les foraminiferes sont pratiquement absents.

Cette formation des Sables jaunes qui vient au-dessus des Marnes Tassefete

(datees de la zone ä G. margaritae), en continuite stratigraphique, est probablement
encore du Pliocene inferieur.

Les affleurements s'etendent sur toute la basse vallee et particulierement sur
rive gauche de l'oued Laou. Au «col du cafe», (fig. 1, affleurement c) on observe

des fades plus graveleux, biseautes, que nous rattachons ä cette unite lithologique

b) Les Marnes de Tassefete

Cette formation ä egalement ete reconnue et definie a Tassefete (fig. 1,

affleurement b) oil elle affleure sur 11 m d'epaisseur, sous la formation des Sables jaunes,
dans un ravineau etroit. Elle est constitute de marnes legerement sableuses et sil-
teuses de couleur gris-bleu ä stratification peu accentuee soulignee ?a et lä par des

lentilles plus sableuses.

Des lamellibranches ä coquille mince et des gasteropodes se trouvent vers le

haut de la serie. Ces roches sont caracterisees en outre par le fait qu'on y observe

assez facilement ä la loupe les foraminiferes, en particulier de grosses Lenticulina
et des Buliminacea.

Les residus de lavages (BD 291 ä 293) revelent une grande richesse en foraminiferes

qui representent 60 ä 80% des grains, mais au sommet de la serie (BD 294)

cette proportion tombe ä 10%. Les autres grains sont essentiellement du quartz roule

a surface luisante ou mate, de la glauconie tres rare, des debris ligniteux et echino-

dermiques.
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Le rapport plancton/benthos varie de 10 k 35% ce qui implique, ä certains

moments, un milieu communicant franchement avec la pleine mer. La faune de fora-
miniferes benthiques est riche tant en especes qu'en individus et on consultera pour
sa composition le tableau de la figure 4. Parmi le plancton on releve: Orbulina,
Globigerinoides obliquus obliquus, G. obliquus extremus, G. ruber, G. aff. emeisi,
G. bollii, G. sacculifer, Globigerina bulloides, G. woodi, G. nepenthes, Globorotalia

margaritae margaritae, G. primitiva, G. incompta, Sphaeroidinellopsis sp.
Cette assemblage marque la zone ä G. margaritae que nous considerons comme

pliocene inferieur.
Les Marnes de Tassefete affleurent egalement dans un ravin k l'WNW du « col

du cafe » oü elles butent, par l'intermediaire d'un niveau de breche, contre la surface

paleozoi'que tres redressee.

Des series comparables ont ete egalement traversees par les sondages Fl ä F7,
executes par la D.R.E. Elles ont alors ete decrites comme « vases bleues », « vases

bleues plastiques» ou « argiies bleues». Feinberg et Lorenz (1970, p. 22) y ont
recolte G. margaritae dans le Fl (605/4 ä 70 m), F2 (606/4 ä 50 m, note par erreur
604/4) et F3 (608/4 k 145 m). Nous n'avons pas pu examiner les materiaux remontes

par ces sondages mais seulement leurs logs. Partout, au-dessus de Marnes de Tassefete

facilement identifiables, viennent des roches variees, argileuses, sableuses, gra-
veleuses, generalement jaunätre mais quelquefois grises ou verdätres, frequemment
entrecoupees de crachees de breches plus ou moins cimentees.

11 apparait done que dans toute la basse vallee, les Marnes de Tassefete forment
le soubassement des Sables jaunes, ou de roches qui peuvent leur etre rattachees.

Le contact se trouverait, dans l'axe de la vallee pres de l'embouchure, approxi-
mativement ä 75 m s'elevant ä 50 m en amont dans les sondages Fl, F2. II remonte

rapidement de part et d'autre de cet axe comme en temoignent le sondage F7 ainsi que
les affleurements sur rive gauche (Tassefete, oued Tassikeste, voir profil fig. 2). Aucun
forages n'a touche le substratum de ces marnes dont l'epaisseur maximum traversee

est de 70 m dans le F3.

c) Les Sables gris de Tirinesse

Le plateau de Tirinesse est constitue par une formation marno-sableuse grise qui
affleure bien le long de la nouvelle piste de Chefchaouene ä Oued Laou (ouverte
fin 1973) et dans les ravins ä l'W de Tirinesse.

Vers Ibouharane (fig. 1, affleurement e), cette formation fait suite (et passe en

partie lateralement ä une serie de conglomerats, graviers et sables k gros blocs assez

arrondis, ä caractere fluviatil. L'ensemble est compose de paquets grossierement
lenticulaires, assez bien stratifies ä l'interieur mais difficilement reliables entre eux.
11 est possible que ces sediments representent un fades basal ou lateral des Sables

de Tirinesse mais ceci n'est pas encore clair.
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La formation des Sables gris de Tirinesse debute par des argiles silteuses et
sableuses (BD 495, BD 496) avec des crachees de galets paleozoiques et quelques
lamellibranches.

Plus loin au NE, sur le col (BD 497, BD 498) ces sediments contiennent des

lits biseautes (0 ä 20 cm) de marnes gris-bleu ä cassure lilas oil les foraminiferes sont
visibles ä la loupe. Les sables, en bancs de 20 ä 100 cm, sont egalement biseautes et

on observe, en ce lieu, un olistolite plisse, decametrique, de meme lithologie que la
serie encaissante.

Les lavages effectues dans les bancs de marnes bleu-lilas (BD 498, X 364) exhibent
des residus tres caracteristiques: ils comportent jusqu'ä 40% de grains biogeniques
dont la majorite de foraminiferes benthiques ä cöte de quelques Globigerinacea. Les

autres grains sont des quartz roules, ä patine luisante et des debris marneux.
Le benthos est compose essentiellement de petites Bolivina et Florilus. En ce

qui concerne le plancton on releve ä X 363 et X 364, Orbulina ssp, Globigerina picas-
siana, G. sp., Giobigerinoides obliquus obliquus, G. obliquus extremus, Globigerinita sp.,
Globorotalia acostaensis, G. incompta, G. sp. Cette faune indique un äge « messinien »

(zone a G. dutertrei) et plus jeune sans precision. Cependant, les caracteres litho-
logiques de cette formation, avec ses indentations de marnes bleues ressemblant ä

Celles de Tassefete, et sa position dans le bassin, conduisent ä y voir un logique
equivalent lateral du facies des Marnes de Tassefete.

d) Conglomerats et breches de bordures

Les affleurements de la route de Tetouan (fig. 1, affleurement a) sont
caracteristiques par leur couleur rouge brique, leur stratonomie et leur leger pendage vers
le SW. Ce sont des sables rouge-brique ä galets peu arrondis de provenance locale:
schistes paleozoiques, gros quartz, grains d'hematite et de grenat microscopiques.
Iis sont bien stratifies en sequences decimetriques de breches, microbreches, sables,
silts finissant souvent par une croüte calcaire et un lit brun representant probablement
un paleosol. On note de nombreux biseaux, cheneaux et quelques slumpings. En con-
trebas de la route (BD 504), ces sediments sont plus indures et contiennent de nom-
breuses huitres.

Ces sables rouges paraissent s'intercaler, cöte SW, dans la formation des Sables

jaunes. Cependant, leur lithologie particuliere, le pendage des couches, faible mais
net vers le SW, suggere un cone d'eboulis en partie sous-aquatique, dont la source
serait situee au NE de l'afileurement. Ceci impliquerait un relief paleozoi'que, actuel-
lement effondre en mer d'Alboran.

A Tassefete (fig. 1, affleurement b), et pres de l'oued Tassikeste (BD 491), des

breches et conglomerats dans une matrice gris-jaune semblent former le facies de
bordure des Sables jaunes contre le substratum paleozoi'que.
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L'affleurement du barrage (fig 1, d), montre un eboulement de gros blocs dolo-
mitiques bien cimentes, surmonte par des marnes gris-vert silteuses microfossiliferes
(foraminiferes benthiques et tres rare plancton) dans lesquelles ont glisse de minces
coulees de sables dolomitiques et quelques gros blocs dolomitiques.

Les breches de Tamrabete, enfin, meritent une attention particuhere. Elles sont
perchees entre 500 et 600 m d'altitude dans une ancienne vallee perpendiculaire ä

l'oued Laou. Composees de materiel paleozoique, de dolomies et calcaires triasico-

jurassiques, de calcaires tertiaires, elles sont fortement cimentees, et montrent des

structures en cheneaux. Les relations entre ces breches et les formations marines
de la plaine de Tirinesse ne sont pas evidentes. Un gisement d'huitres ä coquilles
minces (X 540) se trouve ä leur bordure sud, dans des sables ä materiel paleozoique,
representant peut-etre un facies lateral ou sous-jacent aux breches.

Description des affleurements illustres sur figure 1.

a) route de Tetouan (x 526,87/y 540,40)

En amont du pt topo. 16 m
1 substratum paleozoique (Unite d'Akaih) avec croüte ferrugineuse.
2. breches et conglomerats fites ä hultres (dans un ruisselet sortant d'un caniveau

sous la route)
3 breches, microbreches, graviers, sables, silts, croutes calcaires et paleosols

(ravines), ä stratifications obliques, cheneaux, slumpings
4 carapace d'alteration et couverture quaternaire.

b) Tassefete (x 522,90/y 534,55)

Douar du bas, sur la piste, rive gauche de l'oued.
1 substratum paleozoique (Unite de Federico).
2. breche de pente ä matrice marneuse jaunätre
3 zone mal affleurante, ä couverture quaternaire
4 Marnes de Tassefete (voir texte).
5 Sables jaunes (voir texte).
6. graviers quaternaires et carapace d'alteiation.

c) w c ol du cufe r> (x 521,00/> 531,30) pt. topo. 61 m

(BD 491 est pris le long de la piste menant ä Chiouda)
1 marnes sableuses jaunes ä galets mous et fits conglomeratiques.
2 sables jaunes ä intercalations de marnes et conglomerats.
3 conglomerats
4 graviers et sables quaternaires.

d) Barrage d'irrigation (x 520,95/y 529,55)

Sur la piste en contre-haut du barrage (Koudia Kerirene)
1. breches grossiere fortement cimentee ä elements dolomitiques.
2 marnes brun-vert avec petits fits de microbreches dolomitiques
3. marnes argileuses verdätres ä galets, gros blocs dolomitiques et morceaux de

bancs microbrechiques.
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e) Ibouharane (x 518,05/y 522,25)

Le long de la nouvelle piste en amont des coordonnees
1 substratum paleozoique (Nappe de Koudiat Tizian)
2 poche d'argile rougeatre a galets marneux
3 graviers et sables lites gris a blocs
4 gros blocs de breche consolidee
5 hmon argileux iouge a galets
6 graviers et sables gris ä gros blocs
7 poche de limons rouges
8 marnes brunes
9 graviers et sables, passant vers le haut en continuite a des argiles silteuses,

sableuses avec indentation de marnes argileuses gris-bleu (Sables gris de Tirinesse,
voir texte)

III — MICROPALEONTOLOGIE

L'analyse micropaleontologique a ete concentree essentiellement sur les fora-
miniferes, qui representent de loin la majorite de la fraction biogenique Nous avons
note en passant quelques otolithes et la rarete des ostracodes.

En ce qui concerne le plancton on relevera son pourcentage assez eleve dans
les Marnes de Tassefete et sa persistance, faible mais remarquable, dans les Sables

gris de Tirinesse, deposes dans l'amont de la paleoria Dans quelques echantillons et
en particulier au «col du cafe» (BD 298, 299) et k Tizrharine (BD 490) la faune

comprend des especes remamees allant du Cretace au Miocene inferieur.
Le benthos dont l'etude taxonomique et paleoecologique sera presentee ulte-

rieurement, est caracterisee, en premiere approximation, par sa diversite assez elevee,

la rarete des milioles et en certains points, la dominance de quelques especes que nous
avons notees sur le tableau de la figure 4. Ce sont Florilus boueanus, un groupe de

petits Bolivina lisses non determinees, AUomorphina trigona (souvent ferruginisee)
et Epistominella lecalvezi. Cette derniere, presque totalement dominante k BD 495

est representee par des petites formes ne depassant pas 350 p. alors qu'ailleurs eile

mesure generalement 500 p
La signification paleoecologique de ces faunes n'est pas encore claire Elles

indiquent probablement des milieux speciaux, ce qui n'est pas surprenant dans une
11a Pujos-Lamy (1973), par exemple, Signale dans les faunes actuelles du canon sous-

marin de Cap Breton (Golf de Gascogne, France), une abondance de petites Bohvina
et egalement la rarete des ostracodes

Nous decrivons ci-apres quelques foraminiferes planctoniques dont quelques-
uns sont peu connus au Maroc, et quelques Uvigerma qui paraissent, d'apres la

literature, de bons marqueurs du Pliocene inferieur Nous avons figures en outre Allo-
morphma trigona et Epistominella lecalvezi qui sont fortement dominantes dans

certaines faunes (voir tableau fig 4)
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Globigerinoides äff. emeisi Bolli, 1966

PI. I, figure 5.

1966 Globigerinoides emeisi Bolli, p. 460, pl. 1, fig. 11-14.

1967 Globigerinoides emeisi: Bizon, p. 63, pl. 7, fig. 2.

1972 Globigerinoides emeisi: Bizon et Bizon, p. 216, fig. 1-3.

Les formes que nous decrivons ici correspondent bien par leur morphologie
generale ä l'holotype mais leur petite taille (320 ä 350 p. contre 600 p pour l'holotype)
fait que nous les considerons comme formes affines. Cette espece est caracterisee par
sa derniere loge aussi grande que le reste du test, son ouverture principale grande,
nettement plus large que haute et son ouverture secondaire sur la face spirale egale-

ment plus large que haute. La valeur stratigraphique de G. emeisi est encore mal

connue au Maroc. Pour Bizon et Bizon (1972) elle apparait dans le bassin medi-
terraneen des la base du Pliocene, c'est-ä-dire en meme temps que Globorotalia

margaritae, tout comme dans le sondage Bodjonegoro I de Java (Bolli, 1966).

Globorotalia incompta (Cifelli, 1961)

PI. I, fig. 7.

1961 Globigerina incompta Cifelli, p. 83, pl. 4, fig. 1-7.

non 1962 Globorotalia pliocenica Mistretta.
1968 Turborotalia incompta: Salvatorini, pl. 8, fig. 6.

1973 Globigerina incompta: Cifelli, pl. 2, fig. 5-12.

Cette espece qui est rare dans nos faunes, differe de G. pliocenica Mistretta,
essentiellement par le contour du test en vue laterale: il est nettement plus epais avec
des loges plus larges que hautes et un ombilic plus etroit. Comme ces deux formes ont
ete mises en synonymie par certains auteurs, leur repartition stratigraphique
respective est encore mal connue.

Globorotalia margaritae margaritae Bolli et Bermudez, 1965

(PI. I, fig- 1).

et

Globorotalia primitiva Cita, 1973

(PI- I, fig- 3).

La description, la taxonomie et la Phylogenese de ces deux taxa ont fait l'objet
d'un recent travail de Wernli (1977) auquel nous renvoyons le lecteur. Notre recolte
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ne compte que quelques individus ä la base de la coupe de Tassefete (BD 291).

Sur l'individu de Globorotalia primitiva illustre, on distingue clairement sur la

Peripherie equatoriale un bandeau hyalin differemment perfore du reste du test.

G. margaritae possede, eile, une carene en cordon bien individualise.

Uvigerina gaudrynoides arquatensis Papp, 1963.

PI. I, fig. 9.

Cette petite uvigerine est caracterisee par son Stade uniserie terminal de 3 ä

4 loges basses, separees par des sutures incisees subparalleles. On compte une tren-
taine de cotes fines longitudinales sur chaque löge de ce Stade. Sur la derniere, elles

peuvent etre representees par des alignements d'epines. Dans le Stade triserie on note
des sutures en crochet.

Cette espece a ete trouvee par Hottinger (1964) dans les faluns pliocenes de

Tetouan, et eile est citee de l'Astien — Piacenzien de l'Italie du Nord par Papp et

Turnovsky (1966). Dans l'oued Laou nous ne l'avons recoltee que dans l'echantillon
BD 291, associee ä Globorotalia margaritae margaritae.

Uvigerina peregrina Cushmann, 1923.

PI. 1, fig. 11.

et

Uvigerina pygmea d'ORBiGNY, 1826.

PI. I, fig. 10.

Ces deux especes sont assez proches par leur morphologie generale et different
essentiellement par 1'ornementation des dernieres loges. Chez U. peregrina, les cötes

fines (environ 25 sur chaque löge) sont bien marquees sur tout le test. Chez U. pygmea
les dernieres loges sont ornementees par des alignements d'epines. Selon Hottinger
(1964) ces deux especes sont marqueurs du Pliocene nord marocain.

IV. — PALEOGEOGRAPHIE

Des arguments geometriques, lithologiques et micropaleontologiques suggerent

que les Sables gris de Tirinesse sont, dans la partie amont de la paleoria, un
equivalent lateral de facies des Marnes de Tassefete. Si on accepte cette hypothese le

cadre paleosedimentologique parait assez clair.
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Dans ce golfe etroit, et probablement profond, se deposaient en amont, les facies
les plus grossiers, fluviatils et d'eboulis sous-aquatiques. En allant vers l'aval, les

sediments deviennent plus fins, plus argileux et mieux lites avec des indentations de

marnes bleues ä foraminiferes qui annoncent les Marnes de Tassefete, deposees, elles,

encore plus bas dans le canon.
Sur tout le pourtour du golfe, aux rives assez raides, les eboulis devalaient dans

la mer. On notera par exemple que les terrigenes calcareo-dolomitiques sont localises
essentiellement au barrage d'irrigation (affieurement e), pres de l'oued Tassikeste.
Ici se trouvait probablement l'embouchure d'une paleoriviere amenant les debris
de la Dorsale calcaire.

Les contacts tres raides entre le substratum et les sediments transgressifs, qu'on
peut observer, par exemple, dans un vallon ä 650 m ä l'W du « col du cafe » (paleo-
falaise) et un peu plus au NE, ä x 521, 40/y 532,15 (piton sous-marin), illustrent
des fonds tournementes assez similaires ä ceux des calanques actuelles de la Medi-
terranee.

D'un autre cöte on est surpris par le fait que ce petit bassin etroit, entoure de

puissantes montagnes, n'ait re?u dans sa plus grande partie, que des terrigenes
relativement fins et argileux. Par sa composition la faune de foraminiferes semble

exclure des apports d'eau turbides et douces trop importants comme ceux de l'oued
actuel.

On sait dejä que la cluse de l'oued Laou en amont d'Ibouharane est post-« Pon-
tien » et que le fleuve a creuse son lit en aval de ce point, apres Ie depot des Sables
de Tirinesse, 1,5 km au NW de Taxe du paleobassin.

11 faudrait done envisager une paleogeographie terrestre environnante relativement

« bloquee » (surface « pontienne ») et un bassin versant plus petit que l'actuel,
draine par des petits ruisseaux peu erosifs.

Les Sables jaunes annoncent un changement assez marque dans la sedimentation.
Leur contact avec les Marnes de Tassefete est net et la petrographie indique un sable

quartzeux dejä mature, depose dans des fonds soumis ä Paction de la houle. lis
represented les sediments de fin de comblement de la ria, sans parier du Quaternaire, tres

peu epais dans cette vallee.

En dernier lieu on relevera que toutes ces roches pliocenes sont tres pauvres en

macrofaunes ce qui est surprenant compare aux sediments du meme äge de Melilla et

Boudinar, plus ä l'E sui la meme cote.
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PLANCHE I

Sauf indication contraire toutes les faunes proviennent des Marnes de Tasscfete,
affleurement b

Fig I —Globorolaha inaigaritae maigarilae Bolli et Bermude/,
a) vue ombilicale, b) vue laterale, c) vue spirale, BD 291

Fig 2. — Globigerinoides obhquus obhquus Bolli, a) vue ombilicale, b) vue spirale, BD 291.

Fig 3 — Globorolaha prinutiva Cita, a) vue ombilicale, b) vue laterale,
c) vue spirale, BD 291

Fig 4 — Globigerinoides bollu Blow, a) vue ombilicale, b) vue spirale, BD 294

Fig. 5. — Globigennoides äff erneisi Bolli, a) vue laterale, b) vue ombilicale,
c) vue spirale, BD 293.

Fig 6 — Globigerinoides obhquus extremus Bolli et Bermudf.7,
a) vue ombilicale, b) vue spirale, BD 291.

Fig. 7. — Globorolaha incompta (Cifelli), a) vue ombilicale, b) vue laterale,
c) vue spirale, BD 291.

Fig. 8. — Allomorphina Irigona Reuss, a) vue laterale, b) vue frontale,
c) vue orale, BD 501, affleurement du barrage d'irrigation.

Fig. 9 — Uvigerina gaudrynoides arquatensis Papp, BD 291

Fig. 10 — Uvigerina pygmea d'ORBtGNY, BD 294

Fig. 11. — Uvigerina peregrma Cushman, BD 294.

Fig. 12. — Eptstommella lecalvezi Bourdon et Lys, a) vue laterale-orale
b) vue ombilicale, c) vue spirale, BD 292.
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