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SUBDUCTIONS CISAILLANTES ET FLEXURE EOCENE
AU FRONT DE LA NAPPE DENT-BLANCHE

PAR

Andre AMSTUTZ

La comprehension du mecanisme des subductions cisaillantes apporte en geo-
logie alpine une possibility qui est certainement nouvelle et extremement utile. Elle

permet d'expliquer, clairement et completement, des structures tres importantes qui
11 'ont auparavant jamais ete comprises (aussi etonnant que cela puisse etre).

Un bon exemple de cette possibility est la fa?on claire et simple dont s'explique,

par ce mecanisme, la forme en biseau des nappes Lebendun, Wildhorn et Diablerets ä

leur arriere, forme provenant de la coupure de la surface dorsale par le cisaillement
basal; autrement dit, l'absence de racine ä l'arriere des masses lenticulaires consti-

tuant ces nappes (voir Archives, t.28, p.9, et CR.Ac.sc., t.283, p. 1277).

Un autre bon exemple de cette possibility est l'explication claire et simple de la

grande flexure eocene qui existait avant l'erosion ä la base de la nappe Dent-Blanche
entre Velan et Mont-Mary, et qui apparait au bord NW de ce qui reste aujourd'hui
de cette nappe, du Grand-Combin au versant meridional de la vallee du Rhone.

Cette flexure, Argand l'a esquissee en 1911 sur sept ou huit de ses coupes
transversales au 1/400.000 entre Aoste et Weisshorn. Elle est un fait majeur du segment
valaisan-valdotain. Mais personne n'en a compris la cause, le mode de formation et

l'äge, jusqu'ä ce que le mecanisme envisage dans les quatre pages precedentes per-
mette de resoudre la question. Rappelons done sommairement ci-dessous les donnees

stratigraphiques qui doivent necessairement intervenir dans cette question, puis vien-
dra le raisonnement geodynamique ä suivre pour la resoudre.

Dans la zone Saint-Bernard decoupee par une serie de subductions cisaillantes

au SE du Mont-Blanc et de Sion, s'allongent des bandes mesozoiques et eocenes

antepriaboniennes auxquelles appartiennent les zones radicales des nappes Niesen,
Simme, Breche et Medianes. Car:
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a) Non seulement la bände consideree comme zone d'origine des Medianes ne

comporte que des sediments ante-priaboniens, mais meme dans les zones de Ferret
et des Breches de Tarentaise, ulterieures, le Tertiaire ne monte pas au-delä de flysch
paleocene, bien que ces zones aient ete fouillees par au moins dix geologues (voir p.9,
vol.28 de ces Archives); ces donnees concordant parfaitement avec Celles des nappes
prealpines, oil le flysch constituant l'element superieur est: neocretace dans Niesen et

Simme, paleocene dans Breche, eocene inferieur dans Medianes.

b) Comme dans les series penniques, chacune de ces subductions cisaillantes a

dü epaissir lateralement le bourrelet infracrustal, et en consequence, dans les hauts
de la lithosphere, c'est evidemment avec une migration vers l'avant-pays que s'est

faite leur succession. D'oü, pour des raisons spatiales aussi bien que pour la strati-
graphie, l'ordre de formation: Niesen, Simme, Breche, Medianes.

II appert done qu'au SE du Mont-Blanc et de Sion les subductions cisaillantes
sont toutes eocenes ante-priaboniennes et que lä sont nees les nappes prealpines ä

l'etat embryonnaire. Tandis que ce n'est sürement pas le lieu d'origine des nappes
helvetiques, qui sont pleines de Priabonien, qui sont oligocenes, et qu'on ne doit
done plus enraciner au SE du Mont-Blanc, comme on le fait nai'vement depuis si

longtemps... (en meme temps qu'une imagination debridee persiste, encore, ä faire
venir du Canavese une partie des nappes prealpines...)

Tels sont les quelques elements stratigraphiques qu'il fallait necessairement rap-
peler pour comprendre l'origine et l'äge de la grande flexure qui s'allonge au front
de la nappe Dent-Blanche. Voyons des lors les causes geodynamiques d'une grande
flexure en ces lieux.

Nous avons vu dans les quatre pages (129-132) analysant le mecanisme des

subductions, qu'il se cree un laminage-etirement sous la surface de cisaillement, tandis

que des compressions et coupures se produisent au-dessus. Nous avons vu aussi que
la depression creee d'un cöte du cisaillement n'est qu'une partie du phenomene,
puisqu'il se produit de l'autre cote un exhaussement qui est egalement d'impor-
tance capitale. II appert, en effet, que les masses entrainees obliquement en pro-
fondeur par la subduction (cisaiilante dans les hauts, rheomorphique dans les Pas)

doivent augmenter l'epaisseur de l'ecorce terrestre et tendre done ä soulever les

masses se trouvant au-dessus (un ecoulement continuel tendant simultanement ä

retablir 1'equilibre gravifique perturbe par la subduction, et donnant en consequence
une grande extension ä la nappe embryonnaire due au cisaillement).

Or, un tel ensemble de phenomenes, comportant un tel exhaussement, une telle

surelevation, s'est produit au moins sept fois durant l'Eocene dans le voisinage des

parties radicales des nappes prealpines. Quatre fois pour les principales nappes
prealpines, puis trois fois pour les zones de Ferret et des Breches de Tarentaise, et le

para-autochtone du Mont-Blanc; sans compter les cisaillements secondaires et
subdivisions connexes de ces nappes et de ces zones. Si chacun de ces exhaussements
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a pu atteindre des centaines de m, ce qui est plus que probable, c'est evidemment ä

des milliers de m que se sont elevees graduellement les parties radicales de quelques

nappes prealpines ä la fin de l'Eocene.

Je pense done ne pas avoir exagere, dans une coupe figurant les structures ä la
fin de l'Eocene, en portant ä pres de 5000 m les parties frontales de la nappe Dent-
Blanche qui etaient encore immergees ä la fin du Cretace (voir CR.Ac.sc., t.283,

p. 1575). II fallait d'ailleurs bien que les nappes prealpines embryonnaires soient

portees ä hautes altitudes, pour que s'operent les premiers flux, les premiers glisse-

ments, facilites ä l'extreme par le Trias gypseux qui etait ä la base de chacune de ces

nappes, mais particulierement ä la base des Medianes.

Un tel exhaussement des parties frontales de la nappe Dent-Blanche, alors que
les parties moins avancees n'avaient pas toutes ces raisons d'etre surelevees, devait
evidemment produire la grande flexure qui apparait sur la coupe ci-jointe entre le

Velan et le Mont-Mary et qui s'allonge au front de la nappe dans son etat actuel,
conformement aux coupes d'Argand.

Lors des six ou sept subductions oligocenes creatrices des ecailles ultrahelve-
tiques puis des nappes helvetiques, cette flexure eocene a du forcement s'accentuer,
en meme temps que les zones radicales s'elevaient encore plus haut, et que les nappes
fluaient d'autant plus les unes sur les autres. D'oii, evidemment, l'erosion rapide des

parties surelevees, tandis qu'en de?a, entre Aoste et Weisshorn, les parties basses des

masses allochtones Sesia n'ont ete que partiellement erodees, donnant au lambeau de

recouvrement sa forme oblongue actuelle.

Teiles sont les causes et les consequences de cette grande flexure en ces lieux.
C'est evidemment grace ä la connaissance du mecanisme des subductions cisaillantes

qu'elle peuvent etre maintenant comprises clairement et completement. *

* Recemment (CR.Ac.sc., t.283, p. 1575) j'ai note une particularity du mecanisme des
subductions qui a eu un role tres important dans la Serie de cisaillements dont resulte cette grande
flexure. C'est 1'inflexion, le changement d'inclinaison qu'ont subi la plupart des surfaces de cisaille-
ment ä la base des nappes existant dejä au-dessus de ces surfaces. « A la base de ces nappes il y
avait, en effet, soit du Trias gypseux, soit d'autres matieres tres glissantes, et dans ces conditions le

cisaillement devait evidemment s'inflechir et suivre la base de la nappe piutot que de la traverser.
II devait suivre une zone de moindre resistance, une zone de decollement facile; les cisaillements
se formant de has en haut, comme les fissures de l'ecorce terrestre, emplies de magma basaltique,
qui progressent du bas vers le haut». Cette notion nouvelle est certainement indispensable pour
comprendre que la nappe Emilius s'est formee au-dessous des nappes Dent-Blanche et Mont-Mary
preexistantes; mais il faut rectifier ici ce qui est probablement excessif et ne pas assimiler le pli
couche de Mordes ä un phenomene du meme genre.
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