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EVOLUTION DES TRIGLYCERIDES SERIQUES
CHEZ LA SOURIS

EXPOSEE AUX ONDES ELECTROMAGNßTIQUES
DE 2 A 10 GHz

PAR

Jean-Claude DUMAS, Serge LAURENS1

Resume

Des souris exposees aux micro-ondes montrent une augmentation du taux de triglycerides
seriques. Celle-ci depend de la puissance mais par contre semble, en partie, independante du classique
effet thermique de l'iriadiation. Une exploration en frequences indique k 2,4 GHz un resultat
significatif.

Des etudes recentes ont montre l'influence des ondes electromagnetiques sur
certaines constantes biologiques et les enzymes du serum. Belkhode et coll. [1] ont
dose la L.D.H. et les phosphatases acides et alcalines, Kolodub et coll. [2] ont
observe des agressions hepatiques, Kleiner [3] a note des troubles fonctionnels
hepatiques et du metabolisme glucidique. Michaelson [4], [5] a resume ces recherches

biologiques en precisant que dans la plupart des cas les variations biochimiques sont
probablement dues ä des changements dans les mecanismes de regulation. Lors
d'etudes precedentes [6] nous avons observe des variations de quelques constantes

physiologiques ä la frequence de 2,4 GHz, par consequent nous avons utilise cette
frequence du fait de son emploi frequent dans les applications industrielles des micro-
ondes. Dans ce travail nous avons cherche ä savoir si les micro-ondes modifiaient
le metabolisme des lipides. Nous avons fait varier successivement les deux para-
metres: puissance et frequence.

1 Avec la collaboration technique de Mme D. Nougarollis.
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Materiel et Methodes

1) Methode d'irradiation. — Des groupes de 12 animaux choisis sont places
dans des cavites multimodes cylindriques de 600 cm2 de section. Les irradiations ont
lieu pendant 9 jours (15 heures/24). La ventilation des cavites est constamment assu-

ree, revolution ponderale des animaux est journellement contrölee. Lc pourcentage
de puissance perdue est maintenu inferieur ä 5% en utilisant des moyens d'adaptation
classiques.

2) Methode de dosage. — Les souris Swiss $ sont mises ä jeun la veille du sacrifice.

La determination des triglycerides seriques est realisee sur 200 jul de serum au
spectrophotometre ä 405 nm d'apres la technique de Royer et coli. [7]: extraction
en milieu acide par un melange heptane-isopropanol, liberation du glycerol des

triglycerides par transesterification, Oxydation periodique du glycerol, dosage colo-
rimetrique du formaldheyde obtenu en presence d'acetylacetone et d'acetate d'ammo-
nium.

I. INFLUENCE DE LA PUISSANCE

Nos etudes ont porte sur environ 1000 animaux. Nous avons explore dans cette

etude, des puissances variant de 1 ä 3,3 mW/cm2.

Resultats

Premiere experimentation. — Dans cette etude les animaux temoins sont places
dans une cavite mais ne re^oivent pas d'irradiation. Les resultats sont donnes par
la figure 1. Trois puissances ont ete utilisees pour les animaux soumis aux micro-
ondes. Pour la plus faible (1 mW/cm2), le taux de triglycerides est le meme pour
tous les animaux. Mais nous pouvons observer ä deux autres puissances (1,5 et
3,3 mW/cm2) une augmentation significative des triglycerides chez les animaux
irradies.

Deuxieme experimentation. — Dans le but de savoir si les variations que nous
venons d'observer sont uniquement dues ä un effet thermique bien connu des micro-
ondes, nous avons compare, dans cette nouvelle experimentation, le taux de

triglycerides des animaux irradies ä celui d'animaux places dans les memes conditions
et exposes ä une irradiation infrarouge (temoins). Les resultats sont donnes par la

figure 2. A la puissance de 1,5 mW/cm2, le taux de triglycerides est le meme chez tous
les animaux. Par contre, ce taux est significativement plus eleve chez les animaux qui



EXPOSEE AUX ONDES ELECTROMAGNETIQUES DE 2 A 10 GHZ 109

TRG (9/1)

Ir

Ic

450 24: I48I 148:

1.5 3.3
_L>. Puissance

en mW/cm2

— Temoins non soumis aux infra-rouges
Ir I rradies
Ic Intervalle de confiance

LES NOMBRES FIGURANT DANS LES COLONNES INDIQUENT LES
NOMBRES D'ANIMAUX UTILISES

Fig. I — Variations du taux de triglycerides en fonction de la puissance.
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Fig. 2. -— Variations du taux de triglycerides chez les animaux irradies
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Fig. 3 — Variations du taux de triglycerides en fonction de la frequence.
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sont exposes pendant 9 jours aux micro-ondes ä la puissance de 3,3 mW/cm2, que
chez les animaux exposes pendant la meme periode et ä la meme puissance ä des

radiations infrarouges.

Discussion

La comparaison des resultats obtenus lors de nos experimentations nous amene
ä penser que l'effet thermique dü aux micro-ondes pourrait etre responsable de l'aug-
mentation du taux de triglycerides que nous avons observe dans notre premiere
experimentation, mais il n'est certainement pas le seul en cause. Nous pouvons
observer cette augmentation, meme si elle est peu importante, mais cependant
significative, lorsqu'on compare des animaux irradies par les micro-ondes ä ceux exposes
aux radiations infrarouges. Ces resultats nous conduisent ä penser que les micro-
ondes peuvent agir sur le metabolisme des lipides d'une maniere specifique et qui
devient significative ä partir d'une certaine puissance.

II. INFLUENCE DE LA FREQUENCE

En operant dans les memes conditions experimentales, nous avons cherche ä

savoir si les resultats obtenus ä 2,4 GHz pouvaient etre retrouves ä d'autres frequences
comprises entre 2 et 10 GHz. 500 animaux environ ont ete utilises pour mener ä bien
cette exploration.

Resultats

Dans le but de nous affranchir des effets thermiques des micro-ondes. nous avons

compare des animaux irradies ä des animaux places dans les memes conditions et
soumis ä une irradiation infrarouge (temoins). A 1,5 mW/cm2, nous n'avons observe

aucune difference entre le taux de triglycerides des temoins et celui des animaux
irradies.

A 3,3 mW/cm2, le taux de triglycerides est le meme chez les temoins et chez les

irradies ä 2,9; 5,4; et 9,4 GHz. Par contre ä 2,4 GHz le taux de triglycerides est

significativement plus eleve (fig. 3).

Discussion

Ces resultats montrent que cette action depend aussi de la frequence, comme
d'autres effets des micro-ondes sur les organismes vivants [8], [9], [10],
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