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BULLOPORA TUBERCULATA (SOLLAS)
ET AUTRES FORAMINIFERES FIXES

DU DOGGER DES PREALPES MEDIANES.
RELATIONS AVEC LE MICROFAClfiS

PAR

Michel SEPTFONTAINE 1

Resume

Des especes appartenant aux genres Bullopora, Nubecularia, Planiinvoluta, Placopsilina sont
decrites dans differents facies du Dogger des Medianes. On montre qu'il existe une etroite relation
entre le microfacies et la microfaune. On distingue ainsi une association de plateforme (B. tuberculoid,

N. reicheli, Placopsilina?) contrastant avec une association de mer ouverte (P. carinata, B.

rostrata). Les facteurs abiotiques qui paraissent jouer un röle dans cette repartition sont le degre
d'energie et la granulomere du sediment.

Abstract

Species belonging to Bullopora, Nubecularia, Planiinvoluta, Placopsilina are described in
different facies from the Dogger of the "Prealpes medianes". A platform association (B. tuberculata,
N. reicheli, Placopsilina?) is compared with a deeper water one (P. carinata, B. rostrata). Main
abiotic factors which partly govern this ecological repartition are water energy and granulometry
of the sediment.

1. INTRODUCTION

Le Dogger des Prealpes medianes est riche en foraminiferes appartenant ä des

groupes tres divers dont la repartition depend surtout des variations de facies (done
du milieu de depot). Parmi ces microrganismes nous avons choisi de presenter ici

quelques formes ä mode de vie fixe, que nous avons rencontrees frequemment dans

nos lames minces, et qui paraissent particulierement sensibles aux variations du

milieu.

1 Section des Sciences de la Terre, Universite de Geneve, rue des Maraichers 13, CH-1211
Geneve 4.

Archives des Sciences. Vol. 30, fasc I, 1977. 5



66 BULLOPORA TUBERCULATA (SOLLAS) ET AUTRES FORAMIN1 FERES FIXES

Les echantillons etudies proviennent de coupes levees dans Ie SW du Chablais
(Haute-Savoie, France) ainsi que d'affleurements situes dans les Prealpes medianes
romandes (Suisse). Nous avons eu ä disposition des echantillons appartenant aux
Medianes rigides (domaine briangonnais) et aux Medianes plastiques (domaines
briangonnais et sub-briangonnais).

Les unites lithologiques ä affinite briangonnaise sont bien representees dans le

SW du Chablais, region de Mieussy. Ces unites ont ete definies dans un precedent
travail (Septfontaine & And. Lombard 1976); on distingue, sous le Calcaire massif
du Malm:

Calcaire noduleux (Oxfordien moyen)
Calcaire en petits bancs

Calcaire graveleux (Aalenien sup.? ä Oxfordien moyen)
« Couches ä Mytilus »

Calcaire rose coralligene (Aalenien sup. — Bajocien?)
(substratum triasique)

Le domaine sub-briangonnais est egalement represents dans le SW du Chablais.
Nous avons examine les unites lithologiques suivantes:

Calcaire noduleux (Oxfordien moyen)
Calcaire en petits bancs (Callovien sup. — Oxfordien inf.?)
« Formation » calcareo-argileuse (Bajocien — Callovien inf.)
Calcaires et calcschistes sombres bantes (Toarcien -- Bajocien)
Calcaire echinodermique I (Lias)

Enfin quelques echantillons proviennent de la « Formation » calcareo-argileuse
(Sub-briangonnais) des Prealpes medianes romandes.

Apres une description des foraminiferes fixes nous dirons quelques mots de leur

repartition dans les unites lithologiques et paleogeographiques.

2. DESCRIPTION PALEONTOLGG1QUE

Les foraminiferes fixes sont representes, dans le Dogger des Prealpes medianes,

par des formes possedant diverses compositions et microstructures de la paroi. On

distingue en effet des genres qui montrent une paroi ä aspect hyalin, fibro-radie;
d'autres possedent une paroi porcellanee, microgranulaire ou agglutinante. Du
point de vue taxonomique ces differentes formes se rattachent aux genres suivants:

Bullopora Quenstedt, 1856, Nubecularia Defrance, 1825, Planiinvoluta Leischner,
1961, et des formes indeterminees, agglutinantes, ä classer probablement dans la
sous-famille des Hemisphaerammininae Loeblich & Tappan, 1961 et des Placo-

psilininae, Rhumbler, 1913.
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Description systematique:

Familie: Polymorphinidae D'Orbigny, 1839

Sous-Famille: Webbinellinae Rhumbler, 1904

Genre: Bullopora Quenstedt, 1856

Bullopora tuberculata (Sollas), 1877

pl. I, fig. 1-4

1877 Webbma tuberculata — Sollas
1932 Bullopora rugosa — Paalzow, p. 139, pl. X, fig 2 et 3

1962 Bullopora tuberculata — Adams, p. 159, pl. 24, fig 12, 14 et 15.

Description morphologique

Ce foraminifere a un mode de vie fixe; il possede un test calcaire forme de

plusieurs loges de forme irreguliere, sub-ovoide. Ces loges sont arrangees en une

serie plus ou moins rectiligne. La partie fixee epouse la forme du substrat (souvent
plat). Les loges communiquent entre elles par une ouverture simple, de grande taille.

La paroi du test est composee de calcite hyaline ä aspect fibro-radie. Cet aspect
se manifeste par le phenomene de la « croix noire » en lumiere polarisee. Un fait
particulier est la presence irreguliere, dans la paroi, de petits piliers ou « epines »

calcaires qui ressortent ä la surface du test (pl. I, fig. 2). Ces « epines » sont nettement
individualisees ä l'interieur de la paroi L On distingue tres bien un petit canal qui
traverse « l'epine » et communique avec l'exterieur. Fait cuneux, ce canal ne traverse

pas le bord interne de la paroi. Nous n'avons pas observe de perforations.

Dimensions:

Le plus grand diametre d'une löge varie de 140 ä 460 p. au cours de l'ontogenese.
L'epaisseur de la paroi est de 20 p.
La hauteur d'une « epine » est de 50 p.

Remarques:

L'espece Webbina tuberculata Sollas, 1877 du Cretace d'Angleterre est placee

par Adams (1962) dans le genre Bullopora Quenstedt, 1856. Cette espece nous parait
tres proche de Bullopora rugosa Paalzow, 1932 decrite dans des niveaux de la base

du Jurassique superieur du Jura. Ces deux especes montrent en effet des loges lrre-
gulieres, ne possedant pas de rostre (terminaison en canal de la loge) comme chez

1 L'etude de sections orientees du genre Ramulma Jones provenant de niveaux autochtones
des « Couches ä Cancellophycus» nous a montre que la parol contenait des «epines creuses »
identiques a celles reconnues chez B tuberculata (Sollas). La microstructure particuhere de cet
ornement parait etre caracteristique de certains genres des sous-families Webbinellinae et Ramu-
lininae au sens de Loeblich & Tappan (1964).
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B. rostrata Quenstedt. Les loges sont directement emboitees les unes dans les autres.
Le caractere typique de ces deux especes est la presence d'abondants tubercules ou
piquants ä la surface du test. On ne connait cependant pas le detail de la micro-
structure des tubercules chez les formes types.

Les autres especes du genre Bullopora montrent une surface du test ä peu pres
lisse, sans ornementation. C'est le cas par exemple de B. globulata Barnard, 1948,
du Lias anglais, qui montre en outre des loges hemispheriques tres regulieres.

Repartition:

Bullopora tuberculata (Sollas) est une espece liee au Calcaire rose coralligene
(Aalenien sup. — Bajocien). On rencontre cette espece le plus communement dans

un microfacies de type « wackestone » ou « boundstone » riche en elements coralli-
genes et en micrite intersticielle. Dans certains cas il est difficile de juger si les elements

coralligenes sont en place ou remanies.

Un specimen provient des « Couches ä Mytilus ».

Bullopora rostrata Quenstedt, 1857

1857 Bullopora rostrata — Quenstedt, p. 580, pi. 73, fig. 28

1962 Bullopora rostrata — Adams, p. 157, pi. 24, fig. 4.
1971 Bullopora rostrata — Septfontaine, p. 11.

Description :

Test fixe. La plupart de nos specimens se presentent ä l'etat de debris formes
d'une seule löge. Le cöte fixe de la loge presente en general une surface plane; le

cöte exterieur est hemispherique ä fusiforme. Un stolon est situe ä chaque extremite
de la loge, permettant la communication entre les loges successives.

Dimensions :

Grand diametre d'une loge: D 0,38 mm.

Repartition:

Cette espece est rare. Nous avons recolte des individus degages dans un niveau

marneux d'äge Aalenien de la « Formation » calcareo-argileuse ä la coupe du Mote-
Ion, Prealpes fribourgeoises (Septfontaine, 1971). Un specimen isole provient du
Bathonien de la coupe de Soladier (Prealpes vaudoises).

Remarque:

Bullopora rostrata est associee ä Ramulina sp., que Ton rencontre avec abondance
dans les niveaux marneux autochtones (riches en Nodosariacea) de la « Formation »

calcareo-argileuse, domaine sub-brian?onnais.
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Familie: Nubeculariidae Jones, 1875

Sous-famille: Nubeculariinae Jones, 1875

Genre: Nubecularia Defrance, 1825

Nubecularia reicheli Rat, 1966

pi. I, fig. 5-6

1966 Nubecularia reicheli — Rat, p. 80, fig. 1-5; pi. I, fig. 1-9

Description:
Forme fixee, encroütante. Le test est compose d'une succession de petites loges

ä contour interne pyriforme (lumiere des loges vues en section). Le contour externe
est irregulier. Le contact d'une löge ä l'autre s'effectue par un etroit goulot analogue
au rostre de Bullopora rostrata.

La paroi du test est tres epaisse; eile apparait presque totalement opaque en
lumiere transmise. Elle est probablement porcellanee. Le plus souvent les tests de

Nubecularia reicheli encroütent des particules (bioclastes, oolithes etc...); on les

trouve aussi ä l'etat de debris.

Dimensions:

Longueur d'une löge (contour interne): 160 pt

Epaisseur de la paroi: 80 [x (avec l'algue encroütante)

Remarques:

L'espece Nubecularia reicheli Rat est decrite dans des calcaires graveleux du
Bajocien de Bourgogne. Ce foraminifere encroüte des particules bioclastiques en

couches successives; la röche apparait comme un « Calcaire ä nubeculaires» Rat,
1966). Dans les Prealpes medianes les formes rattachees au genre Nubecularia sont
pratiquement identiques ä N. reicheli, mais ont un developpement moins important
autour des particules.

Une discussion taxonomique et morphologique concernant les nubeculaires,
du primaire jusqu'ä l'actuel, est presentee par Adams (1962) et Rat (1966).

Repartition:
C'est dans les niveaux du Calcaire rose coralligene que N. reicheli est abondante;

eile est associee ä Bullopora tuberculata. Elle est absente dans les autres unites litho-
logiques. On peut retrouver ce foraminifere ä l'etat remanie dans les turbidites
greso-micacees des « Couches ä Cancellophycus » des Prealpes romandes.

Familie: Fischerinidae Millet, 1898

Sous-famille: Calcivertellinae Loeblich & Tappan, 1964

Genre: Planiinvoluta Leischner, 1961
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Planiinvoluta carinata Leischner, 1961

pi. I, fig. 11-15

1961 Planiinvoluta carinata — Leischner, pi. 10, fig. 1-14, pi. 12., fig. 6, 7a, 8a.
1971 Planiinvoluta carinata -- Wernli, p. 222, pi. I-II1.

Description :

Le test est fixe. II est compose d'un proloculus spherique suivi d'un deuterolo-
culus tubulaire enroule en peloton irregulier. La surface de fixation est irreguliere
et apparait, en section, comme une ligne courbe ondulee ou droite suivant la forme
du substratum choisi par l'organisme.

La paroi du test est composee de microcristaux de calcite. Sa couleur est variable
de gris-fonce ä brun. Elle est presque opaque en lumiere transmise. Nous pensons
que le test de Planiinvoluta est porcellane, du moins en ce qui concerne les individus
observes dans nos lames minces.

Dimensions:

Longueur maximale de la section d'un individu: 200 p.

Diametre du proloculus: 30 p

Remarques:

Cette espece ä ete etudiee en detail dans l'Aalenien superieur du Jura par
Wernli (1971). Les formes que nous avons examinees dans les Prealpes medianes

correspondent parfaitement aux P. carinata du Jura et ä l'holotype figure par
Leischner (1961).

Repartition:

P. carinata est essentiellement liee aux fades de type sub-brian?onnais, c'est-ä-
dire aux Calcaires et calcschistes sombres bantes, ä la « formation » calcareo-argi-
leuse (du Chablais et des Prealpes romandes) et plus rarement au Calcaire en petits
bancs et au Calcaire noduleux.

Le microfacies k P. carinata (que Ton peut observer dans les unites lithologiques
ci-dessus) se presente comme un «wackestone/packstone » souvent fortement recris-
tallise. La micrite intersticielle est remplacee par de la microsparite irreguliere, dans

laquelle on observe de nombreux « nuages » micritiques. Les elements du microfacies
sont des micropellets, des petits foraminiferes et des spicules souvent abondants.
Le quartz detritique est plutot rare. Nous considerons ce microfacies comme autoch-
tone.
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Foraminifere ä position systematique incertaine place provisoirement dans la
sous-famille:

Hemisphaerammininae Loeblich & Tappan, 1961

Foraminifere agglutinant fixe A

pi. I, fig. 7 et 10

Description:

Le test se compose de loges hemispheriques regulieres. Les loges communiquent
entre elles par une ouverture simple situee ä la peripherie. Quelquefois l'ouverture
se prolonge par un petit canal. La paroi du test est epaisse; eile est agglutinante. Les

elements incorpores ä la paroi sont le plus souvent des microspheres (spicules) et
des grains detritiques.

Ce foraminifere est toujours fixe sur des particules de petite dimension. II peut
dans certains cas her plusieurs particules entre elles (pi. I, fig. 10).

Dimensions:

Diametre d'une löge: 300 p
Epaisseur de la paroi: 70 p

Remarques:

Nous n'avons pas trouve dans la litterature de description de microrganismes
analogues ä ce foraminifere. II est cependant probable que cette forme devait etre

largement repandue dans les depots graveleux du Jurassique.

Repartition:
Ce foraminifere est abondant dans les niveaux graveleux du Calcaire rose

coralligene.

Foraminifere ä position systematique incertaine, place provisoirement dans la

sous-famille:
Placopsilininae Rhumbler, 1913

Placopsilina

pi. I, fig. 8-9

1970 Placopsilina — Bolliger & Burri, pi. XI, fig. 1.

Description :

Le test est fixe, multiloculaire, enroule en masse irreguliere. Les loges sont de

longueur variable, le plus souvent en forme de poire, parfois presque tubulaires. Les
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septa sont irregulierement developpes, quelquefois ä peine ebauches. L'ouverture
est simple, terminale, de diametre variable suivant le developpement des septa.

La paroi est microgranulaire, epaisse; eile agglutine des petits grains de quartz
et de calcite. Elle montre parfois une microstructure « finement alveolaire » (pi. I,

fig. 9).

Dimensions:

Diametre interne d'une loge: 220 p.

Epaisseur de la paroi: 50 p

Remarques :

Ce foraminifere est egalement present dans l'Oxfordien du Jura (Bolliger &
Burri, 1970). Ces auteurs ont remarque que Placopsilina est abondant dans les facies

riches en terrigenes et souvent associe ä des algues calcaires.

Repartition:

Placopsilina n'a ete recolte que dans le facies des « Couches ä Mytilus ».

3. RELATIONS AVEC LE MICROFACIES
ET REPARTITION PALEOGEOGRAPHIQUE

Les foraminiferes fixes du Dogger des Prealpes medianes sont etroitement lies

aux conditions du milieu. Nous avons note les relations suivantes entre ces micro-
organismes, les unites lithologiques et les microfacies correspondants (fig. 1):

Bullopora tuberculata (Sollas) se trouve dans le Calcaire rose coralligene
surtout. Cette espece est frequente dans les« bioclastic lime wackestone/boundstone »;
eile est associee ä Nubecularia reicheli Rat qui parait partager la meme niche eco-

logique. Les deux especes sont surtout developpees dans les facies vaseux du Calcaire

rose coralligene. On les trouve fixees sur ou dans des particules biodetritiques de

grande taille. Elles sont absentes des facies graveleux oil se developpe un autre
foraminifere fixe que nous avons designe comme « Foraminifere agglutinant A ».

Cette forme se fixe sur des particules, (oolithes, pseudoolithes, etc...) de petite taille.
Ces trois foraminiferes forment une association liee ä des conditions para-

recifales dans le domaine brian?onnais. Le milieu etait caracterise par une energie

moyenne ä haute en eau peu profonde, aeree. Dans le Calcaire rose coralligene les

coraux (branchus ou encroütants) sont en place et tres abondants. lis ne forment
cependant pas de veritables recifs.

Le foraminifere rapporte avec doute au genre Placopsilina se trouve egalement
dans des conditions de plateforme, mais dans un milieu different. II est en efifet

present dans le facies des « Couches ä Mytilus », soit dans les Calcschistes fossiliferes
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et dans le Calcaire fonce. II est associe aux microfacies riches en debris bioclastiques,
dans une matrice micritique («bioclastic onkoi'dal lime wakestone/packstone»).
Placopsilina se trouve souvent avec des algues calcaires, comme l'avaient remarque
Bolliger & Burri (1970) dans l'Oxfordien du Jura.

Sub- briangonnais
NW bassin

Briangonnais
(plateforme) SE

tz
—">
o

o

c
cu

c
•a)

o<

" Formation "

calc. - arg.

Cole et calcsch
sombres

Z

/'Couches ä Mytilus
/.

Calc graveleux

3

Calc. rose;

Trias

Fig. 1. — Repartition des foraminiferes fixes
dans differentes unites lithologiques du Dogger des Prealpes medianes

traits horizontaux: assemblage ä BuUopora tuberculata I

Nubecularia reicheli J

Foram aggl. A
traits obliques: assemblage ä Placopsilina?

traits verticaux: assemblage ä Pianiinvoiuta carinata
BuUopora rostrata { + et
Ramuhna (libre)

Le trait en zig-zag represente une lacune sedimentaire (sans echelle).

Energie moyenne

Haute energie
Basse energie
Algues calcaires

Bancs de Calc. marneux
Joints argileux
(Basse energie)

Avec les « Couches ä Mytilus » nous avons ä faire ä un milieu confine de basse

energie (mer interieure peu profonde) protege du large. Dans l'Oxfordien du Jura
ce foraminifere se trouve dans un milieu de bordure de plateforme associe ä des

fades de basse energie egalement. Comme dans les medianes il est absent des milieux
de haute energie.

Pianiinvoiuta carinata Leischner se developpe dans des conditions toutes
differentes. Cette espece ne se trouve que dans le domaine sub-brian?onnais, parfois
avec abondance. On la trouve dans les Calcaires et calcschistes sombres bantes, dans
la « Formation » calcareo-argileuse 1 et parfois dans le Calcaire en petits bancs et

1 Nous groupons ces deux unites lithologiques sous le terme de « Couches ä Cancellophyciis »
(Septfontaine & And. Lombard, 1976).
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1'« Argovien ». Le microfacies commun oil l'on trouve P. carinata est un « echi-

noi'dal/micropelletoi'dal lime packstone » riche en spicules. Nous sommes ici dans
le bassin des « Couches ä Cancellophycus » ä cephalopodes. Le milieu de depot etait
profond, peu agite, parfois tres riche en spongiaires (par exemple les Calcaires et
calcschistes sombres bantes, au Mole et ä la pointe des Brasses). II est interessant de

noter que Wernli (1971) trouve cette espece dans un fades apparemment assez

proche: Les calcaires greso-micaces ä Cancellophycus de l'Aalenien du Jura. Le
microfacies montre des micropellets des plaquettes echinodermiques, des foraminiferes

et des elements detritiques. Les elements calcaires sont largement recristallises.
Dans les Prealpes medianes les mineraux detritiques manquent, mais les autres
elements figures sont identiques.

Dans les exemples etudies il apparait que P. carinata est une forme liee ä un
milieu de mer ouverte, dans un microfacies de basse energie.

Enfin quelques specimens de Bullopora rostrata Quenstedt ont ete trouves dans
des niveaux marneux de la « Formation» calcareo-argileuse (Septfontaine, 1971).

lis sont associes au genre Ramulina (forme libre, proche de Bullopora) qui abonde
dans les fades profonds du Sub-brian^onnais.

4. CONCLUSIONS

L'etude de la repartition de quelques foraminiferes fixes dans des unites litho-
logiques brian?onnaises et sub-briangonnaises a montre que ces microrganismes
sont fortement dependants des conditions du milieu (fades).

On distingue ainsi des formes d'eau peu profonde, liees ä des conditions de

plateforme. En milieu agite, riche en coraux, ce sont des formes telles que Bullopora
tuberculata (Sollas), Nubecularia reicheli Rat et le foraminifere agglutinant A qui
sont presents; en milieu confine de faible energie, on trouve le foraminifere agglutinant

que nous avons attribue ä Placopsilina
Dans les fades de mer ouverte et d'eau profonde, ce sont Planiinvoluta carinata

Leischner et Bullopora rostrata Quenstedt qui se developpent.
Les foraminiferes fixes apparaissent ainsi comme de bons marqueurs d'en-

vironnements dans le Jurassique. Par contre leur valeur stratigraphique est faible.

BIBLIOGRAPHIE

Adams, C. G. (1962). Calcareous adherent foraminifera from the British Jurassic and Cretaceous
and the French Eocene. Palaeontology 5/2, 149-170.

Bolliger, W. und P. Burri. (1970). Sedimentologie von Schelf-Carbonaten und Beckenablagerungen
im Oxfordien des Zentralen Schweitzer Jura. Mater. Carte geol. snis.se (n.s.), 140, 1-96.

Leischner, W. (1961). Zur Kenntnis der Mikrofauna u. Flora der Salzburger Kalkalpen. N. Jb.
Geol. Paläont. Abh. 112, 1-47.



DU DOGGER DES PREALPES MEDIANES. RELATIONS AVEC LE MICROFACIES 75

Loeblich, A. R and H. Tappan. (1964). Treatise on Invertebrate Paleontology, part C, Protista 2,

vol. 1-2, pp. 1-900, Univ. Kansas Press.

Paalzow, R. (1932). Die Foraminiferen aus den Transversarius-Schichten und Impressa-Tonen der
nordöstlichen Schwabischen Alb. Jh. Ver. vaterl. Natkd. Wurtemb. 88, 81-142.

Quenstedt, F. (1856-1858). Der Jura. Ed. H. Laupp, Tubingen, 1-576.

Rat, P. (1966). Ntibecularia reicheh nov. sp., Forammifere constructeur de fausses oohthes dans le

Bajocien de Bourgogne. Eclogae geol. Helv. 59/1, 73-86.
Septfontaine, M. (1971). Etude micropaleontologique et stratigraphique du Lias supeneur et du

Dogger des Prealpes medianes romandes (Suisse). Resume de these n° 1554, Geneve.
et And. Lombard. (1976). Le Jurassique des Prealpes medianes dans le Sud-Ouest du Chablais
(Haute-Savoie, France): Cadre tectonique et hthostratigraphique. Eclogae geol. Helv. 69/2,
425-460.
(1977). Niveaux ä foraminiferes (Pfendenninae et Valvuhninae) dans le Dogger des Prealpes
medianes du Chablais occidental (Haute-Savoie, France). Eclogae geol. Helv. 70/2.

Sollas, W. J. (1877). On the perforate character of the genus Webbina with a notice of 2 new species,
W. Laevis and W. tuberculata from the Cambridge Greensand. Geol. Mag. 4, 102-105.

Wernli, R. (1971) Planiinvoliila carinata Leischner, 1961 (Foraminifere) dans l'Aalenien superieur
du Jura meridional (France). Arch. Sei. (Geneve) 24/2, 220-226.



PLANCHE I

FiO. 1. — Btillupuia iii'uerculata (Sollas). On distingue piusieurs « epines » calcaires dans la parol.
Se 208c. Calcaire rose coralligene, grossissement. 45 x Fio. 2. — Bullopora tuberculoid (Sollas).
Les « epines » calcaires sont visibles, avec le canal central. Se 316. « Couches ä Mytilus », grossissement.

118 x. Fig. 3. — Bullopora tuberculoid (Sollas). 6 loges irregulieres sont visibles et une
ouverture. Se 208c. Calcaire rose coralligene, grossissement. 22 x. Fig. 4. — Bullopora tuberculata
(Sollas). Reconstitution schematique d'une «epine » calcaire en vue perspective. Fig 5-6. —
Nubecularia reicheb Rat. Le foraminifere est encroüte par une algue calcaire (Tubiphytes sp.).
Se 208. Calcaire rose coralligene, grossissement. 45 x Fig, 7 et 10. — Foraminifere agglutinant
fixe A. Se 207 et Se416. Calcaire rose coralligene, grossissement. 28 et 40 x. Fig. 8-9. — Placop-
silinal sp. Certains individus montrent une tendance ä un enroulement spirale irregulier; parfois
la parol montre une structure finement alveolaire (Fig. 9). Se 668 et 667. « Couches ä Mytilus »,
grossissement. 22x. Fig. 11-15. — Plaminvoluta carinata Leischner; 11-12. j- S 673b. Calcaire
noduleux («Argovien»); 13. L S411; 14-15. ' L 15. Calcaires et Calcschistes sombres, bantes,
grossissement. 118 x.
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