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NOUVELLES DONNEES
SUR LA PALYNOSTRATIGRAPHIE
DES FLYSCHS DES PREALPES EXTERNES (SUISSE)

PAR

R. JAN DU CHENE

Dept. of Geology, University of Ife, Ile-Ife, Nigeria

RESUME

Le regroupement de résultats déja acquis et I’étude de nouvelles coupes permettent de préciser
la palynostratigraphie des flyschs des Préalpes externes entre le Maastrichtien et le Lutétien.

ABSTRACT

New studies of section of flyschs of “Préalpes externes” permit to precise, with results already
published, the palynostratigraphy of this serie between the Upper Maastrichtian and the Lutetian.

1. INTRODUCTION

La palynostratigraphie des flyschs des Préalpes externes de Suisse romande et
de Haute-Savoie (France) a déja été I'objet de plusieurs publications.

Nous citerons pour mémoire, les travaux de JAN bu CHENE, GORIN et VAN STUUI-
VENBERG (1975) sur les Grés paléogénes des Voirons, Haute-Savoie et de VAN STUD-
VENBERG, MOREL et JAN DU CHENE (1976) sur le Crétacé supérieur et le Paléogéne
de la région des Fayaux, Suisse romande. Quelques nouvelles espéces de Dinophyceae
ont été décrites dans ces flyschs par JAN pu CHENE et CHATEAUNEUF (1975). Enfin,
des Scolécodontes y ont été découverts (JAN DU CHENE et GORIN, 1974 ; JAN DU CHENE,
1975).

Aucun travail palynostratigraphique n’a encore été publié sur les équivalents
latéraux de ces séries dans les régions des Flyschs du Gurnigel (Préalpes bernoises et
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fribourgeoises) et des flyschs du Schlieren (Suisse centrale). L’étude palynologique
des flyschs du Schlieren est en cours.

Afin de permettre des comparaisons stratigraphiques entre les Grés des Voirons,
les flyschs du Schlieren et du Gurnigel, cette note présente les résultats palynologiques
obtenus sur des échantillons de cette derniére série. D’autre part, elle reprend en
détails les résultats obtenus dans la région des Fayaux (VAN STUJVENBERG, MOREL et
JaN pu CHENE, 1976).

2. ETUDE PALYNOSTRATIGRAPHIQUE

a) LA COUPE DE LA ROUTE RIFFENMATT-OTTENLEUEBAD

En 1968, HEKEL publiait une étude du nannoplancton calcaire de la coupe de
la route Riffenmatt-Ottenleuebad (p. 502, fig. 2). Les échantillons palynologiques
proviennent des mémes niveaux que ceux de HEKEL. La zonation standard de MAR-
TINI (1971) a été appliquée aux résultats obtenus par HEKEL.

al) RJC 1368, Maastrichtien, niveaux 2 a 4 de HEKEL (1968).

Cet échantillon présente une association typique du Crétacé supérieur avec
Ceratiopsis diebeli, Australiella cooksonni, de nombreux pollen du groupe des Nor-
mapolles et Araucariacites sp. On remarque 'absence de Deflandrea cretacea
abondante dans d’autres échantillons maastrichtiens de la méme série.

Les microfossiles organiques présents dans ces niveaux sont:

Ceratiopsis diebeli Areoligera senonensis
Deflandrea striata Baltisphaeridium sp.
Australiella cooksonni Araucariacidites sp.
Paleoperidinium basilium Pollen disaccates
Svalbardella australis Normapolles
Lejeunia kozlowskii Spores.

Hystrichosphaeridium tubiferum

a2) RJC 1369, Dano-Montien, niveau 6 de HEKEL (1968), NP 1 a3 4 de MARTINI

(1971).

Le Dano-Montien de cette coupe, comme celui des Fayaux d’ailleurs, se dis-
tingue du Crétacé supérieur par I’absence de Ceratiopsis diebeli et d’Australiella
cooksonni et par I'abondance de Paleoperidinium basilium et des Areoligeraceae.
On remarque également I’absence de Deflandrea striata dans ce niveau qui comprend :

Areoligera coronata Achomosphaera alcicornu
Cyclonephelium exuberans Achomosphaera reticulata
Paleoperidinium basilium Normapolles



DES FLYSCHS DES PREALPES EXTERNES (SUISSE) 55

a3) RJC 1371, llerdien inférieur, Niveau 8 de HEekeL (1968), zone a Discoaster

multiradiatus, NP 9 de MARTINI (1971).

Cet échantillon est caractérisé par la présence de Wetzeliella homomorpha,
W. homomorpha quinquelata, W. hyperacantha. On y trouve également Deflandrea
speciosa. Par contre, Deflandrea phosphoritica et D. cornumammillata sont absentes.
Ces microfossiles situent cet échantillon a la base de I'association a Weizeliella
homomorpha définie dans les Grés des Voirons (JAN DU CHENE, GORIN et VAN STUD-
VENBERG, 1975). Ce niveau comprend:

Wetzeliella homomorpha A. vittatum

W. homomorpha quinquelata Areoligera coronata

W. hyperacantha Cordosphaeridium sp.
Deflandrea speciosa Pollen disaccates
Spiniferites ramosus ramosus Plicapollis pseudoexcelsus

S. cornutus Triatriopollenites roboratus
Adnatosphaeridium multispinosus Cicatricosisporites dorogensis

Cet échantillon est remarquable par la fréquence des Scolécodontes, en
particulier Anisocerasites weidmanni.

a4) RJC 1372, llerdien, niveau 10-11 de HEKEL (1968), zone & Marthasterites contor-
tus, NP 10 (base) de MaArTINI (1971).
Wetzeliella homomorpha, W. homomorpha quinquelata, W. hyperacantha et
W. parva sont fréquentes dans ces niveaux. Aucune espéce de Deflandrea n’y a été
rencontrée. Cet échantillon se situe également dans I’association a W. homomorpha.
Les microfossiles organiques suivants y ont été déterminés:

Wetzeliella homomorpha Hystrichokolpoma sp.

W. homomorpha quinquelata Pollen disaccates

W. hyperacantha Inaperturopollenites sp.

W. parva Interpollis supplingensis
Achomosphaera alcicornu Plicapollis pseudoexcelsus
Adnatosphaeridium multispinosum Triatriopollenites platycaryoides

a5) RJC 1374, llerdien-Ypresien, niveau 14 de HEekeL (1968), zone a Discoaster

binodosus, NP 11 de MARTINI (1971).

L’abondance de Areoligera senonensis, la présence de Wetzeliella homomorpha,
W. homomorpha quinquelata, W. parva et W. cf. tenuivirgula, ’absence de W. coleo-
thrypta caractérisent cet échantillon et le situent dans le sommet de 1’association a
W. homomorpha des Grés des Voirons.

W. cf. tenuivirgula ne présente pas la forme caractéristique de I’espéce avec ses
cornes relativement fines et détachées. Les cornes antapicales sont courtes et larges,
presque de méme longueur. Les processus sont moins longs et leurs attaches distales
moins fines que celle de W. tenuivirgula. La forme générale du périphragme rappelle
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W. articulata ou W. similis. W. articulata n’a pas été rencontrée dans les flyschs des
Préalpes avant le Lutétien. Cette espéce est cependant présente plus tot dans d’autres
bassins européens. On serait tenté de reconnaitre en W. cf. tenuivirgula une forme de
transition entre W. articulata et W. tenuivirgula d’autant plus que W. tenuivirgula est
présente dans les niveaux immédiatement supérieurs.

Les espéces associées a W. cf. tenuivirgula sont:

Areoligera senonensis A. patulum

Wetzeliella homomorpha Hystrichosphaeridium tubiferum
W. homomorpha quinquelata Oligosphaeridium sp.

W. parva Pollen disaccates
Cyclonephelium exuberans Triatriopollenites platycaryoides
Adnatosphaeridium multispinosum Polypodiaceae

A. vittatum

a6) RJC 1375, Ilerdien-Yprésien, niveau 15 de HEkEeL (1968), zone a Discoaster
binodosus, NP 11 de MARTINI (1971).
Areoligera senonensis est toujours abondante dans cet échantillon accompagnée
de Wetzeliella homomorpha, W. homomorpha quinquelata et W. tenuivirgula. Les autres
microfossiles organiques sont:

Achomosphaera alcicornu H. tubiferum brevispinum

A. ramulifera Spiniferites ramosus membranaceus
Adnatosphaeridium multispinosum S. cornutus

A. vittatum Thalassiphora palagica
Cordosphaeridium microtriaina Hystrichokolpoma eisenacki

C. fibrospinosum Oligosphaeridium sp.

Hystrichosphaeridium tubiferum

et un spécimen de Werzeliella transition W. homomorpha quinquelata-W. horrida
(voir RJC 1376). W. tenuivirgula correspond, dans ce niveau, a la forme décrite par
WILLIAMS et DOWNIE (1968).

Cet assemblage se situe dans la zone NP 11 de MARrRTINI {1271) Ct s¢ place au
sommet de 1’association & W. homomorpha définie dans les Voirons.

a7) RJC 1376, Cuisien, niveau 16 de HExEL (1968), zone a Discoaster lodoensis,

NP 13 de MARTINI (1971).

Les nannofossiles calcaires de ce niveau le situent dans la zone a Discoaster
lodoensis (MARTINI, 1971) dont la partie inférieure caractérise le sommet de 1I’Y présien
(MOORKENS et CEPEK, 1974).

Cet échantillon présente une riche association de Wetzeliella comprenant
W. homomorpha, W. homomorpha quinquelata, W. coleothrypta, W. symmetrica,
W. tenuivirgula et W. horrida. Cette derniére espéce a été récemment décrite par
JAN DU CHENE et CHATEAUNEUF (1975) et I’holotype provient de ce niveau.
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On trouve dans cet échantillon toutes les formes de transition entre W. homo-
morpha quinquelata et W. horrida. Cette évolution se manifeste par 1’élargissement et
I’allongement des cornes, I’allongement et ’accroissement du nombre des processus
et 'affirmation du contour du corps central. Ces caractéres évolutifs s’observent
déja dans I’échantillon RJC 1375 chez certaines W. homomorpha quinquelata.

W. horrida n’est pas connue dans les coupes des Voirons ou la zone NP I3
n’a pas été mise en évidence. Il semble que I’apparition de cette espéce doit se situer
dans la zone a Discoaster lodoensis.

Les autres microfossiles organiques de ce niveau sont:

Deflandrea phosphoritica Cyclonephelium exuberans
Cordosphaeridium microtriaina C. pastielsi

C. gracilis Hystrichosphaeridium tubiferum
C. filosum Oligosphaeridium sp.
Adnatosphaeridium patulum ? Hystrichosphaeropsis sp.

A. multispinosum

b) LA courPe HOLLBACH-SCHWYBERG

Cette coupe se situe dans la vallée du Hollbach, au sud du village de Plasseb
(Fribourg, Suisse).

Les nannofossiles calcaires de cette coupe ont été étudiés par KAPELLOS (1973,
pp. 20-21). Nous avons échantillonné entre les points 21 et 26 de cet auteur (1973,
fig. 3) qui correspondent aux zones NP 14 et NP 15 de MARTINI (1971). Ces préle-
vements ont été faits pour étudier les zones et le passage NP 14-NP 15.

Dans les Voirons, les zones NP 13 et NP 14 ne sont pas reconnues. La zone NP 15
est caractérisée par I’association a Werzeliella articulata dont on ne connait pas la
base stratigraphique. Cette espéce n’a pas €té rencontrée dans les niveaux NP 9 a
NP 13 de la coupe Riffenmatt-Ottenleuenbad, alors qu’elle est connue bien avant
dans d’autres bassins européens. Son apparition dans les flyschs des Préalpes externes
peut étre précisée dans ces niveaux du Hoéllbach-Schwyberg.

Les équivalences entre les niveaux de KAPELLOS (1973) et nos échantillons sont
les suivantes:

KapPeLLOS (1973, fig. 3) Zone nannoplancton calcaire Echantillon RJC

21-25 NP 14 RJC 1381-1382-1383

| 26 et suivant le long de la
route NP 15 RJC 1384-1385
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bl) RJC 1381 a 1383, zone a Discoaster sublodoensis (partie supérieure), NP 14

(MARTINI, 1971).

Ces niveaux qui se situent dans la moitié supérieure de la zone NP 14 ont révélé
une riche association de Wetzeliella comprenant: W. articulata, W. similis, W. tabu-
lata, W. symmetrica, W. homomorpha, W. echinosuturata et W. horrida. On trouve
¢galement Deflandrea cornumammillata et D. eocenica. Les autres microfossiles

organiques présents sont:

Dinophyceae

Spiniferites ramosus ramosus

S. ramosus multibrevis

S. cornutus

Achomosphaera sp.
Hystrichosphaeridium tubiferum
H. tubiferum brevispinum
Thalassiphora pelagica
Adnatosphaeridium multispinosum
Cordosphaeridium gracilis

C. fibrospinosum

C. microtriaina

Cyclonephelium pastielsi

C. exuberans

Areoligera coronata
Gonyaulacysta sp.

Scolécodontes

Anisocerasites weidmanni
Staurocephalites broennimanni
S. taugourdeausi
Paragnatithes voironensis
Nereidavus sp.

Pollen et spores
Inaperturopollenites sp.
Pollen disaccates
Cicatricosisporites dorogensis
Polypodiaceae
Leiotriletes adriennis
Remaniements

Odontochitina sp.
Gonyaulacysta jurassica

b2) RIC 1384-1385, zone a Nannotetrinna fulgens (partie inférieure), NP 15 (MAR-
TINI, 1971).
Ces échantillons ont révélé une microflore moins variée que ceux de la zone
NP 14. La majorité des microfossiles organiques appartiennent au genre Wetzeliella:
W. articulata, W. similis, W. clathrata, W. echinosuturata, W. symmetrica, W. hemo-
morpha. On trouve aussi Oligosphaeridium sp., Deflandrea phosphoritica, Thalassi-
phora pelagica, Hystrichosphaeridium cylindratum et Cordosphaeridium gracilis.

REMARQUE

La présence dans ces niveaux de W. articulata permet de préciser la base de
I’association a W. articulata définie dans les Voirons. Elle se situe dans un intervalle
comprenant la partie supérieure de la zone NP 13 et la partie inférieure de la zone
NP 14.

D’autre part, on trouve dans ces niveaux W. echinosuturata, décrite par WILSON
(1967) dans I’Eocéne de Nouvelle-Zélande. Cette espéce a ensuite été retrouvée par
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HASKELL et WILSON (1975) dans les sondages du Deep Sea Drilling Project, Leg 29,
ou elle caractérise I'’Eocéne moyen entre la Tasmanie et la Nouvelle-Zélande et par
HagiB (1972) dans les sondages du méme projet, Leg 11, ou elle caractérise I’Eocéne
dans I’Atlantique Nord. Enfin, W. echinosuturata est présente dans le Priabonien de
la coupe de la Dranse (JAN DU CHENE, GORIN et VAN STUUVENBERG, 1975, p. 65,
fig. 12).

Cette espéce, rarement signalée, apparait dans le niveau RJC 1383, au sommet
de la zone NP 14. Ces niveaux peuvent probablement étre attribués a I’Eocéne
moyen, ce qui correspondrait bien avec les ages donnés par HASKELL et WILSON
(1975).

c) LA REGION DES FAYAUX, PRES DE MONTREUX, SUISSE ROMANDE

La palynologie des flyschs préalpins de la région des Fayaux a été publiée som-
mairement dans I’étude micropaléontologique et sédimentologique de vaN STUD-
VENBERG, MOREL et JAN DU CHENE (1976). Il est cependant intéressant de noter que
c’est I’étude des Dinophyceae de la « Carriére inférieure 1 et de la carriére 2 » qui,
la premiére, démontra I’age paléocéne et non pas lutétien de ces niveaux (VAN STUII-
VENBERG, MOREL et JAN DU CHENE, 1976, p. 314-315). La controverse qui suivit
I’énoncé oral de ces résultats en a retardé la publication de prés de deux ans. La
datation absolue effectuée sur la glauconie n’a pas permis de confirmer ce résultat.
Au contraire, I’dge obtenu caractérisait le Lutétien (idem, p. 316-317). La récente
découverte de nannofossiles calcaires permettait finalement de confirmer la datation
relative obtenue par les Dinophyceae. L’intérét de I'étude palynologique détaillée
de cette région est évidente puisque les diverses associations de Dinophyceae trouvées
dans les Voirons y sont présentes et peuvent étre corrélées avec les nannofossiles
calcaires.

Les échantillons étudiés dans la région des Fayaux sont répartis dans deux
coupes:

La premiére coupe comprend les carriéres inféricures 1 et 2 et un affleurement
isolé le long de la route de I’Alliaz, environ 50 m a I'E du Ruisseau des Fayaux
(a 'E du * de la figure 2, VAN STUIVENBERG, MOREL et JAN DU CHENE, 1976).

La deuxiéme coupe est constituée par une succession d’affleurements isolés
le long de la route entre les villages des Fayaux et d’Ondallaz (idem, fig. 2).
cl) Résultats palynologiques de la premiére coupe.

Trois associations ont pu étre déterminées dans cette coupe. A la base, on trouve
I’association a Deflandrea striata, définie dans la carriére inférieure 1 (VAN
STUIJVENBERG, MOREL et JAN DU CHENE, 1976).
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Cette association est caractérisée par I'abondance de Paleoperidinium basilium,
Deflandrea striata, Cordosphaeridium inodes et des Areoligeraceae. Elle est compa-
rable a celle obtenue par DRUGG (1967) dans le Danien de Californie. De plus,
certaines formes sont présentes dans le Danien type (MORGENROTH, 1968). On
remarque cependant I’absence de Danea mirabilis. La liste des microfossiles orga-
niques déterminés dans ces niveaux inférieurs de la coupe 1 est donnée dans vaN
STULVENBERG, MOREL et JAN DU CHENE (1976). L’extréme base de la carriére infé-
rieure 1 se situe dans la partie supérieure du Danien (NP 4 de MARTINI, 1971) et la
plus grande partie de la carriére dans la base du Thanétien (NP 5).

L’association a Deflandrea speciosan’a été reconnue que dans la carriére
inféricure 2. Elle présente les mémes caractéristiques micropaléontologiques et la
méme position stratigraphique par rapport aux nannofossiles calcaires que dans les
Voirons. Cette association caractérise le Thanétien. Les Areoligeraceae y sont
abondantes. Deflandrea striata est accompagnée de D. speciosa et D. oebisfeldensis.
Paleoperidinium basilium est absent, les Wetzeliella ne sont pas encore apparues.

L’association a Wetzeliella homomorpha a été retrouvée dans l'échan-
tillon isolé prélevé le long de la route, environ 50 m a I’E du Ruisseau des Fayaux.
Wetzeliella homomorpha et W. hyperacantha sont présentes. Deflandrea speciosa,
D. striata et D. oebisfeldensis sont absentes. Ce niveau correspond aux zones de
nannoplancton calcaire NP9 ou NP 10 (MARTINI, 1971).

c2) Reésultats palynologiques de la deuxieme coupe.

Les microfossiles organiques de cette coupe sont caractéristiques du Paléocéne:
abondance d’Areoligeraceae, de Cordosphaeridium, absence de Wetzeliella. On
peut distinguer dans cette coupe les associations a Deflandrea striata et 3 D. speciosa.
L’association a D. striata se retrouve dans une série d’affleurements a environ
150 m de la sortie du village des Fayaux sur la route d’Ondallaz. Paleoperidinium
basilium et D. striata y sont rares. 1l est probable que ces niveaux se situent déja
dans le sommet de I’association a D. striata soit dans la base du Thanétien.

Les microfossiles organiques présents dans ces niveaux sont:

Paleoperidinium basilium Achomosphaera alcicornu
Deflandrea striata Cyclonephelium exuberans
Spiniferites ramosus membranaceus C. pastielsi

S. ramosus ramosus Gonyaulacysta wetzeli
Areoligera coronata Veryhiachium hyalodermum
A. senonensis Cordosphaeridium inodes

Plus haut, le long de la méme route, en affleurements discontinus et jusque
dans la carriére supérieure, on retrouve 1’association a Deflandrea speciosa.
La microflore est beaucoup plus variée avec:
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Deflandrea speciosa Cordosphaeridium inodes

D. oebisfeldensis Cordosphaeridium gracilis
D. denticulata Cordosphaeridium fibrospinosum
D. striata Cordosphaeridium sp.
Areoligera coronata Spiniferites ramosus ramosus
Areoligera senonensis S. ramosus granosus
Achomosphaera alcicornu S. ramosus multibrevis

A. sagena S. ramosus membranaceus
Thalassiphora pelagica S. cornutus
Adnatosphaeridium multispinosum Pollen disaccates

A. vittatum Plicapollis pseudoexcelsus

3. CONCLUSIONS PALYNOSTRATIGRAPHIQUES

Les associations des affleurements des Fayaux et de la base de la route Riffen-
matt-Ottenleuebad permettent de diftérencier le Maastrichtien a Ceratiopsis diebeli
du Dano-Montien & Deflandrea striata. La limite de ces associations reste a préciser.
Il est probable que I'étude en cours des flyschs du Schlieren permettra de situer
cette limite et peut-étre de préciser la palynostratigraphie de ces étages (fig. 1).

L’étude des coupes des Fayaux a néanmoins permis de situer la limite des
associations a D. striata et a D. speciosa a la base du Thanétien.

D’une fagon générale, le Paléocéne peut étre caractéris€é par ’abondance des
Areoligeraceae. Sa base par D. striata et Paleoperidinium basilium et son sommet
par D. speciosa et D. oebisfeldensis.

Dés le sommet du Thanétien, c’est le genre Wetzeliella qui donne les plus inté-
ressantes associations palynostratigraphiques. A la base de I'llerdien-Yprésien
apparaissent W. homomorpha, W. homomorpha quinquelata, W. parva et W. hypera-
cantha, espéces morphologiquement simples. Dans les mémes niveaux, on trouve
Deflandrea cornumammilata. Dans le sommet de I'llerdien (NP 11 de MARTINI,
1971), mais en dessous de la base de [’association W. coleothrypta, on trouve
W. tenuivirgula. Plus haut, dans la zone NP 13 apparait W. horrida, puis W. arti-
culata, enfin dans la zone NP 14, W. echinosuturata. W. perforata définit avec
Areosphaeridium diktyoplokus et A. arcuatum 1’association priabonienne a
Areosphaerididium diktyoplokus. W. perforata avait pourtant déja été déter-
minée dans la zone NP 16 de la coupe de la route Bons-Saxel dans les Voirons
(JAN DU CHENE, GORIN et VAN STUJVENBERG, 1975, p. 59, fig. 7). Depuis cette espéce
a été retrouvée de fagon abondante dans des marnes situées au-dessus des Conglo-
mérats du Vouan (idem, p. 69, fig. 15) prés du village de Saxel et correspondant a la
zone NP 18 de MARTINI (résultats non publiés, JAN DU CHENE et VAN STUIJVENBERG).
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L’holotype de I'espéce a d’ailleurs été décrit dans ces niveaux (JAN DU CHENE et

CHATEAUNEUF, 1975, p. 30 et fig. 1a, pt. B).
Il est fort probable qu'une association a W. perforata puisse étre définie pro-
chainement dans les niveaux lutétiens supérieurs ou priaboniens inférieurs de cette

série.
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FiG. 1. — Répartition stratigraphique des espéces guides
entre le Maastrichtien supérieur et le Priabonien

(Etages *: Le diagramme montre les divergences existant entre les auteurs dans les domaines
nordiques, par exemple le Bassin de Paris (colonne de gauche) et le domaine mésogéen (colonne
de droite).

Dans les bassins nordiques, les termes de passage du Thanétien a I'Yprésien sont incomplets
de méme que ceux de I'Yprésien au Lutétien. CAVELIER et POMEROL (1976) ont démontré la superpo-
sition du Lutétien, Bartonien et Priabonien.

Dans les domaines mésogéen ou les séries sont souvent plus continues, KAPELLOS (1973) et
Proto DECIMA et al. (1975) placent la limite Cuisien-Lutétien a I’extréme base de NP 15. Pour ProTO
Decima et al. (1975), la limite Eocéne moyen-Eocéne supérieur correspond & I’extréme sommet

de NP 18.
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La poursuite des études dans les flyschs permettra sans aucun doute de préciser
la palynostratigraphie de ces séries au moins entre le Maastrichtien et le Priabonien
supérieur.

Remerciements : nous remercions vivement M. J. VAN STUDVENBERG (Institut
de Géologie de I’Université de Fribourg) de nous avoir conduit sur son terrain ainsi
que pour ses données et conseils concernant les nannofossiles calcaires.
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