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RESUME

Les auteurs se sont interesses ä l'Eocene du Gargano dans le but d'essayer de mettre en evidence
l'existence de formations du type « bancs recifaux ä Nummulites ».

La presence dans les collections du Museum de Geneve de quelques echantillons de l'Eocene
du Mte Saraceno aimablement offerts ä cette Institution en son temps par un collegue geologue
petrolier; le don d'un important ensemble d'echantillons provenant de diverses sections eflectuees
dans les calcaires eocenes du Gargano par les geologues de la Compagnia Petrolifera Italiana,
inciterent les auteurs de 1'article ä s'interesser de plus pres aux formations eocenes du Gargano.

1 Museum d'histoire naturelle de Geneve, Departement de Geologie et de Paleontologie des
in\ertebres, Malagnou-Villereuse, 1211 Geneve 6.
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Ainsi au cours d'une breve mission sur le terrain, entre le 29.9 74 et le 7 10.74, les auteurs com-
pleterent l'echantillonnage necessaire ä leur recherche.

A la suite d'une etude paleontologique provisoire et de nos importantes observations de terrain,
malheureusement trop restreintes, nous avons toutefois ete suffisamment informes pour dire preli-
minairement que l'Eocene moyen du Gargano presentc sous forme fragmentaire et partiellement
remaniee des bancs ä Nummulites de type recifal. En effet, la brusque transgression du facias micro-
bioclastique neritique ou neritico-pelagique sur la zone frontale des bancs fut la cause de la destruction

partielle de cette dermere et de la suppiession totale de la zone caracteristique de l'avant-banc.
Parfois l'absence de cette partie frontale du banc nous a aussi fait penser ä des phenomenes de
ghssements.

Nous poursuivons naturellement nos recherches sur ces calcaires eocenes du Gargano, et tout
particulierement sur leur faune.

Enfin, ä notre avis, le facies microbioclastique neritique ou neritico-pelagique de cet Eocene
du Gargano peut etre compare avec celui de la plupart des unites de Flysch de Dalmatie.

RIASSUNTO

E nello scopo di poter mettere in rilievo I'esistenza di formazione di tipo « banchi recifali a
Nummuliti » che gli auton si sono interessati ali'Eoceno del Gargano.

L'esistenza nelle collezioni del Museum di Ginevra di alcuni campioni dell'Eoceno del
Mte Saraceno amabilmente ofierti a questa Istituzione tempo fa da un collega geologo petrolifero
cosi che inseguito, il dono di un importante campionario proveniente da diverse sezioni effetuate
nei calcari eoceni del Gargano dai geologhi della Compagnia Petrolifera Italiana, decisero gli autori
del articolo a interessarsi alle formazioni eoceni del Gargano. Cosi che nel corso di una breve
missione sul pcs'o, fra il 29.9.74 e il 7.10 74, gli autori completarono il campionario necessario alia
loro ricerca.

In seguito di uno studio paleontologico provvisörio, e delle nostre importanti ma purtroppo
linutate osservazioni del posto, siamo stati tuttavia abbastanza informati per poter affermare preli-
minarmente che l'Eoceno medio del Gargano comporta, sotto forma frammentana e in parte
rimaneggiata, dei banchi a Nummuliti del tipo recifale. Infatti, la brusca trasgressione del facies
microbioclastico neritico o nentico-pelagico sulla zona fiontale dei banchi fu la causa della distru-
zione parziale di questa detta zona e della soppressione totale della zona caratteristica del avanti-
banco. Talvolta l'assenza del fronte del banco da 1'impressione di essere dovuta a dei fenomeni di
sdrucciolamenti.

Le nostre riccrche sui calcari eoceni del Gargano si proseguono naturalmente, specialmente
sulla loro fauna.

Finalmente, secondo noi, il facies microbioclastico neritico o nentico-pelagico di quest'Eoceno
del Gargano nub essere paragona'o con !a maggior parte delle urnta di Flysch della Dalmazia.

SUMMARY

The purpose of our investigation in the Gargano Middle Eocene was to ascertain the presence
of some sort of reef-like Nummulites banks.

Interest was stimulated by a collection of samples from various Eocene limestone sections
which the C.P.I, presented to the Museum of Geneva. We supplemented this collection to some extent
on our field trip (29.9.-7.10.1974).

The provisional paleontological work and the very limited field observations were nevertheless

convincing enough that we can say: The Gargano Middle Eocene contains portions of transient
Nummulites banks. The abrupt transgression of the micro-bioclastic neritic or neritico-pelagic
facies over the front portion of the bank destroyed it partly and deprived it entirely of the fore-bank
characteristics. The destruction of the bank front makes often the impression of slumping.

Investigations, in particular regarding the fauna, will be continued.
The micro-bioclastic neritic or neritico-pelagic facies is comparable with most of the flyschous

units of Dalmatia.
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ZUSAMMENFASSUNG

Unsere Untersuchungen im mittleren Gargano Eocan dienten zunächst dem Zweck, herauszufinden,

ob das Schichtprofil solche Faziesbereiche einschhesst, die direkt mit mehr oder weniger
riffartigen Nummuhten-Banken verglichen werden konnten. Solche Bänke sind bekanntlich
hauptsächlich aus grossen flachen Nummulitenschalen aufgebaut zu welchen sich gelegentlich ebenso-

grosse Discocyclina Schalen gesellen.
Gewisse Gesteinsproben in den von der C.P.I. angelegten Aufsammlungen, die dem Natur-

historischen Museum von Genf ubergeben worden waren, haben unsere spezielle Aufmerksamkeit
angezogen und uns zu weitern Aufsammlungen im Gelände angereizt (Exkursion 29.9.-7.10.1974).
Tatsachlich hatten wir solche Plane schon vorher in Aussicht genommen.

Die provisorische palaontologisch-palaookologische Durchsicht des Probenmaterials und die
sehr begrenzten Gelaendebegehungen brachten uns jedoch zur Uberzeugung, dass das Mitteleocan
im Kustenbereich der Gargano Halbinsel tatsachlich Nummuliten Bankbildungen enthalt, wenn auch
zugegeben werden muss, dass es sich meistens nur um Anfange von Bankbildungen handelt oder
um die Überbleibsel halbwegs zerstörter Bänke, die in die sie transgressiv uberfahrende neritische
Ablagerungsmassc hineinragen

Das Charakteristische Moment im Gargano-Mitteleocan ist eben sein typisches Verhältnis
zur transgressiven Gesteinsmasse (ein mehr oder weniger feiner bioklastischer Kalkstein zartporoser
Natur, gelegentlich etwas kreidig oder auch hart). Diese neritische (oder nento-pelagische) Fazies
ist direkt vergleichbar mit dem, was man in Dalniatien mit Flysch anspricht.

I. INTRODUCTION

Dans nos piecedentes publications nous avtons utilise les leimes. plateforme,
bassin de plateforme, bord de plateforme, plateforme continentale, haut-fond. Nous
reutiliserons naturellement ces termes dans le present article. Rappeions toutefois

que pour nous, un « banc ä Nummulites » est une accumulation semblable ä un recif
formee des tests de Nummulites de grande forme. Mais, considerant qu'un banc
calcaire ordinaire contenant des Nummulites peut etre pris pour un « banc ä

Nummulites » et qu'il peut done y avoir confusion, nous adopterons dorenavant l'expres-
sion « banc recifal ä Nummulites » dans les cas caracteristiques.

Nous rappellerons egalement que les segments synchrones du « banc recifal »,

tels que l'avant-banc ä Nummulites, l'arriere-banc ä Nummulites, le calcaire ä

Nummulites et ä Alveolines, le calcaire ä Alveolines, celui ä Miliolides, etc. etc.,

representent pour nous un « grand depot unitaire synchronique » ou « macro-bed ».

Les limites superieure et inferieure de ce « macro-bed » sont la plupart du temps
bien marquees par de minces depots ou horizons de reduction.

Malheureusement, et comme nous le verrons, l'Eocene moyen du Gargano ne

nous a pas permis de contröler la fin du « banc recifal ä Nummulites » aussi distincte-
ment que nous avions pu le faire ailleurs, en particulier dans l'Eocene du Veronals.
En fait, nous n'avons pu constater dans l'Eocene du Gargano que des fragments de

vrais bancs recifaux ä Nummulites ou des amorces de bancs avortes qui ne representent
qu'un, deux ou trois niveaux de bancs recifaux. Signalons que nous avons encore pu
observer des indices indirects de un ou deux niveaux de bancs au maximum. Ces
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fragments de bancs amorces ou avortes appartiennent tous au Lutetien moyen
inferieur. Nous avons pu remarquer d'autre part que, dans les affleurements examines,
la partie superieure de ces bancs a ete remaniee (ou perturbee) par la transgression
responsable du fades neritique microclastique sus-jacent, cela en liaison avec des

phenomenes de glissements.

/ c°x ^ f
Plateforme Interne

E u I i 11 o r a I

— Plateforme interne: Lithologie generale: Calcaire finement caverneux ä macroforaminiferes
(Eulittoral) (Nummulites en particulier) ; par endroits presence de Bryozoaires, de

Pelecypodes, d'Echinodermes, etc., la plupart du temps plus ou moins frag-
mentes; parfois crayeux, en particulier lorsque les Alveolines sont frequentes.

— Plateforme externe: Lithologie generale: Calcaire bioclastique tres finement squelettique,
(Sublittoral) occasionnellement micritique avec debris de foraminiferes planctoniques ou

encore crayeux (finement caverneux) Facies neritico-pelagique.

ev evaporites ; cmi calcaire ä milioiides ; cal calcaire ä alveolines; zm zone mixte (calcaire
ä nummulites et d alveolines) ; arb arriere-banc; brn «banc recifa! a nummulites»*;

avb avant-banc; P calcaire ä Peneroplides.

* Les « bancs recifaux ä Nummulites » ne se sont formes que durant I'Eocene moyen, meme et en
fait principalement dans ses parties inferieure et moyenne. Les causes du developpement exuberant
de ces bancs de talus etaient les suivantes: 1) l'abondante et excellente nourriture du talus ä Algues;
2) la presence de certaines grandes Nummulites plutöt plates et ä croissance rapide, comme
N. gizehensts et N. miliecaput. De plus et d'autre part, l'existence de Nummulites qui bien que
moins aptes k former des bancs doivent neanmoins etre signalees, comme par exemple N.
laevigatas, N. brongniarti et des formes du groupe N. discorbinus-N. vicaryi.

Fig. 1. — Essai de subdivision morphologique de la plateforme continentale et
schema des conditions de depot de I'Eocene moyen ä Nummulites.

A ce propos, nous avons essaye de preciser la repartition des differentes parties
de la plateforme ou shelf (Fig. 1). Originellement, le terme «littoral» s'appliquait
d'une fagon restrictive aux fonds marins compris entre le niveau de maree haute et

celui de maree basse. Dans la litterature actuelle, ce terme est utilise la plupart du

temps pour toute la zone de la plateforme comprise entre le talus continental et le

rivage, ou du moins entre ce dernier et le talus ä algues (100 ä 200 m de profondeur).
En ce qui concerne la periode de I'Eocene moyen, nous distinguons une plateforme

Talus o algues Talus continental

Haut - fond

Sublittoral
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interne comprise entre le niveau de maree haute et le talus ä algues (100 ä 200 m)
et une plateforme externe allant du talus ä algues (100 ä 200 m) jusqu'au bord de

la plateforme continentale (ä plus de 200 m de profondeur); au-delä commence le

talus continental jusqu'aux profondeurs de 1 000 ä 2 000 metres.
A l'Eocene moyen, la zone de la plateforme interne peut presenter le cycle des

« bancs recifaux ä Nummulites » soit un ou plusieurs grands depots unitaires syn-
chroniques ou macro-beds, chacun de ces derniers comportant avec le « banc recifal »

les segments synchrones de l'avant-banc, de l'arriere-banc, de la zone mixte ä
Nummulites et ä Alveolines, du segment ä Alveolines, de quelques lits ä Miliolides et
enfin dans le cas d'un bassin de plateforme eventuellement egalement d'un segment ä

evaporites.
La partie de la plateforme continentale faisant suite vers la mer ouverte ä la

plateforme interne, soit la partie situee entre notre zone ä Nummulites et le talus
continental peut etre appelee « plateforme externe » ou pour utiliser la nomenclature
« littorale », le Sublittoral par opposition ä la « plateforme interne » qui, eile, est
la zone Eulittorale.

La zone eulittorale des temps eocenes est beaucoup plus uniforme que la zone
sublittorale synchrone. La plupart du temps cette zone sublittorale consiste en une

partie etroite et irreguliere de la plateforme continentale et peut etre constitute de

blocs relativement petits. Parfois cependant, eile peut etre plus large et inclure la

zone de la plateforme interne soit la plus grande partie de la zone eulittorale. Enfin,
faisons remarquer que chaque grand depot unitaire synchronique (macro-bed)
marque sa propre limite de la plateforme interne (eulittorale).

Connaissant dans la region de Split et d'une fa?on generale en Dalmatie l'exis-
tence de calcaires nummulitiques ä N. gizehensis et N. millecaput de meme qu'un
certain nombre d'affleurements de niveaux nettement caracteristiques ä Alveolines,
nous avons ete amenes ä soupgonner l'existence possible d'une ceinture de calcaires

eocenes avec presence de bancs recifaux ä Nummulites au travers de l'Adriatique
en liaison avec le promontoire du Gargano. Ces dernieres considerations rejoignent
done le projet de recherche auquel nous avions pense depuis un certain temps dejä.
Bien que nous ayons attentivement consulte l'excellent travail d'Achille Tellini sur
les Nummulitides de la Majella, des des Tremiti et du promontoire du Gargano,
(Tellini, 1890), nous n'y avons pas trouve d'allusion se rapportant ä nos preoccupations.

De meme, la litterature recente ne comporte que tres peu d'informations sur
la comparaison des especes de Nummulites des deux rives de l'Adriatique.

Ainsi, le but principal du present article est d'attirer l'attention sur la presence
indeniable de formations ä bancs recifaux ä Nummulites dans l'Eocene moyen de

la zone cötiere du promontoire du Gargano, comme du reste nous le supposions
depuis longtemps et cela pour diverses raisons.

En fait, le projet d'examiner les calcaires de l'Eocene moyen de ce promontoire
du Gargano, en particulier pour y mettre en evidence l'existence de « bancs recifaux
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ä Nummulites», avait ete congu il y a plusieurs annees dejä, dans le cadre de nos

propositions de recherche soumises au Fonds national suisse de la recherche

scientifique en 1972, mais ce n'est finalement qu'en septembre et octobre 1974 qu'il

I—I Mesozoique colcoreo-dolomitique (Trias moyen-'=' Cretace superieur)

H Paleogene calcaire et calcareo-detritique

f. M Miocene

I '| Pliocene

Fig. 2. — Schema geologique general du promontoire du Gargano

(d'apres le « Schema geologico dell'Italia meridionale au 1:1.000.000c »
in Selli 1962)

a pu commencer ä se realiser, cela grace au solde d'un credit mis aimablement ä

notre disposition par le Fonds National. D'heureuses circonstances ont en outre
fait que nous avons pu beneficier sur le terrain d'un agreable et tres precieux support
logistique de la part de la Compagnia Petrolifera Italiana, en l'occurrence une
voiture et un chauffeur, ce qui nous a permis d'effectuer en tres peu de temps l'essen-
tiel des observations necessaires ä nos preoccupations. Toute notre gratitude est

acquise au Fonds national suisse de la recherche scientifique et ä la Compagnia
Petrolifera Italiana.

Enfin nous conviendrons que le present travail n'a rien de definitif et qu'il n'est

que preliminaire.

' Isole Tremiti

RodiPescNd
=—ri5?=3k%,Vieste
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II. OBSERVATIONS PALEOECOLOGIQUES
DANS L'EOCENE DU GARGANO

A. Generautes

Accompagnant les tres caracteristiques series du Cretace superieur formant les

petits reliefs bordant la mer Adriatique, on trouve des formations de type divers k

Nummulites, Discocyclines et Alveolines qui participent egalement k la constitution
de ces reliefs de meme que des ensembles de calcaires microclastiques, la plupart du

temps crayeux, representant le fades neritique ou neritico-pelagique souvent trans-

gressif, ce dernier pouvant passer aux series flyscheuses.
Des descriptions tres satisfaisantes de ces dernieres formations ont ete donnees

dans les publications concernant la Slovenie et la Dalmatie.
Les formations k Nummulites des collines du Gargano ne representent qu'une

petite partie de l'Eocene des cötes de 1'Adriatique. Par contre, la tres grande richesse

en Nummulites de celui-ci est probablement la cause de leur description, il y a 85 ans

dejä, en particulier par A. Tellini. Ce dernier crea en effet un grand nombre de

nouvelles especes et de varietes qui ne furent que rarement utilisees par la suite par
les auteurs interesses ä l'Eocene. Neanmoins, l'interpretation chronostratigraphique
de Tellini, des niveaux nummulitiques eocenes du Mte Saraceno p. ex., comme

appartenant k l'Eocene moyen superieur est encore valable; de meme ses opinions
sur certains niveaux des iles Tremiti sont egalement encore admises de nos jours.

Les formations nummulitiques de la cöte Orientale de 1'Adriatique et leur
faune ont ete principalement etudiees par notre collegue R. Pavlovec et ses colla-
borateurs et tout recemment par un groupe de geologues fran?ais. Pour notre part,
nous considerons les travaux de R. Pavlovec comme la source la plus importante
d'informations. Ses determinations p. ex. s'appuient sur la systematique developpee

par Hans P. Schaub, Directeur du Museum d'histoire naturelle de Bale. Logique-
ment, la technique de determination des especes telle qu'elle a ete developpee par
R. Pavlovec insiste surtout sur les caracteres concernant les tendances evolutives,

permettant ainsi de preciser la position chronostratigraphique des organismes
etudies.

Toutefois, il semble bien que certains caracteres evolutifs subissent l'influence
des conditions du milieu local, se modifiant plus ou moins, comme par exemple la

hauteur du pas spiral chez les Nummulites ou encore le developpement des piliers,
ce dernier etant fonction d'un apport supplemental de carbonate (Golev, 1965).

Nous pensons d'autre part que les comparaisons entre deux regions differentes,
doivent toujours, en plus de la question des biotopes, tenir compte des similitudes
et des differences paleoecologiques, y compris les caracteristiques petrographiques
des sediments.
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Les donnees paleoecologiques de l'Eocene du Gargano que nous presentons
dans les tableaux du present article ne sont pas encore completes et ne representent
done pas des resultats definitifs. Cela non pas seulement ä cause de nos observations
de terrain trop restreintes mais egalement par suite des determinations paleonto-
logiques encore insuffisamment detaillees. En effet, pour obtenir des conclusions
stratigraphiques conformes, quelques determinations devraient encore subir une
confirmation de la part du meilleur specialiste du sujet qui nous occupe.

La comparaison entre les deux regions envisagees, basee sur les publications
existantes ne peut etre consideree que comme un essai tant qu'un contröle exhaustif
des biotopes etudies et qu'un examen petrographique pousse n'auront pas ete effectues.

A la suite de considerations d'approche et de l'examen d'echantillons provenant
des environs de Split (Yougoslavie) nous avons pense pouvoir tenter une comparaison

avec certaines formations eocenes de plateforme nord-africaines. Partant de

ce point de vue, il nous est apparu interessant d'etudier l'Eocene du Gargano dans
le but d'y trouver des formations du type « banc recifal ».

Le fait d'avoir eu la chance de recevoir au Museum de Geneve la collection
d'echantillons de la Compagnia Petrolifera Italiana nous encouragea naturellement
ä essayer de mettre en evidence l'existence de ces formations de bancs recifaux ä

Nummulites dans l'Eocene moyen du Gargano. Cette collection concernait une bonne
demi-douzaine de profils dans les calcaires de l'Eocene moyen du NE et du SE du pro-
montoire du Gargano, la plupart de ces profils n'etant que partiels. Nous avons
done entrepris l'examen de quelques-unes de ces sections echantillonnees et complete
leur echantillonnage au cours de notre breve mission de l'automne 1974.

Tous les echantillons ont ete examines mais pas d'une fa?on exhaustive. De
plus, la forte eimentation de la röche rendit difficile l'examen des Nummulites de

sorte que nos resultats ne sont que provisoires. Malgre cela et neanmoins, nous
avons tente d'etablir dans les paragraphes qui vont suivre quelques conclusions

paleontologiques et une comparaison avec les termes lithologiques correspondants
de Dalmatie.

Signaions encore que le promontoire du Gargano et tout specialement les

formations eocenes sont recouverts de foret et de buissons et que la plupart des

affleurements d'Eocene sont situes en bordure de mer de sorte qu'il est difficile de

trouver des endroits offrant une vue generale sur une grande zone d'affleurements

eocenes, bien necessaire pour elaborer nos considerations ecologiques. Ainsi,
certaines donnees n'ont pu etre verifiees, comme par exemple la limite des « grands
depots unitaires synchroniques » ou « macro-beds », ou encore les limites inferieure
et superieure des bancs recifaux ä Nummulites. En effet, la fin des formations de banc

nous est apparue la plupart du temps comme etant brusquement soumise ä l'erosion
et ä la transgression du facies microclastique calcaire, souvent crayeux, neritique ä

neritico-pelagique, apparaissant irregulierement mais en general avec de fortes

epaisseurs.
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B. L'Eocene du Gargano

1. L'Eocene inferieur (en particular du nord du Gargano).

Succedant ä la formation cretacee superieure de la Scaglia, nous avons observe

le plus souvent un calcaire micritique dense, blanchätre, montrant des Miliolides,
des Alveolines et des Orbitolites ou sans fossiles caracteristiques; cela par exemple

au sud de Peschici. Cette formation blanchätre peut atteindre une epaisseur de 10 m

ou plus, y compris des niveaux brechiques. Si la moitie superieure de celle-ci presente
de petites ou meme de tres petites Nummulites, sa partie terminale montre des

Nummulites un peu plus grandes et en liaison avec la presence d'Alveolines, egale-

ment plus frequentes. Vers la fin de cette partie terminale nous avons note ici et lä

des intercalations brechiques. Les elements grossiers de ces intercalations sont formes
de fragments casses tres anguleux de calcaire blanc, seuls les niveaux superieurs
montrant un ciment sparitique, parfois bioclastique. Les Nummulites de ce ciment
sont les memes que Celles du calcaire blanc.

Dix metres au-dessus de la base de la formation blanche, la couleur du calcaire
devient un peu grisätre (cf. ech. Gg 17). Des echantillons de ce calcaire preleves dans

la partie superieure de l'affleurement sont riches en Nummulites de taille moyenne
et de petites dimensions. Celles-ci peuvent etre attributes ä N. aff. bolcensis,

N. aff. gallensis ou burdigalensis, N. aff. helveticus (A), Assilina aff. spira, Assilina
aff. leymeriei, Alveolina (Flosculina) sp. Ce biotope n'est pas tout ä fait clair; toute-
fois, il suggere plutöt le Cuisien. L'assemblage precite n'est pas encore suffisamment

defini, mais il peut etre compare avec ceux de certaines intercalations reconnues dans

les collines d'Intreseglio au NE de Vieste.

Dans la section echantillonnee au S de Peschici (Fig. 3), des biotopes du Cuisien
et du Lutetien le plus inferieur montent jusqu'ä 5 ä 10 m au-dessus de notre localite

Gg 19 Sur la surface alteree de la roche, dure ct brun-fonce, nous avons obsei ve ues

fragments de crinoi'des et des Nummulites comme N. aff. gamardensis Kapcllos et

H. Schaub, N. aff. deserti de la Harpe, N. aff. praecursor d.l.H., N. aff. exHis (A),
N. aff. atacicus (A) et une tres petite Assilina sp.

A l'arriere de Manaccora, les affleurements calcaires de la nouvelle route

presentent une section relativement epaisse d'Eocene inferieur (eventuellement
Paleocene inclus). On a lä un ensemble de calcaires ä ciment bioclastique tres fossili-
feres. Ceux-ci contiennent de nombreuses petites Alveolines, Glomalveolines,
Operculines, Nummulites, Assilines, Discocyclines et par places egalement une faune
de fond formee de microforaminiferes. A deux endroits la roche montre aussi des

fragments d'algues rouges. Ayant decide de concentrer notre interet dans le cadre

de notre excursion sur les formations de l'Eocene moyen, nous avons du malheureuse-

ment negliger la belle section de Manaccora.
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0
M. aff. ^AaaAx.

M. aff. dz6znti
- - U, aff. bo£cenA.cA

- - W. aff. ipite.czn.6i6
W. cf. exiti6
M. aff. bufidiQa.lzn6i6
N. cf. pfiaecuK6oi
M. aff. a-iac-ccuA

M. aff. <jamaxdzn6i6
N. aff. dottoti - M. aff. nitida*
W. du groupe N.uAanenA.LA-W.meMeg/i'tn'tx.
N. du groupe N.di6tan6-N.kau^manni etc.
N. cf. millzca.put
W. COAbcnuA

N. aff. gainizii
W. cf. va.*.iolariiu6

Aa6ilina aff. leymziizi
- • Aaailina Ap-cAa

- - A66itina exponenA

Vi6cocyclina (* AA-te-to- et Aktinocyclinaz)

Uitiola
0\bitolitz6 sp.sp.
Atvzotina. sp.sp.
Atvzolina {F£oAcu£-tua)

Tableau I

Faune nummiditique reconnue dans les echantillons
recoltes par les auteurs au Sud de Peschici

Determination preliminaire).

L'Eocene inferieur et eventuellement le sommet du Paleocene semblent etre
bien represents dans les collines rocheuses d'Intreseglio et de Torre di Porticello,
ä environ 4 kilometres au NW de Vieste. En effet, ces collines sont denudees ou que
tres partiellement recouvertes de vegetation. Les echantillons mis ä notre disposition
par la Compagnia Petrolifera Italiana provenant de cette region sont particuliere-
ment riches en Nummulites, en Assilines et en Alveolines. Certains de ces echantillons
sont egalement riches en Operculines et en grandes Discocyclines. Le calcaire fossili-
fere de la surface est souvent partiellement dolomitise.

Le calcaire ä Miliolides apparait lui ä differents niveaux alors que certains autres
bancs sont tres riches en Nummulites de diverses especes. Quant aux Alveolines,



298 OBSERVATIONS PALEOECOLOGIQUES DANS L'EOCENE DU GARGANO

bien que peu frequentes, elles existent ä plusieurs niveaux de la section echantil-
lonnee et peuvent servir d'excellents marqueurs stratigraphiques sur les 60 m environ
de la formation.

La ressemblance de la sequence d'Intreseglio avec l'Eocene inferieur d'Afrique
du Nord, et tout particulierement avec celui de Libye, est remarquable.

Dans notre echantillon Gg 16 nous avons determine provisoirement: N. aff.

irregularis ou aff. murchisoni, N. aff. partschi, N. äff. atacicus, N. aff. praelucasi,
Assilina cf. praespira, Ass. aff. leymeriei, Ass. aff. placentula, Alveolina aff. levantina

ou Alv. aff. riitimeyeri et quelques formes du groupe d'Alv. oblonga.
Seule une determination definitive pourra confirmer la position chronostratigra-

phique des formations precitees. Les resultats de celle-ci seront publies ulterieurement.
Dans la partie la plus inferieure de la section du Mte Saraceno echantillonnee

par nos collegues de la C.P.I., en particulier dans les echantillons S4 et S5 nous
avons observe des calcaires ä Alveolines et des calcaires ä Miliolides. Par contre il

n'y avait que de rares petites ou tres petites Nummulites.

2. L'Eocene moyen du nord du Gargano

a) Section de Peschici

La coupe de Peschici dont nous allons parier concerne une « sequence » d'Eocene
faisant suite ä un Eocene inferieur et ä un Paleocene succedant eux-memes ä un
Cretace superieur de fades Scaglia. Cette sequence est localisee au-dessus de la route
passant au S-SSW de la petite ville de Peschici. Nous avons dejä cite precedemment
cette region ä propos de la description des formations de l'Eocene inferieur-
Paleocene. La, les sediments de l'Eocene moyen le plus inferieur semblent avoir un
fades neritique.

L'Eocene moyen, echantillonne par nos collegues de la Compagnia Petrolifera
Italiana, consiste en une section calcaire plus ou moins homogene. Entre les echantillons

P 13 et P 17 de meme qu'au P 18, les types de fades rnicroclastiques neriiiques
sont preponderants. Nous avons done lä un ou deux phenomenes de transgression.
L'echantillon P 17 presente lui, des caracteristiques d'arriere-banc, qui cependant
cessent rapidement pour faire place ä une nouvelle intercalation de transgression
neritique (P 18).

La sequence calcaire nummulitique qui suit 50 ä 60 m au-dessus semble etre

beaucoup plus uniforme, presentant souvent des intercalations de calcaire ä Disco-

cyclines. Toutefois et en general cette formation montre un caractere d'arriere-banc
et occasionnellement presente des allures possibles de bancs ä Nummulites vers le

Nord. Les faunes des echantillons P 20 et P 23 permettent d'admettre une tendance ä

la formation de bancs, mais seules des observations de terrain complementaires
effectuees dans les formations affleurant sous Peschici et plus ä l'Est dans la vallee

de Malpasso seraient necessaires pour trancher cette question.
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En effet, nos connaissances sur les regions situees plus ä l'E-SE ne sont mal-
heureusement que tres partielles, seuls des echantillons d'Eocene inferieur-Paleocene

ayant ete recoltes ä 6 ou 7 km au SE et ä l'E, dans les affleurements de Manaccora.
Par contre, nous avons personnellement preleve du materiel tres utile, dans l'Eocene

moyen entre la Grotta dell'Acqua et l'lsola la Chianca, comme par exemple nos
echantillons Gg 9 ä Gg 15.

b) Les phenomenes de banc recifal ä Nummulites de Coppo dei Fossi (region de

la Grotta dell'Acqua-Isola la Chianca).

Arrivant de Peschici par la nouvelle route ä Coppo dei Fossi soit au virage
contournant le petit promontoire situe au SW et ä l'arriere de la Grotta dell'Acqua
(Fig. 3), dans la zone cotiere entre la Torre di Sfinale et l'lsola la Chianca, l'attention
est tout de suite attiree par des niveaux tres riches en Nummulites excellemment

exposes dans les coupes fraiches du bord de la route. A certains endroits on peut
observer de grandes Nummulites plates et des Discocyclines, de dimension ä peu
pres egale, les tests les plus frappants appartenant ä N. cf. millecaput. Cette derniere
forme est accompagnee ici et lä par des formes A de N. aff. distans ou de N. aff.

partschi. Par contre de plus petites formes comme N. aff. burdigalensis et N. aff.

praelucasi sont beaucoup plus rares. Les tests de ces formes sont en general bien

conserves, de sorte que pour diverses raisons et en particulier pour celle de l'etablisse-

ment de l'äge chronostratigraphique, les Nummulites de ces niveaux meritent un
examen tres soigne.

Les tests de ces grandes Nummulites et les caracteres petrographiques de la

roche, le ciment, la porosite, etc. font penser au fades type banc recifal ä Nummulites.

Toutefois, certaines curieuses irregularites de cette formation semblent etre
dues ä des phenomenes de glissement devant s'etre produits au front du banc. En

effet, le materiel grossierement bioclastique qui devait avoir encore conserve ä ce

moment une certaine plasticite est accompagne de blocs isoles de calcaire finement

bioclastique neritico-pelagique preser.tant ic meme fades que le sediment trans-
gressif, ce dernier etant tres semblable pour sa part au sediment inferieur au banc.
De tels blocs isoles, en general plus ou moins arrondis, peuvent etre observes dans

la coupure de la route, en particulier ä notre localite Gg 12 (Fig. 4).

Ayant contröle les affleurements situes au-dessus de cette derniere localite, nous
avons etudie et echantillonne les points Gg 9 et Gg 10 ä l'arriere et dans le prolonge-
ment du petit promontoire situe au SW de la Grotta dell'Acqua. Nous avons ainsi

pu constater que la lithologie et la faune de notre localite Gg 10 etaient presque
identiques ä Celles de Gg 12. Toutefois, apres un premier examen du niveau Gg 10,

celui-ci nous a semble legerement plus recent que Gg 12. Lä encore, seul un examen
plus pousse de la faune pourra confirmer cette opinion.

L'examen provisoire du materiel recolte nous a donne les resultats sui-

vants:
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en Gg 12: Calcaire grossierement bioclastique avec Nummulites frequentes ä grands
tests plats:

N. cf. millecaput (A et B), frequente
N. aff. distans (A), rare ä frequente
N. aff. praelucasi, rare
N. du groupe aff. burdigalensis-partschi, rare
N. sp.

Discocyclina sp. (rares formes)

en Gg 10: Calcaire grossierement bioclastique, dur, ä cassure conchoi'dale avec de

tres nombreuses Nummulites et par places egalement de nombreuses grandes

Discocyclines plates:

N. cf. millecaput (B) frequente, (A) abondante
N. aff. distans (A + B) ou N. aff. pratti (A + B)

N. discorbinus (A + B), rare

Operculina cf. anomala, frequente
Operculina cf. alpina
Operculina aff. granulosa.

Fig. 4. — Aspect du calcaire ä Nummulites d'allure «accumulation de type banc-recifal» ä notre
localite Gg 12, forme principalement de tests de grandes Nummulites plates (A', millecaput Boubee)
et egalement par endroits de grandes Discocyclines. L'examen plus precis de certains details montre
que la formation est partiellement remaniee, cela tres probablement ä la suite de glissements.

Archives des Sciences. Vol. 29, fasc. 3, 1976. 20
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Un peu au SW de notre localite Gg 10 nous avons observe un niveau montrant
un facies proche, mais non tout ä fait semblable ä celui de Gg 10, en particulier ä

notre localite Gg 9, situee ä la meme altitude que Gg 10 soit ä environ 35 m au-dessus

de Gg 12. Le materiel de Gg 9 constitue un ou deux minces petits niveaux dans un
banc d'environ 3 m de calcaire blanchätre, tendre, finement bioclastique semblant
lui-meme appartenir au facies transgressif neritico-pelagique.

Provisoirement nous avons note dans ce materiel les formes suivantes:

Nummulites aff. pratti (A et B)
N. aff. distans ou N. aff. kaufmanni (A et B)

N. cf. discorbinus (A), rare
Discocyclina sp. abondantes.

On ne peut considerer les minces petits niveaux de Gg 9 comme caracterisant

une formation de banc; tout au plus peut-on admettre qu'ils represented les restes

de la faune delavee d'un banc en train d'etre detruit par la transgression responsable
du depot d'un calcaire microbioclastique neritico-pelagique ou d'un facies « Flysch »,

mettant ainsi fin au developpement du facies banc recifal de notre localite Gg 10.

Alors qu'on peut tout ä fait admettre que le niveau Gg 10 montre bien un facies

de banc recifal ä Nummulites, l'affleurement de notre localite Gg 12 rappelle davan-

tage la zone ä nummulitoclastes mise en evidence en Tunisie par Comte et Lehman

(1974, fig. 3). Cela n'en confirme pas moins la presence d'une formation ä banc
recifal dans cette zone.

Quittant les affleurements du virage oü se situe notre localite Gg 12, ä l'arriere
et au SW de la Grotta dell'Acqua, la route traverse en direction du SE une petite
plaine alluviale plus ou moins cultivee avant de remonter dans d'importants affleurements

longeant la route ä l'arriere du promontoire de Crovatico (cf. notre fig. 3).

Cette derniere recoupe en effet un ensemble de calcaires crayeux ä Nummulites.
A cöte de quelques grandes formes, ces calcaires crayeux montrent principalement
des Nummulites de forme A. lei encore, l'allure generale de la formation invite
egalement ä la comparer avec la zone ä « nummulitoclastes » de Comte et Lehman,
en Tunisie centrale, cette zone etant principalement formee de breches ä Nummulites

situees au front du banc recifal. Ainsi, il nous a semble qu'on retrouvait dans nos
localites Gg 13, Gg 14 et Gg 15a l'equivalent des conditions de notre localite Gg 12.

Ayant plus specialement echantillonne en Gg 15a, en bord de route directement

au SW de l'lsola la Chianca, nous avons surtout trouve les formes suivantes:
Nummulites cf. millecaput Boubee A et B, la forme B etant particulierement grande.
D'autre part, accompagnant cette espece, nous avons note:

N. aff. distans ou N. aff. kaufmanni, formes A et B

N. aff. archiaci (A)
N. aff. lehneri (A)
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N. cf. discorbinus (A), rare
N. aff. garniert (A), rare
Discocychna sp. sp., frequente.

c) L'invasion transgressive neritique ou neritico-pelagique durant I'Eocene moyen.

Nous avons signale precedemment que le facies neritique, represente par un
calcaire microbioclastique legerement crayeux ou marneux, formait le recouvrement
et dans certains cas aussi le soubassement du banc recifal. Au Coppo dei Fossi, nous

avons eu 1'impression que le calcaire clastique, massif mais tout de meme tendre,

montrant quelques foraminiferes planctoniques, represente l'essentiel de la formation

dans laquelle les niveaux ä Nummulites y compris ceux ä facies banc recifal ne

forment que des intercalations mineures. Toutefois cette impression ne concerne que
la zone etroite comportant les terminaisons des formations ä bancs recifaux. Commc

nous avons pu le constater, les depots microbioclastiques, presentant occasionnelle-

Fig 5 — « Bloc diagramme » schematique montrant en principe la situation des fragments de
«bancs recifaux ä Nummulites» dans la petite colline situee au SW de la Grotta dell'Acqua (au
bord de la nouvelle grande route), d'apres nos observations et nos echantillonnages en Gg 9, Gg 10,

Gg 11 et Gg 12.

a Facies « banc-recifal » ä grandes Nummulites plates,
a' Facies a faune de « banc-recifal » remaniee.
b Calcaire neritico-pelagique finement bioclastique, plus ou moins planctonique.
c Paleocene-Eocene inferieur probable,
d Scaglia (Cretace).
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ment des foraminiferes planctoniques, sont tres massifs et tres epais, semblant d'une
fa9on generale avoir tous ete rapidement deposes. Pour nous, ces depots doivent
etre l'equivalent des formations flyscheuses du « Flysch » des auteurs en Dalmatie.

Les segments de banc, d'arriere-banc, etc., situes relativement pres du rivage
de la mer a cette epoque, sont tres etroits. Mais, par suite d'une morphologie dictee

par des effets de failles, il a pu s'etablir des conditions locales permettant le develop-

pement de bancs recifaux ä Nummulites.
Le bloc diagramme de notre figure 5 montrant la situation des bancs recifaux ä

Nummulites au Coppo dei Fossi (pres de la Grotta dell'Acqua) illustre en meme

temps l'importance des depots microbioclastiques, soit un fades neritique de presque
100 m d'epaisseur ennoyant les niveaux ä Nummulites vraisemblablement du meme

age chronostratigraphique.

3. L'Eocene du SE du Gargano

a) Observations sur quelques affleurements de I'Eocene inferieur.

La section du versant septentrional du Mte Saraceno a ete echantillonnee par
nos collegues de la C.P.I. Cette section commence dans le Cretace superieur ä fades

Scaglia, soit dans un calcaire blanc, compact, qui se poursuit dans le Paleocene

et l'Eocene inferieur. Dans ce calcaire apparaissent cependant, en particulier dans

l'echantillon S4 et dans un fades ä Miliolides, de petites Alveolines et des traces

d'autres fossiles. Par contre les petites Nummulites sont tres rares. Environ 5 metres

au-dessus, le calcaire blanchätre contient encore la meme faune ä Alveolines.
Mais dans les 10 metres qui suivent, la formation est tout ä fait dififerente et

montre, dans l'echantillon S 6 par exemple, des Nummulites de l'Eocene moyen
superieur, telles que:

N. afif. brongniarti A, frequente
N. discorbinus (Schlotheim), frequente ä abondante
N. afi". garnieri, rare ä frequente
N. aff. variolarius, rare ä frequente
N. aff. aturicus (A), rare

N. aff. ustjensis (A-B), rare
Alveolina aff. fragHis

Alveolina aff. oblonga.

et de grandes Discocyclines, frequentes.

Nous pensons que cet echantillon ne peut etre considere comme faisant partie
de la succession stratigraphique normale. Sa faune rappelle celle d'echantillons du
sommet de la section du Mte Saraceno, soit, de la partie superieure de l'Eocene

moyen. Le calcaire de banc recifal, avec ses grandes Nummulites caracteristiques
de l'Eocene moyen, de notre echantillon Gg 5 se situe ä plus ou moins 20 metres
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au-dessus de I'echantillon S 6. De plus, nous supposons que la limite superieure de

l'Eocene inferieur de la section echantillonnee du Mte Saraceno ne doit pas passer
tres loin de l'endroit oil I'echantillon S 5 a ete recolte. Ainsi, pour nous, cette ano-
malie dans la succession stratigraphique pourrait etre la consequence d'un pheno-
niene tectonique ou plutöt d'un effet de glissement de la surface morphologique.

b) L 'Eocene moyen et I 'Eocene superieur basal de transition du SE du Gargano,
dans le Mte Saraceno.

Au-dessous du virage en epingle ä cheveux vers l'E-NE, au bord de la route
entaillee dans le versant nord du Mte Saraceno, tres exactement ä la borne n° VI et

ä l'altitude d'environ 120 m (notre localite Gg 5), nous avons pu observer dans une
sorte de petite place d'evitement un niveau irregulier de calcaire ä Nummulites de

Fig. 7. — Aspect de l'affieuremsnt
montrant le fragment de « banc recifal ä Nummulites »

avorte sur la route Mattinata-Mte Saraceno (notre localite Gg 5).
br facies « banc-recifal ».

facies recifal montrant des Nummulites caracteristiques de l'Eocene moyen (Fig. 7).

La frequence des tests de grandes Nummulites plates et par endroits la presence de

nombreuses grandes Discocyclines nous ont fait immediatement penser ä l'existence
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tres localisee d'un banc recifal ä Nummulites. Dans le calcaire bioclastique les

contenant, nous avons pu determiner les especes suivantes:

N. gizehensis Forsk. (formes B et A), rare ä frequente
N. milleeaput Boubee (formes B et A), frequente ä abondante.

Parmi les formes legerement plus petites:

N. aff. meneghinii (forme A, frequente) (forme B, rare)
N. aff. puschi ou une forme proche de perforatus (principalement des

formes A).

Moyennes et petites formes:

N. discorbinus (Schlotheim)
N. aff. ustjensis
N. sp. sp.

Discocyclina sp. sp., principalement de grandes formes plates.

La tranchee de la route montre cette formation de calcaire irregulier sur une
epaisseur d'environ 3 ä 4m s'etendant d'W en E et faisant brusquement place au
calcaire microbioclastique, neritique ä neritico-pelagique, massif mais tendre. Cette
terminaison du banc recifal ä Nummulites rappelle tout ä fait les conditions observees

et decrites ä nos localites Gg 10 et Gg 9 au Coppo dei Fossi dans la partie nord du

Gargano. Cela, ä notre avis, doit etre la consequence de l'invasion transgressive du
fades calcaire microclastique neritico-pelagique comparable ä l'habitus de sediments

flyscheux. En direction de la mer, soit vers l'E, ces formations de calcaire
microbioclastique, relativement tendre peuvent atteindre plus de 200 metres d'epaisseur.
La surface alteree de cette formation donne l'impression que celle-ci est irreguliere-
ment stratifiee.

Au Mte Saraceno, ä environ 100 metres en dessous du sommet, la formation
microbioclastique flyscheuse a tendance ä acquerir une structure clastique plus
grossiere; sitöt apres ce changement de fades apparaissent des Discocyclines, de

petites Nummulites et des formes de Rotalides. Environ 20 m au-dessus de ce changement,

les intercalations riches en Nummulites deviennent beaucoup plus frequentes
formant meme la roche type dominante. On trouve egalement des niveaux avec

quelques grandes especes d'Alveolines et des macrofossiles comme par exemple
Schizaster aff. vicinalis Agassiz (det. O. de Villoutreys). Quant ä notre echantillonnage,
nous l'avons effectue dans les 30 ä 50 metres les plus superieurs. Une rapide determination

nous a donne les resultats suivants:

L'echantillon Gg 1, preleve juste au-dessous de la necropole datant du VIe siecle

avant J.-C., au debut du chemin conduisant ä cette derniere, nous a donne dans un
calcaire poreux, microclastique, un peu crayeux dans son ensemble:
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Discocyclina sp. sp. frequente ou abondante
Nummulites aff. lorioli (forme A), rare ä frequente
N. aff. garnieri (forme A), rare
jV. aff. meneghinii (forme B), en fragments seulement.

Dans l'echantillon Gg 2, soit dans un calcaire legerement crayeux ä squelette

bioclastique dont le ciment presentait des nummulites de dimension moyenne fre-

quentes, nous avons en particulier pu mettre en evidence, N. aff. lehneri (B), frequente,
(A) frequente ä abondante et N. discorbinus (Schlotheim), forme A, rare.

Dans l'echantillon Gg 3, soit dans un calcaire bioclastique blanc-creme,

caverneux ou crayeux par endroits, nous avons trouve:

N. aff. lorioli (forme A)
N. cf. garnieri Boussac (A)
N. discorbinus (Schlotheim)

et un Schizaster aff. vicinalis Agassiz (det. O. de Villoutreys) (tres rare).

Dans l'echantillon Gg4, preleve pres du sommet du Mte Saraceno et represents

par un calcaire blanc-beige biosquelettique et finement poreux, un peu crayeux par
endroits, contenant d'une fagon generale de petites et de moyennes Nummulites,
frequentes ä abondantes, nous avons pu mettre en evidence:

N. aff. aturicus (A et B), frequente
N. discorbinus (Schlotheim) (grandes formes B), rares (forme A), frequente
N. aff. striatus, rare
N. cf. garnieri Boussac, frequente
N. aff. fabianii ou praefabianii, rare.

Ainsi, nous pensons que les niveaux ä Nummulites du sommet du Mte Saraceno

peuvent etre consideres comme ayant un facies d'arriere-banc, bien qu'on ne puisse

guere s'attendre ä trouver une formation de banc recifal dans ces depots du sommet
du Lutetien et de passage ä l'Eocene superieur.

Nous avons en effet pu constater qu'il n'existe pas de developpement « explosif »

de grandes Nummulites plates dans les couches sommitales du Mte Saraceno et que
celles-ci n'interviennent en aucun cas non plus comme element additionnel important
dans les depots normaux, comme cela etait le cas dans les segments classiques de

« bancs» de l'Eocene moyen. Du reste, la faune de ces couches sommitales du

Mte Saraceno montre dejä des especes de Nummulites qui normalement appartiennent
ä une faune de l'Eocene superieur dans lequel les bancs ä Nummulites ä caractere
recifal sont inconnus!
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C. Conclusions

Ainsi, dans cet article, nous nous sommes essentiellement preoccupes des

formations calcaires de l'Eocene moyen. Bien que nous n'ayons pas fait une stricte

distinction entre les sediments d'origine chimique ou d'origine detritique fine (silt
et sable fin) et les sediments grossiers, soit ceux que nous avons appeles bioclastiques
et ceux provenant de l'accumulation de tests, nous avons cependant distingue gene-

tiquement ces derniers des premiers cites, soit en particulier les bancs recifaux ä

Nummulites et les « Hots » de meme nature des bioclastiques fins, principalement de

fades planctonique de mer plus ou moins ouverte. L'objet principal de notre recherche

a done ete de trouver le plus de preuves possibles de l'existence de bancs recifaux ä

Nummulites et leur repartition dans la zone du Gargano, leur eventuelle presence
dans l'Adriatique et la presence possible de tels bancs recifaux en Dalmatie. A ce

propos, nous avons eu la chance de pouvoir localiser des indices tres nets de bancs

dans le promontoire du Gargano et partiellement dans les lies proches de ce dernier.

D'autre part nous avons essaye d'interpreter, en nous appuyant sur 1'article tout
recent et les figures de J. Chorowicz (Chorowicz, 1975) et sur des echantillons du

Museum de Geneve, certains affleurements proches de Split dans lesquels nous

croyons avoir pu deceler des signes evidents d'existence de bancs recifaux ä

Nummulites. Cela nous a ainene ä admettre la presence de tels bancs dans le cadre d'une
ceinture reliant le promontoire du Gargano ä la region de Split (Fig. 8).

Par suite de l'existence de bancs recifaux ä Nummulites amorces, le leger carac-
tere « flysch » de la masse principale des sediments, soit un calcaire finement bio-
brechique et finement caverneux, souvent meme crayeux, n'est pas suffisamment

etabli pour que celle-ci puisse etre consideree comme du « Flysch » et e'est lä que
reside le second point important de notre article. En efiet, ce dernier fades, le

« Flysch », bien que formant la masse principale (environ le 90%) des formations
visibles dans les sections de l'Eocene moyen affleurant entre Manfredonia et Peschici,

est en realite dans sa plus grande partie un fades neritico-pelagique pour lequel un

nom approprie est encore ä trouver. De toute fa?on, pour nous ce n'est pas un vrai

Flysch! C'est un fades ayant une tres grande puissance transgressive, capable
d'obliterer ä n'importe quel moment un replat sur lequel un banc recifal est en train
de s'amorcer. Nous avons tres bien pu constater ce phenomene d'amorce de banc ä

notre localite Gg 5 sur la route Mattinata-Mte Saraceno. De telles circonstances

sont la cause de l'avortement d'un banc recifal ä Nummulites. D'autre part, le fait

que nous n'ayons pas observe des elements de faune de l'avant-banc est une autre

preuve de la violence destructive inherente au phenomene transgressif. Enfin, tres

certainement et tres souvent, ce phenomene destructeur est en liaison avec des sortes

de glissements dus tres probablement ä des failles comme nous l'avons observe sur
la cöte nord-orientale du promontoire du Gargano.
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Mais I'ensemble de tous ces phenomenes devrait encore etre etudie de fagon
beaucoup plus detaillee afin de pouvoir etablir l'ordre chronologique de leurs diverses
relations. Cela nous semble tres souhaitable afin que la geologie de la Dalmatie
puisse etre logiquement correlee avec sa voisine occidentale, soit celle de la zone
cötiere Orientale italienne du promontoire du Gargano.

Fig. 8. — Essai d'interpretation de notre conception de l'extension possible des formations ä «bancs
recifaux ä Nummulites » au travers de l'Adriatique d'apres la figure 238 de l'ouvrage de Desio 1973
reprise de la carte bathymetrique detaillee donnee par B. Pigorini dans son memoire de 1967. La

zone hachuree correspond ä nos observations et ä notre hypothese.
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