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MODIFICATIONS DE L’ACTIVITE GRANULOPEXIQUE
DU SRE SOUS L’ACTION D’ONDES
ELECTRO-MAGNETIQUES DE 1 A 10 GHZ

PAR

Jean-Claude DUMAS, Serge LAURENS et Alain DEFICIS !

Cette étude portant sur 800 animaux a permis de montrer des variations d’index
phagocytaires chez les souris exposées a un champ d’onde électro-magnétique a
faible puissance.

INTRODUCTION

Les ondes électro-magnétiques ont une action certaine sur divers milieux bio-
logiques [1, 2, 3]. Les effets thermiques ont fait 1’objet de nombreuses observations
[4, 5]; par contre, les effets spécifiques ne sont pas encore clairement établis. Anté-
rieurement, nous avons relaté [6] I'importance de la fréquence. L’action des ondes
électro-magnétiques sur le pouvoir phagocytaire du SRE, n’a pas fait 'objet de
recherches approfondies. Cependant PLURIEN et Coll [7] ont observé des variations
biphasiques de I’activité du SRE lors d’irradiations chroniques (de 5 a2 15 mW/cm?).
Pour notre part, nous avons exploré systématiquement les effets de chaque fréquence
sur 'activité granulopexique des souris SWISS J.

METHODES

1. METHODE D’IRRADIATION

Des lots de 12 animaux casualisés sont placés dans des cavités multimodes
cylindriques de 600 cm? de section. La puissance des ondes électro-magnétiques est
de 0,5 a 1,5 mW/cm? en CW. La puissance perdue est maintenue inférieure 2 5%
par l'utilisation de moyens d’adaptation classiques (suceptances ajustables). Les
irradiations ont lieu pendant 4 ou 9 jours a raison de 15 H par nycthémére. L’aéra-

1 Avec la collaboration technique de Mme D. NOUGAROLIS.
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tion des cavités est constamment assurée et I’évolution pondérale des animaux est
journellement controlée.

2. METHODE D’EXPLORATION DU SRE

Pour certaines expérimentations, le SRE des souris est, au préalable, stimulé
par une suspension de corynébactérium granulosum, (250 pg/animal). La méthode
d’étude du SRE est celle utilisée par HALPERN et Coll [8, 9]. Cette technique repose
sur ’épuration progressive de particules colloidales de carbone par le SRE. Pour
mesurer ’activité phagocytaire a la fin de la période d’irradiation, nous injectons
par voie intra-veineuse 0,2 ml de solution diluée de carbone par souris de 20 g.

Deux minutes aprés 'injection, on préléve 50 ul de sang au niveau du sinus
rétroorbital. Au bout de 5 mn de repos, un 2¢ prélévement est effectué aprés sacri-
fice de ’animal. Le sang est alors dilué¢ dans une solution de carbonate de sodium
a 1%. Les dosages des concentrations respectives en carbone sont réalisées par spec-
trophotométrie a 650 mn.

RESULTATS

Selon la définition d’HALPERN, nous appelons K I'index granulopexique global
qui est donné par
_LogC; — Log C,
L — I .

K

Nous calculons également « ou index granulopexique corrigé

S
a='\3/K.—};;

(Pc = poids de I'animal, Po = Poids de foie et de rate). Nous avons aussi retenu un
autre parameétre Kup qui est le reflet de I’activité phagocytaire ramenée a 'unité
de poids d’organes (foie et rate). Tous nos résultats sont programmés, puis calculés
par ordinateur.

Les résultats figurent dans les tableaux I, II, et III ol les index K, « et Kup
sont représentés en fonction des différentes fréquences utilisées.

CONCLUSIONS

Chez la souris exposée aux rayonnements électro-magnétiques en dehors de
tout effet thermique important, I’activité phagocytaire des cellules du SRE au contact
du sang décroit d’une maniére générale. Si ’on considére que le pouvoir phagocytaire



115

SOUS L’ACTION D’ONDES ELECTRO-MAGNETIQUES DE 1 A 10 GHZ

*SUIOWIR ] 13 SPIPEBLI] SIIUS D 3P SINJJBA SIP SIDUAIRPIQ P V¥
‘SUIOW? ] 19 SPIpeLI] a5ua dny] op sINJ[eA SIp sduIIPI( :dny ¢

"SUIOWQ] 12 SPIPELI] 211U3 3 AP SINS[BA SIP SDUAIPIQ YN V - sopuaday

|
9L's P8P 011 9 | ¢ 6 I
200+ 0 £00°0— _ sinof 6
LS v8'y €110 I i
89°¢ £p' £L0°0 £C $0 6'8 I
£1'0— vr0— ¥10°0— sinof 6
18°S L8'€ L80°0 (44 L
|
|
_
_ 86°S 0L'€ 9L0°0 4 _ $'0 6 I
Ero+ L1'0— 600°0— | sinof 6
$8°¢ L8'€ $80°0 VT | L
|
929 §S'y 980°0 e | S b's I
v0°0+ 10— 010°0- _ sanof 6
(74°) 99y 960°0 vT _, L
_
6°s L't 980°0 e 5o 6' I
L1'0— £€°0— 800°0— | _ sinof g |
m 7 609 S0'p 600 ¥ 7 | L
_ T
| 66's 00t 680°0 w | 5o 61 I
00— 10°0— £00°0+ | m sinof 6
109 10'% 980°0 ¥z 7 L
S I S— — S — S S W s
| =V dn3t v AV xapuj ooy i | o | Tmea | omer | evamee | S
|

winLIR)eqauAkIo)) Jed s[NWNS S10T

aouanbaif p] ap uonduof ua sa41p1(>03vyd xapul sap sUONDIID A



v

ACTIVITE GRANULOPEXIQUE DU SRE

MODIFICATIONS DE L’

116

“SUIOWD ] 13 SPIPRII] 211U 0 AP SINI[BA SIP SUAYI PV
"SUIOW ] 12 SAIPELI] 213Ud AN 9p SINJ[BA SIP SAUAIPYIT :dny ¥V

WINLI2}OBQAUAIOD Jed sP[nuwins s107 4

ZHD 6°F 12 $'7 v saawjL2030Yyd xapul sap suolDiDq

7 nvaav]

*SUIOWD | 19 SPIPBLI] 21U 3 P SINI[BA SOP SIOUIIYIC 1N V - Sapuaday
_ W 3 | ‘ , € | . ‘ \al‘ , 3 B
16's s | L0 | @ o | 6% I
SO0+ 100+ £00°0+ | siofl
| ogs w5 | w0 | € L
w0 ows | osero | w | so 6'v I
600 — 1£0— 1000— | sinol 6
AT TL's oo | k | L
s | ss | o | ot | 5O 6 I
10+ pb'0— £100— | sanof ¢
A 619 7 or1°0 7 w | L
e | 6T 7 pero | g2 s b I
v1'o- 0 | oo+ | | ” | sanof ¢
| o oses | es | w0 | @ L
909 “ 6s's | 8210 @ s b I
900 — €1°'0— W00+ | sinof 6
g s v oo | w@ 7 L
| o ,
a9 | ety | uro | v | SO bz I
SI'o— 1S°0— S10'0— | | _ simofl ¢
€9 | 0E'S szI'o | 1z L
Coss | 6T g0’ | ¥z 50 b I
sT'o— ov'0— 6000— | ” sinol 6
CELUs | et 1900 | 2 L
- — — T — T
, d
%y dny v LA 0 v bt 3 " il | 1T | lmer T | oot | oy




1 A 10GHZ 117

v

CTRO-MAGNETIQUES DE

SOUS L’ACTION D'ONDES ELE

|

‘SUTOWP [ 19 SPIPRLI] 211U © AP SINI[BA SOP SOUIIPI % T
*SUIOWR ] 12 SPIPBLI] 2J1U3 dNY 9P SIN3[BA SIP $adUAIRYI( dny ¥

SUIOWY | 13 SPIPELI[ SIJUD Y 9P SINI[BA SIP SDUAIYI(] M V : $opuasoy

89 1% jo1'o | ol €' ‘ L6t I
£T°0+ 620+ BOOe e | sinofl ¢ _
099 'S se00 | 0T | m L
7 , , | |
| | 5 o | o ]
.89 Wy 8800 | @ Sl | IS 2 1
L0°0+ 01'0+ $00°0+ | | smoly |
L8 , wy 7 £80°0 7 £C | L
? | , |
| | ] | | | | i
! L9 oLt | 700 | 1z s 6P I
Io- | €o- S000— | | _ | smefy
LT ﬁ €6'c | L90°0 i 7 _ L
| | | | M
i , w
A <6's 230 £90°0 ¥2 50 W I/ I
oco+ | TI'0- v00'0— | . sinof | p
M CoosL's 99t | L90%0 ¥4 | L
A, - ) | - I L
_ d | x : d “
'y dny v AV xuﬂ:_ xuﬂw__ xuw_:_ i vM._ms—H.m_MUv Nzhw\.“_,E co_mMm:o._o.”.v,v _ wquomu:c.%n_ ,V M._ﬂumﬂ_w

S9INWINS UOU S)O] 4

ZHD 6'F 19 £'7 D saanifo03pyd xapul sap SuolpLIp

€ Nvaav




118 MODIFICATIONS DE L’ACTIVITE GRANULOPEXIQUE DU SRE

est représenté par les variations de I'index Kup, on constate que celui-ci diminue,
en général, chez les animaux irradiés et ceci, quelle que soit la fréquence utilisée.

Des observations plus poussées effectuées sur des lots stimulés, aux 2 fréquences
de 2,4 et 4,9 GHz, confirment ces résultats. Il faut cependant noter que, pour une
durée de 4 jours d’irradiation, on n’observe pas d’effet des hyperfréquences.

Les souris stimulées par les bactéries montrant des variations individuelles non
négligeables au regard de la statistique, les expériences alors réalisées a 2,4 et 4,9 GHz
avec des lots non stimulés montrent toujours une diminution de I'index Kup chez les
irradiés.

Bien que I'utilisation de tests statistiques (Fischer, Student etc.) n’aient pas mon-
tré de valeurs significatives; la constance des résultats observés nous incitent a
poursuivre ce travail en faisant varier d’autres paramétres physiques et en travaillant
sur des souches d’animaux sélectionnées.
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