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MODIFICATIONS DE L'ACTIVITE GRANULOPEXIQUE
DU SRE SOUS L'ACTION D'ONDES

ELECTRO-MAGNETIQUES DE 1 A 10 GHZ

PAR

Jean-Claude DUMAS, Serge LAURENS et Alain DEFICIS 1

Cette etude portant sur 800 animaux a permis de montrer des variations d'index
phagocytaires chez les souris exposees ä un champ d'onde electro-magnetique ä

faible puissance.

INTRODUCTION

Les ondes electro-magnetiques ont une action certaine sur divers milieux bio-
logiques [1, 2, 3]. Les effets thermiques ont fait l'objet de nombreuses observations

[4, 5]; par contre, les effets specifiques ne sont pas encore clairement etablis. Ante-
rieurement, nous avons relate [6] l'importance de la frequence. L'action des ondes

electro-magnetiques sur le pouvoir phagocytaire du SRE, n'a pas fait l'objet de

recherches approfondies. Cependant Plurien et Coll [7] ont observe des variations
biphasiques de l'activite du SRE lors d'irradiations chroniques (de 5 ä 15 mW/cm2).
Pour notre part, nous avons explore systematiquement les effets de chaque frequence

sur l'activite granulopexique des souris swiss

METHODES

1. Methode d'irradiation

Des lots de 12 animaux casualises sont places dans des cavites multimodes

cylindriques de 600 cm2 de section. La puissance des ondes electro-magnetiques est

de 0,5 ä 1,5 mW/cm2 en CW. La puissance perdue est maintenue inferieure ä 5%

par l'utilisation de moyens d'adaptation classiques (suceptances ajustables). Les

irradiations ont lieu pendant 4 ou 9 jours ä raison de 15 H par nycthemere. L'aera-

1 Avec la collaboration technique de Mme D. Nougarolis.
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tion des cavites est constamment assuree et 1'evolution ponderale des animaux est

journellement contrölee.

2. Methode d'exploration du sre

Pour certaines experimentations, le SRE des souris est, au prealable, stimule

par une suspension de corynebacterium granulosum, (250 /ig/animal). La methode
d'etude du SRE est celle utilisee par Halpern et Coll [8, 9]. Cette technique repose
sur l'epuration progressive de particules colloidales de carbone par le SRE. Pour
mesurer l'activite phagocytaire ä la fin de la periode d'irradiation, nous injectons

par voie intra-veineuse 0,2 ml de solution diluee de carbone par souris de 20 g.

Deux minutes apres l'injection, on preleve 50 /d de sang au niveau du sinus

retroorbital. Au bout de 5 mn de repos, un 2e prelevement est effectue apres sacrifice

de 1'animal. Le sang est alors dilue dans une solution de carbonate de sodium
ä 1%. Les dosages des concentrations respectives en carbone sont realisees par
spectrophotometry ä 650 mn.

RESULTATS

Selon la definition d'HALPERN, nous appelons K 1'index granulopexique global
qui est donne par

Log Cl - Log C2

t2 — t2

Nous calculons egalement a ou index granulopexique corrige

Pc

(Pc poids de 1'animal, Po Poids de foie et de rate). Nous avons aussi retenu un
autre parametre Kup qui est le reflet de l'activite phagocytaire ramenee ä l'unite
de poids d'organes (foie et rate). Tous nos resultats sont programmes, puis calcules

par ordinateur.
Les resultats figurent dans les tableaux I, II, et III oü les index K, a et Kup

sont representes en fonction des differentes frequences utilisees.

CONCLUSIONS

Chez la souris exposee aux rayonnements electro-magnetiques en dehors de

tout effet thermique important, l'activite phagocytaire des cellules du SRE au contact
du sang decroit d'une maniere generale. Si l'on considere que le pouvoir phagocytaire
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est represente par les variations de l'index Kup, on constate que celui-ci diminue,
en general, chez les animaux irradies et ceci, quelle que soit la frequence utilisee.

Des observations plus poussees effectuees sur des lots stimules, aux 2 frequences
de 2,4 et 4,9 GHz, confirment ces resultats. II faut cependant noter que, pour une
duree de 4 jours d'irradiation, on n'observe pas d'effet des hyperfrequences.

Les souris stimulees par les bacteries montrant des variations individuelles non
negligeables au regard de la statistique, les experiences alors realisees ä 2,4 et 4,9 GHz
avec des lots non stimules montrent toujours une diminution de l'index Kup chez les

irradies.
Bien que l'utilisation de tests statistiques (Fischer, Student etc.) n'aient pas mon-

tre de valeurs significatives; la Constance des resultats observes nous incitent ä

poursuivre ce travail en faisant varier d'autres parametres physiques et en travaillant
sur des souches d'animaux selectionnees.

[1] Mills, W. A., Journal of Microwave Power, 6 (2), 1971, p. 141-150.

[2] Michaelson, S. P., Journal of Microwave Power, 6 (3), 1971, p. 259-267.

[3] Johnson, C. C. and A. W. Guy. Proceeding of the IEE, 60 (6), 1972, p. 692-718.

[4] Michaelson, S. M., R. A. E. Johnson and J. W. Howland. Proceeding of the IEE, 60 (4), 1972,

p. 389-421.

[5] Himig, C. J., J. D. Thomson and H. M. Hines. Proc. Soc. Exp. Biol, and Med. 69, 1948, p. 382-386.

[6] Deficis, A. Electron Eis. Applic., 16 (3), 1973, p. 539-555.

[7] Plurien, G., H. Sentenac, R. Holy et J. Drouet. Compt. Rend. Soc. Biol., 1966, p. 597-699.

[8] Halpern, B. N., B. Benacerraf and G. Biozzi. British Journ. ofExp. Pathol. 34, 1953, p. 426-440.

[9] Stiffel, C., D. Mouton and G. Biozzi. Mononuclear Phagocytes, 1970, p. 335-381.

O.N.E.R.A./C.E.R.T.
Departement d'Etudes et de Recherches
en micro-ondes
2, Avenue Edouard Belin
31055 — Toulouse Cedex

Laboratoire de Physiologie-Hematologie
UER Sciences Pharmaceutiques
31, Allees Jules Guesdes
31400 — Toulouse


	Modification de l'activité granulopexique du SRE sous l'action d'ondes électro-magnétiques de 1 à 10 GHz

